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CAPITULO 1.

GENERALIDADES

1.1 Introduccién

Costa Rica es un pals con caracteristicas muy particulares, cada
afio se presentan problemas de inundaciones que provocan grandes

pérdidas econdmicas e incluso humanas que se podrian prevenir y evitar.

Muchas zonas presentan caracteristicas como precipitacion intensa,
condiciones topograficas con altas pendientes y condiciones
desfavorables del uso del suelo, que combinadas intensifican el problema
de inundaciones. Algunas de estas caracteristicas como la precipitacion y
la topografia no se pueden modificar, son naturales y propias de cada
sitio, pero otras como el uso del suelo y la expansion de asentamientos

huranos si pueden ser reguladas.

Al ser las inundaciones provocadas por fendmenos naturales no se
puede saber con certeza los efectos o dafios que provocaran. Este
proyecto pretende desarrollar un mecanismo que permita alertar a los
pobladores de zonas cercanas a la cuenca dei Rio Chirripd Norte y en

especial a los de la parte media



Se realizara un estudio de las caracteristicas propias de la cuenca
como pendiente media, precipitacion, ancho del cauce principal y caudal
que permitan una coorrelacidon de niveles en los cuales se basara el

sistema de alerta.

.2 Obljetivos y Alcances

.2.1 Obletivo General

Disefiar un sistema de alerta temprana de crecientes para la parte media

de la cuenca dei Rio Chirrip6 Norte.

1.2.2 Obietivos Especificos

® Caracterizar iz cuenca en estudio.

® Determinar los caudales maximos y de riesgo para los sitics de
estudio

® Transformar los caudaies en niveles.

® Definir las zonas de riesgo.

@ Defipir ios mecanismos de alerta.



] 2.3 Alcances del problemz

El estudio se realizara en la cuenca del Rio Chirrip6 Norte hasta donde

este se pasa al Rio Sucio y se forma el Cauce Seco del Rio Chirripd, se
analizaran los puntos mas criticos de inundacién los cuales se encuentran en ia

margen izquierda del Rio Chirripé y pertenecen al canton de Sarapiqul.

£l trabajo sera el respaldo téorico-técnico para la imptantacion del sistema
de alerta. Este sistema estara diseflado de acuerdo a las condiciones de la zona
en cuanto a servicios, facilidades, acceso, etc. El sistema se disefiara para las

condiciones actuales de la cuenca.

No se presentara el disefio de las obras de infraestructura que requiera el
sistema de alerta para su implantacién, ni de las obras recomendadas. El estudio
presentara areas de riesgo que podran ser tomadas en cuenta para un futuro

plan regulador de la zona

.3 Antecedentes

En Costa Rica no se ha realizado antes un estudio de este tipo que
coofrelacione niveles con caudales. Se han reaifizade algunos estudlos en otros
sitios del pals que buscan dimensionar el potencial de riesgo ante inundaciones,
pero por las caracteristicas particulares de cada cuenca estos sirven de
referencia tedrnica y metodolégica, por ejempio: para el Reventazd (Espiniza en

1994), para la ciudad de Limon (Chacon en 1996) y en la cuenca del Rlo Banano
y Bananito (Gonzales y Vargas en 1397).



La CNE tiene un sistema de vigilancia de cuencas en el pals basado en la
observacion de la precipitacién y condicién de! rio en particular, esta vigilancla la
mantienen por medio de comunicacién por radio cada 6 horas; Esta vigilancia

funcina como un mecanismo de informacidén pero no de prevencion.



CAPITULO L.

MARCO TEORICO

.1 Inundaciones

{l.1.1 Definicion de Inundacion

Una inundacion es el desbordamiento de las aguas del cauce de un
rio hacia la planicie de inundacién, provocado por el aumento significativo

del nivel de las aguas, producto de un fendmeno natural.

i1.1.2 L as inundaciones: Fendmenos Naturales

Las inundaciones son provocadas generalmente por el incremento
en la intensidad de las lluvias, las cuales se presentan por el resultado del

funcionamiento propio de la naturaleza.

Cuando se presenta un fendmeno natural de baja o de afta
intensidad, no necesariamente se produce un desastre, por ejemplo una
fluvia torrencial, una inundacidn o una avenida, pueden provocar erocién o
sedimentacion que provoquen cambios importantes en el paisaje sin que

esto implique una catastrofe



Es asi que un fendmeno natural es considerado catastrofico cuando
los cambio producidos afectan directamente al hombre, ya sea con los

recursos o fuentes con que contaba o en su modo de vida.

II.2 Sistemas de Alerta

11.2.1 Definicién de Alerta

Para el Ing. Omar Dario Cardona (Desastre y Sociedad 1996) la
alerta, "es el estado anterior a la ocurrencia de un desastre que se declara
con el fin de que los organismos de socorro activen procedimientos de
accién preestablecidos y para que la poblacion tome precauciones

especificas debido a la inminente ocurrencia de un evento posible".

Al activar una alerta hay una serie de elementos involucrados que se
deben tomar en cuenta, estos pueden variar de acuerdo al tipo de

fenédmeno.

Por ejemplo cuando se activa una alerta por inundacion, el tiempo
con que se cuenta antes del evento es el que va a determinar el tipo de
mecanismo ya sea de socoro, evacuacién o proteccion que se puede

utilizar y con cuanto grado de intensidad se puede llevar a cabo.



[[.2 2 Sistema de Alerta Temprana

Un sistema de alerta temprana, es un mecanismo que permite
ejecutar una serie de pasos predefinidos, que ayuden a reducir los posibles

afectos al presentarse un fendémenc. Estos pasos pueden ser:

Cuando activar la alerta; Previamente se tiene que conocer en gue
momento se debe iniciar la alerta, esta
informacion se obtiene del estudio

panticular de la cuenca

Quién activa la alerta:  Se debe sarber quienes pueden o deben
activaria, esto para evitar confuciones, dar

seguridad y confiabilidad.

Cémo activar la alerta:  Son los medio de comunicacion e
inforrmacioén con que se cuente y son

conocidos con anterioridad.

A quién se alerta: Se refiare a los sitios que beben ser
informados y en particular a las personas o

grupos responsables.

Activacién de la alarma: Los puestos gue han sido alertados,
activaran la alrma de forma que se siga

nuevamente COmo y a Quienes informar.



Un Sistema de Alerta Temprana toma en cuenta factores propios del

fenomeno y factores culturales y caracteristicos de la zona.

Por ejemplo para las inundaciones se analizan caracteristicas de fa
cuenca en estudio como precipitacion, pendiente media, hidrogramas, uso
del suelo y densidad de drenaje entre otros, que son el respaldo técnico y

cientifico para el disefio del sistema.

Entre los aspectos culturales se analiza la manera en que los
pobladores ven y como se enfrentan a un problema dado, el grado de
capacitacién para el manejo de aparatos sofisticados y otros aspectos

propios de cada comunidad.

No se puede dejar de lado aspectos como los sistemas de
comunicacion, el estado de carreteras y caminos, de puentes y del grado

de organizacion local.



CAPITULO W

Caracterishcas de la cuenca

Hi.1 Ubicacion y Dellmitacién

La cuenca det Rio Chirripd Norte se encuentra en la vertiente atlantica y esta
limitada, al Norte por el Rio San Juan y Mar Caribe, at Este por fa cuenca del Rio
Tortuguero, al Oeste por la cuenca del Rio Sarapiqui y al Sur por la Coaordiliera

Volcanica Cenfral (Parque Nacional Braulio Carrillo).

La zona en estudic abarca la parte alta y media de la cuenca del Rio
Chirripd Norte, y comprende desde el nacimiento del Rio Sucio en el Parque Braulio
Carrillo hasta donde el Chirripé cambia de cauce, vuelve a llamarse Suclo y se

forma el Chirripd seco.

En ia cuadricula intermacional Lambert Norte, ia zona esta localizada entre

los 213,0 y 268,0 de latitud Norte y los 5220 y 568,0 de longitud Ceste.



N2 Caracteristicas morfologicas

Las caracteristicas morfolégicas de una cuenca son definidas por los (ndices
morfolGgicos, estos indices representan las propiedades geométricas de la

superficie de drenaje.

Por medio del Sistema de Informacién Geografica ldrisi (SIG-idrisi),se

obtuvieron los parametros que se presentan en la Tabla No. 1,

Tabla No.1 Indices Morfométricos
INDICE

Area (km?)

Perimetro (km)

Indice de Compacidad

indice de Pendiente

Densidad de drenaje (km/km?)

Elevacién media (m.s.n.m.)

L ongitud total de cauces (km)

Lado mayor, rectangulo equivalente (kmj)
Lado menor, rectangulo equivalente (km)
Longitud del cauce principal (km)
Pendiente media del cauce (%)

NUmero de orden del cauce principal



iHl.3. Geomorfologia

La regién Atffantica se caracteriza por tener formaciones sedimentarias por
depésitos recientes de coluvios y aluviones, originando zonas bastante planas

debido a las caracteristicas de estos materiales.

Con ayuda de la informacion presentada por J J Stoorvogel y G.P Eppink
(1995), se presenta la figura No. 1 donde se observan las caracteristicas de la

Zona.

La parte alta de la cuenca estda formada basicamente por Conos
compuestos y lavas, y la parte media y baja de la cuenca por abanicos aluviales
que presentan poca consistencia y favorecen el cambio de curso segun la

intensidad de las lluvias durante todo el afio.

Estos rios por su caracteristica de drenaje se llaman “Meéndricos* que
significa que son sinuosos. En el Rio Chirripé se observan muy claramente las
diferentes etapas que presentan los rios  por ejemplo la patte alta es tipica de (i0s
de maontafia, con altas pendientes vy muchas quebradas coimo ailuentes del Ho
pnncipal, la parte media es una etapa de transcicién donde el rio tiende a formar
muchos brazos ya que busca pasar per donde sea menos dificil y la formacion del
suelo (aluvion) lo hace mas facil , la parte baja es un rio compietamente de llanura

con baja pendiente.



- Geomorfologia

Figura No.1



1ii.3. Uso det suelo

Para la 2ona en estudio estin definidas béasicamente dos condiciones

especificas de uso del suelo como se puede observar en la figura No. 2:

l.a parte alta de la cuenca tiene catalogada la condicién de uso de! suelo
como Area Protegida y gran parte de esta, pertenece al Parque Nacional Braulio

Carrillo.

Para el resto de la cuenca ei uso gque se le da al suelo es eminentemente
agricola, con Asentamientos Agricolas bien definidos, pequefias parceias y

Plantaciones Bananeras.

Los asentamientos agricolas son los que determinan los focos de poblacidn,
los cuales se encuantran muy esparcidos y con una baja densidad que no superc

los 200 habitantes.

La importancia de analizar las condiciones del uso del suelo es que estan
directamente relacionadas con la escorrentia, con ia erocién y el transporte de

sedimentos y con los posibles cambios de cauce.



HI.5. Resefla de Inundaciones

La caracteristica de las inundaciones en esta zona, es que son inundaciones
de tipo local y frecuentes, esto significa que todos los aflos se presenta un

aumento considerabie en et nivel del rio y se ven afectados sitios especificos.

De estas inundaciones frecuentes sobresalen dos inundaciones importantes,
la primera de ellas ocurrid en Abril de 1870 y es canocida como la "llena det 70", la
caracteristica mas importante de esta creciente fue que et Rio Chirrip6 varié su
cauce original en el sector comprendido entre ei Puente del Ferrocarril y Finca Agua
y se unié al Rio Sucio que da luego al Rio Puerto Viejo, ademas de las perdidas

materiales y la incomunicacién de varios dias que sufrieron los poblados.

La otra inundacién importante ocuri6 en Febrera de 1996, durante esta
creciente, el rio se llevé el dique det Rio General, que evitaba el pasa del agua
hacia el rio San José y provocd problemas en el centro de Rlo Frio. Afectd

también el dique del Brazo del Chirripé dejendo sin comunicacién a Los Angeles.

Durante esta creciente el ric socabé la pila o fundacion de la margen
derecha del Puente del Ferrocarril, el cual sufrié daflos considerables hasta illegar a
perder una seccién completa. Otros lugares afectados permanecieron

incomunicados por varlos dias y tuvieron que ser socorridos por medio de fanchas



Para estas crecientes se presentaron dos tipos de problemas, uno de ellos
es la amenaza directa det rio, y se da cuando la fuerza de ilas agua golpea
directamente infraestructura, terrenos o poblados, y el otro problema se da cuando
sube el nivel de quebradas o afluentes al no poder descargar por el alto nivel del rio

principal obstaculizando asi el paso a las poblaciones.



CAPITULO IV.

Disefio de! Sistema de Alerta

IV.1.Caracteristicas de la Zona

Para el diseflo del sistema de alerta se consultaron y visitaron ias zonas que
en el pasado han presentado mayores problemas de inundacién, se visitéd Finca 6,
Finca 10., Finca 5 y Semillera, Palmar, Finca Agua, Los Angeles, Las Vegas y San

Bemardino.

Otros lugares importantes que se visitaron fueron, el sitio dende el Rio
General se une al Rio Chirrip6, también el dlque en el Brazo dei Chirripé y se
recorrid la margen izquierda del Rio Chirripé desde Los Angeles hasta el dique del

brazo del Chirripé.

Al comparar informacién recopilada, las visitas realizadas y la inspeccién
aérea se pudo notar aigunos camblos importantes, como por ejemplo que el Rio
General antes no se unfa al Chirripd sino, que se unia directamente al San José
pasando muy cerca del Chirripé, ahora en una crecida fuerte, parte del Chirripé se

va al San José por el cauce del General afectando Finca 6 y Las Vegas.



También se comprobd que lo que se conace como el cauce seco o Chirripd
Seco, se encuentra actucalmente cuvierto por vegetacién brindande una aparente

seguridad de que ef rio no volvera a retoma ef cauce original.

En varios sitios a lo largo del cauce principal actualmente se extrae gran
cantidad de material como lastre, arena y piedras. Se nota también que en otros

lugares en el pasado se ha llevado a cabo esta practica legai e ilegalmente.

Una de las caracteristicas mas importantes para el disefio del sistema de
alerta, es la manera como se encuentra distribuida la poblacién, si se encuentran
focos importantes y las personas viven cerca unos de otros, et sistema se puede
diseflfar muy centralizado, si por el contrario, las personas se encuentran muy
dispersas, el sistema funcionard por areas comunes, y se hace mas complejo la

activacion de la alarma.

La zona en estudio presenta facos de poblacién muy dispersos y con baja
densidad de poblacién, estas iocalidades son de menos de 200 habitantes y se
tienen escasos medios de comuncacion pues no eh todos los sitios se cuenta con

telefono publico.

Actuaimente la CNE esta formando y capacitando lo que se llama Comités
de Emergencia Local, el objetivo de este programa es la organizacién locat para la
preparacion y atencién ante cualquier tipo de emergencia. Algunas de las visitas a
la zona se realizaron con la colaboracion de los representantes de éstos comités,

con el fin de involucrarios y conocer los verdaderos problemas dei lugar.



IV.2.Lugares del sistema

El sistema de alerta tomara en cuenta los siguientes lugares y en cada uno

de estos se cuenta con’

Puente sobre el Rio Chirripdé: Este sera el principal puesto de vigitancia
del rio. Actualmente estd en construccién una caseta de la Guardia Rural, por io
que se espera que se cuente con personal permanente, comunicacién por Radio y
Teléfono. Aproximadamente a unos 300 metros del puente (en el cruce a
Guapiles), existe un puesto en operacién de Seguridad Publica que cuenta

actualmente con Teléfono y Radio (Charlle 707).

Finca 10: Este puesto abarcara los lugares de Finca 10, Los Angeles, Las
Vegas y San Bemardino. En Finca 10, La referencia es Isabel Monge vy el telefono
publico es el 764-31-77. En Las Vegas Otoniel Rios y la solicitud del teléfono

publico esta en tramite. En Los Angeles no se cuenta con teleéfono.

Flnca 8: En Finca 6 se encuentran las instalciones de La Cruz Roja de Rio
Frio y ésta cuenta con teléfono pubiico (764-41-00), teiéfono proplo, radio y una
sirena para emergencias situada en frente de ia Cruz Roja en los talleres de la

compafiia bananera.

Finca 5: Este puesto incluye Finca 5 y Semillero. En Finca 5 la referencia es

Yolanda Cambronero en el 764-41-17, en Semillero no se cuenta con telefono

Finca Agua: El teléfono pablico es administrade por Olivier Araya (764-41-

18) y la referencia es Jose Luis Araya conocido como *“Macho".



Palmar: En este lugar no se cuenta con teléfono publico, viven muy pocas

personas y se esncuentran muy dispersos

V.3 Zonas de inundacion

IV 3.1.Calculos estimados

Con las visitas realizadas a la zona se estimaron los niveles y caudales

maximos posibles, los niveles y caudales criticos y tiempos aproximados de viaje.

Puente dei Chirripé: Utilizando la ecuacién de Manning (Ven Te Chow
1984), se calculé el caudal maximo posibie en esa seccion: Q=1/n"A*R*A2/3*5M/2
para un caudal maximo de Qmax=2581 m*s con un area A=B*H=4"200=800 nv,
pendiente de 10%, rugosidad de n=0.09 y una velocidad V=3.22 my/s.

El caudal estimado para ta actlvacion de la alerta, se calculd en este mismo

sitio y es de Qe=823 m?/s con una velocidad de 2 m/s.

Con el valor del caudai estimade para iniciar el estado de alerta, se

cancularon los tiempos aproximados para ia activacién de la alarma



Puente del Chirripé a Finca 10: Para una distancia aproximada de 8 km,
una velocidad de 2 m/s y el caudal de 823 nP/s se estima un tiempo de anticipacidn

de 1 Q hrs.

Puente del Chirripé a Finca §: Con 14 km de distancia se estima un tiempo

de 1.8 hrs.

Puente del Chirripé a Finca Agua: Son 26 km y se estima 3.5 hrs.

Puente del Chirripé a Palmar: Con 29 km se estima 3.9 hrs.

IV.3.2.Zonas de inundacién Estimadas

Con informacién recopilada en el sitio, la experiencia de los pobladores del
lugar y can los calculos estimados se presenta de manera general las zonas mas

vuinerables a inundacion.

A lo largo de todo el brazo del Chirripé se observan una gran cantidad de
quebradas y cafios que cuando el nivel del rio aumenta, afecta ihundando fincas y
caminos, por lo que se considera que todo este sector desde San Berpardino hasta

Finca 10 y Los Angeles, estd propenso a quedar incomunicado.

En el sector de Semillero y Finca 5 las fincas que estan en la margen

izquierdo del rio son afectadas directamente por este, igual ocurre en Finca Agua

donde se ven lugares que el rio haido aumentando el ancho del cauce y los

parceleros perdiende parte de su propiedad.



1V.3.3 Corrida del programa_

Utllizando la informacion generada por el modelo de elevacion digtal, la
obtencién de los niveles criticos, y e programa se encontré las areas mas

afectadas



V.4 Disefio del Sistema de Alerta

El Sistema de Alerta Temprana pretende cubrir dos situaciones particuiares,
una de ellas, es la activacién de alarmas que permitan avisar a los pobladores de
un area determinada, de posibles inundaciones y puedan tomar medidas de
seguridad adecuadas, el otro fin del sistema de alerta es mantener la vigilancia o

maohitoreo de la cuenca.

En ia figura No se presenta el esquema que muestra el funcionamiento

propuesto para el sistema de alerta.

El puesto principal de observacidn, estard ubicado en el puente sobre el Rio
Chirripé, cuando el vigilante en el puesto 1 observa que el nivel del rio llega al
preestablecido como nivel critico, este activa la alarma y comienza la secuencia de
aviso como se muestra:

1) avisa a Base Cero (CNE), indicando que se activé la alarma

2) avisa a Finca 10

3)a Finca 5

4) a Finca 6

5) a Finca Agua

6) a Palmar



Rio Sucio

[

| 1: Rio Chirrpé

"4.: Base O |

Finca 6

Finoa b

Finca 10

Finca Agua

Palmar

Figura No.

Esquama del Sistema de Alerta




El aviso se hara por medio de frecuencia de Radio, teléfono, sirenas y una

Emisora de Radio de la zona para que los moradores puedan estar informados.

Una vez que el puesto 1 avisa a los sigulentes puestos, en estos se activan
las alarmas avisando a los pobladores por medio de sirenas y utilizando la

organizacion local.

Coma se muestra en el esquema, la linea punteada significa que
eventualmente es conveniente activar ese canal de comunicacién, en este momento
no se toma en cuenta debido a que en el puente sobre el Rio Sucio, no hay quien
pueda dar vigilancia al rio, ya que ese sitio es parte del Parque Nacional Braulio
Carrillo y el puesto de guardaparques mas cercano esta a 2 km, en la Quebrada

Gonzales.

Para la vigilancia de la cuenca se necesitan de varios puestos, ho
necesariamente de todos los que forman parte del sistema de alerta, mas bien
alguncs que estén cercanos al rio y que permitan mantener infermados a fa CNE

(Base 0) de las condiciones diarias detl rio y de la condicion del tiempo.

Los puntos que se proponen para la vigilancia de la cuenca son el Puesto en
el Puente sabre el Rlo Chirripé {Puesto 1 6 Chirripé1), y el puesto de Finca Agua

que se recomienda esté en la casa de José Luis Araya "Macho”.



V.5 Implantacion del sistema

Para la implantacién del Sistema de Alerta en la zona de estudio, se
recomienda realizar una serie de etapas que permitan asegurar el buen

funcionamiento del mismo.

1) Se deben instaiar lo mas pronto posible los lugares que funcionaran para
el programa de vigilancia o monitoreo de cuencas de la CNE, los cuales avisaran
cada 6 horas de las condiciones del tiempo y del rio. Estos sitios seran el puesto

en el Puente sobre el Rio Chirrip6 y el puesto de Finca Agua

Se necesita equipar estos puestos con instrumentos de radio comunicacion y
se debe brindar capacitacion para que puedan ser inciuidos en el programa de

monitores.

2) Se debe continuar con la formacién de los Comités de Emergencia Lacal

tal y como lo esta realizando la CNE actualmente.

3) Montar los equipos necesarios en los demas puestos de Alerta. Estos

equipos son Radio, Sirenas y suministros.

4) Capacitar a los encargados de utilizar los equipes y de activar las

alarmas.

5) Calibrar el Sistema de Alerta, mediante la verificacion de los niveles

establecidos y las zonas potencialmente afectadas



6) Explicar a la pobtacion del funcionamiento y estado de alarma.

7) Funcionamiento y Mantenimiento del Sistema de Alerta.

8) Realizacién de futuros trabajos para complementar el Sistema.



CAPITULOV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El disefto de! Sistema de Alerta y el analisis de tas zonas con riesgo de inundacion
fue realizado para la parte media de la cuenca porque es ahi donde se presentan la
mayor cantidad de problemas, ademés la caracteristica de la cuenca influye en que el rio
afecte los lugares que se encuentran en la margen izquierda debido a la pendiente de la

zZona.

La parte baja de la cuenca no fue analizada porque en la "llena del 70°, ei Rio

Chirripé cambio de cauce vy se pasa a la formar parte de la cuenca det Sarapiqul.

La parte media de la cuenca presenta todas las caracteristicas de un rio en etapa
de transicion, con diferentes lugares dentro del cauce por donde corre el agua conocido

como conos de deyeccion.

Cuando un rio se encuentra en la etapa de transicién el comportamiento de éste
es de total inestabilidad, por lo que se considera este sector como el mas problematico,

intensificade si se encuentran poblaciones cercanas.

Este rio no presenta las condiciones adecuadas para la colocacién de aparatos
automaticos, de medicién de niveles y medicion de caudales por las grandes variaciones

de caudal y de transporte de material.



Como se observa en las fotos del rio en ef anexo de este trabajo, en la época
seca el agua escurre por una parte dei cauce, que geheralmente es muy ancho,
mientras que en la época lluviosa el agua baja por todo el ancho del cauce

transportando gran cantidad de sedimento, piedras y hasta arboles.

La parte aita del Rio Sucio presenta muchos desiizamientos, esto es un pefigro

inminente de cabezas de agua y se prevee transporte continuo de sedimentos.

El puntc mas alto, aguas amriba que se puede utilizar para la vigilancia de la
cuenca es en el puente sobre el Rio Chirripé, por las condiclones mismas del Parque

Braulio Carrillo que no hay pobiadores cercanos.

El disefio del sistema de alerta se realizé tomando en cuenta las poblaciones mas
afectadas en el pasado y de acuerdo a la distribucién de los Comités de Emergencia

Local que tiene ta CNE para aprovechar esta organizacién ya existente.

El sistema de alerta esta limitado por dos aspectos particulares, uno de ellos es el
problema de escasez de los sistemas y medios de comunicacién de la zona ya que ios
caminos de acceso son pocos y la mayoria de estos pasan por quebradas que al

aumentar el nivel impiden el paso.



La otra limitacién importante se debe a que en muchos lugares, los pobladores
viven muy atejados unos de otros y la manera de alertar a todos se complica, por io que
se recomienda utilizar todas las maneras posibles de comunicacion, accesibles a la zona,
como son teléfono (que hay muy pocos o ningunc dependiendo del lugar), sirenas,
organizacion local, vehiculos, de persona a persona, emisoras de radio, radios de

frecuencia privada, iuces, etc.

Se debe insistir en la capacitacién y formacion de los Comités de Emergencia
Local que estd promoviendo la CNE ya que en la base de estas organizaciones
comunttarias descansa el buen funcionamiento del Sistema de Alerta, cabe destacar ef
buen esfuerzo que se ha realizado hasta ahora por parte de la CNE y sus Oficiales de

Enlace.

En cuanto a las recomendaciones para los pobiadores de la zonha es que traten de
no construir en lugares cercanos al rio o a sus afluentes por la gran cantidad de agua

que es transportada en [a época lluviosa.

A lo largo del cauce principal existen varios sitios que han presentado problemas
en algin momento y que estan relacionados con la extraccién de material, por lo que se
recomienda hacer un estudio profundo para regular o prohibir si fuera el case, la

explotacién de materiat del rio.

Se recomienda realizar alguna obra que regule el paso del agua hacia el rio San
José, para asegurar que el aumento det nivel ho afecte las localidades de Finca 6 y Las

Vegas.



En el dique del Brazo del Chirripé se deben realizar trabajos de mantenimiento,
pero se ha visto que cuando se realiza una obra, se afectan otros fugares aguas abajo o
aguas arriba por lo que se recomienda, es tomar material del centro del cauce y

colocario en las margenes.

El Brazo del Chirripé es uno de los lugares que hay que mantener mayor control,

pués si el dique failla se afectaria directamente Finca 10 y Los Angeles

En Finca Agua se debe tratar de impedir el paso del rio hacia el Paimar realizando

una obra de cantencidn,

El cauce del Chirripé Seco durante ia inspeccién aérea no se distingué, debido a
que se encuentra cubierto por la vagetacion por lo que se espera que el rio no vuelva a

su cauce orginal.

Se recomienda la instalacién pronta de los lugares que serviran para et monitores
de la cuenca, estos son el puesto del Puente sobre el Chirripdé y el puesto de Fienca

Agua.

Se debe calibrar o corroborar los caudales estimados para los niveles criticos,
esto se puede ralizar observando en varios sitios el comportamiento de rio, en caso de

variacion en los niveles, se recomienda elegir los mas criticos
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BOLETA DE MONITOREO DE CUENCAS
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1. £l monitoren se resliza por ¢f enince Ae Garrén hasta Base 42, log demis por irazit.
1. 1.0s puesios que vigiian Ing cuencas del ric Pirris y Parrita, se les Bama » los teléfonos # 541-1138 ¥ # 4100419,
3. %e mares con X In opeién que le reportan en su arden y en o espacio NO RESP.al no hay rospuesta,

OBSERVACIONES:




