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4.- MEDIDAS DE EMERGENCIA TOMADAS PARA FROTEGER LA CIUDAD DE CARTAGO

La naturaleza misma del problema ocasionado por el Rie Reventado obli-
g6 a tomar una serie de medidas inmediatas, las cuales se aplicaron con ca-
ricter de urgencia, con anterioridad a la elaboracién del plan genmeral para
resclver el problema.

Afortunadamente, las medidas tomadas armonizan con el plan general e
laborado con posterioridad. T2l sucede por ejemplo, con los programas de -
zanjeo y resiembraz que, a t?avés del Ministerio de Agricultura, se estén -~
lievando a ¢abo en la Cuenca Superior del Rio Reventado, los cuales concuer

dan con las recomendaciones de este informe, y del preliminar (9).

4.1 Plap de Alertas

En vista de las continuas avenidas gue se presentaron en el Rfo Reven
tado en el invierno de 1263, la comandancia de Cartago establecid, a -
finales de es5e afio, un puestc de observacién en el puente sobre este -
rio en el camine Llanc Grende -~ Tierra Blanca (Carretera Naclonal No.8),
A le existencia de este puesto, qQue posteriormente se llamé Puesto 2,

se debe que la avenida del ¢ de diciembre de 1963 no ocaesionara una -
tragedia aln mayer, pues los habitantes de la zona mAs afectada, ha -
bian recibildo oportunamente aviso de la proximided de la creciente,
Posteriormente se instalé un puesto en el Rio Tirib{, en el puente 50

bre la Carretara Nacional No. 6 (Puesto 1), y otro a la altura del -

(9) Informe Preliminar - Solucién al problema del Rig_Reventado.
(San José, Costa Rica: Instituto Costarricense de Electricidad,
Mimedgrafe, diclembre de 1964).
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derrumbe de Prusia (Puesto 3).

Luego se vio la necesidad de instalar un puesto para fines meteorold-
cicos v vulcanoldgicos en la cima del Irazid, el cual se 1llamé Puesto
4,

Todos estos puestos estaban enlazades por radio con la comandancia de
Cartamo, ¥ la central de comunicaclones del Ministerio de Seguridad -
Piblica, hecho que dificultaba enormemente las comunicaciones de e -
mergencla.pues esa frecuencia estaba saturzada con 1?5 mensaj)es de ru-
tina de la Guardia Civil y Radio Patrullas.

La Oflecina de Defensa Civil considerd convenlente estructurar un
sistema con mayor nimero de puestos, para cubrir otros tramos del Rio
Reventadc v los demds rios afectados por la ceniza veolcdnica, el cual
ademds de observar el nivel del rfo recogiera informacién meteoroldgi
ca ¥ pudiera asi prevenirse situaciones de peligre para las poblacic-
nes de Cartago, Tres Rios y Coronado,.

Este sistema cuenta com una red de radiocomunicaciones con fre -
cuencia propisa (FM). La red final consiste de nueve puestos de obser
vacidén, slete bases y nueve unidades méviles.

Lo puestos de observacidén se oncargan de obtener informacidn se¢
bre el nivel de los rios (del volcdn en el caso del Puesto 4), preci-
pitacidn pluvial, nubosidad, velocidad y direccidn del viento, que -
permiten establecer los diferentes niveles de alerta, tal como se ex-
plica mas adelante,

La ldminz 19 ilustra la localizacién de estos puestos de observa

cion y de las bases, dadndose en la Tabla 4-1 sus principales datos,
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TABLA 4-1

DATOS SOBRE 10QS PUEST(QS DE OBSERVACION Y LAS BASES ESTABLECIDOS CON
MOTIVO DE 1A EMERGENCIA PRODUCIDA POR EL VOLCAN IRAZU

{al 13 de julic de 1965)

Nombre Ubiecacidn Fecha de instalacidn

Puesto 1 Rfo Tiribi - puente Carrete-
ra Nacional Na. & 23 de mavo de 1964

Puesto 2 Ric Reventado - puente Carre
tera Nacionsl MNo. 6 3 de npoviembre de 19562

Puesto 3 Rio Reventado - deslizamien—~
to de Prusia 18 de marzo de 1564

Puesto 4 Cima del Volcian Irazi 1 de marzo de 1964

Puesto 5  ®io Durazno, Hacienda San -

Miguel 10 de junic de 1954
Puesto & Rfo Virilla - Las Nubes de -~

Coreonado 15 de octubre de 1961
Puesto © Rioc Chiquito 28 de octubre de 1964
Puesto & Rfio Reventado-Banderilla 31 de cetubre de 1964
Puesto 10 Ric Retes-Heclendz Retes 10 de mayo de 1965

Base Principal Servicio Meteoroldgi-

ca, San José. 4 de junio de 1964
Base Coronado 1} de junic de 1964
Base Cartago Existente (Comandancia de
Plgza).
Base Tres Rios 13 de marzo de 1564
Hage Comando, San José 22 de junio de 1964
Base Plantel de Cartago 18 de marzo de 1965

Adicionalmente, se estid llevando a cabo la instalacién de una red inter

na dque invelucra a Cartago, Taras, Guadalupe y Tejer.
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Todo este sistema tiene como centro al Servicio Metecrolégico Nacio-

nal,donde se onalizan los datos recibidos,y se establecen les diferentes
gstados de alertas. Estas alertas toman en cuentsa las condiciones clima-
tolégicas, los valores de intensidad de la lluvia, y los niveles del rio.
El plan se basa en el trabajo preparado en abril de 1964 por ilngenleros -
dei I.C.E.,el cual necesariamente, deberi revisarse para ajustarlo a las
condiciones actuales del problema. A continuacidén se suministra el plan
original de alertas:
"Alerta Uno"
La "Alerta Uno" se origina de un pronéstico de "'muy mal tiempo'sobre
el Area. Debe indicarse cuando y a que hora se espera el mal tiempo,
Debe cotmunicarse a Tres Rios, Coronado y Cartago, 51 leas condicio-
nes se tornan favorables se suspende la alerta, por esta razdn es ng
cesarlo estar revisando continuamente los prondsticos,
YAlerta Doa"
La "Alerta Dos" se origina en la ocurrencia del "muy mel tiempc'pro-
rosticado en la alerta anterior. Debe comunicarse a las ciludades -
potencialmente amenazadas,
“"Alerta Tras"
Lz "Alerta Tres'" ce origina en el estudio de las curvas masa de las
1luvica registradas en los diferentes puestos de vigilancia. En la
tabla siguiente se dan las intensidades y lluvias acumulpdes oéxi -
mas parz los tres rfos de peligro. Cuando esos valores de intensi~

dad o 1luvia acumulada son sobrepasados, se deberd comunicar a la -
cludad potencizlmente amenazada.
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TABIA A

Tiempo de Total de lluy-

concentracidon Lluvia de Intensidad via de peligro

en minutos peligro de peligro acumulada

Rioc Puesto {tc) en m/tc en mm/hora en m.

Reventado 2=-3-4 19 (puesto 2) 6.3/ 1% 20.0 27
Tiribi 1l 13 4.6 / 13 2l1.2 27
Durazno 5 12 4.0 /12 20.0 27

e e e L e e e ———

"Alerta Cuatro’

La "Alerta Cuatro" se origina cuando sl nivel del rfc sobrepasa el va-
lor indicado en la tabla siguiente. Cuando ese valor es igualade o so
brepasado, debe comunicarse inmediatamente a le ciudad potencialmente

amenazada, La Alerta Cuatro tiene prioridad sobre cualquier otro mep—

gaje.
TABLA B
Nivel de peligro
Rio Puesto Fles Metros Ciudad afectada
Reventado 2 15 4.8 Cartago
Tiribd 1 12 3.6 Tres Rios
Duraznc 5 3 2.4 Coronado

"Alerta Cinco"

La "Alerta Cince' se origina por la ocurrencia de uha situacién
imprevista, Debe comunicarse, por la via més rdpida, primero a
la ciudad potencialmente amenazads y luege a la 'Base Principal”,

La comunicacidén partird del sitic en gue se produce la situacidn
imprevista".



-~ 69 =

En este anflisis inicial, se considerd que no sélo la intensided de -
lluvia podria jugar papel importante en la produccidén de las avenidas de -
lpos riss afectados por la precipitacisn de ceniza volcédnica,si oo también
la cantidad total precipitada, atribuyéndole clerto peligro potencial a la
sobresaturacion de las capas de ceniza, lo cual se pensd, podria provocar
el flujo de la ceniza depositada.

Sin descartar la posibilidad de la ccurrencia de un fendmeno similar
cuzando existfan sobre las cuenczs afectadas las gruesas capas de ceniza o
consolidada, le experiencia tenida hasta la fecha (julio de 1965}, 1ndica
que le intensidad de lluvia juega un papel primordlal,come es de esperar,
en la praduccidn de las avenidas, y que £l valor de 20 mm/hora es un valor
adecuado, pues generalmente, cuando la precipitacidn excede dicho valor, -~
se produce una avenida de importancia,

Perscnal de la Guardia Civil es el que ha operado en magnifice forma,
loa puestos de observacién durante las veinticuatro horas del dia; su coor
dinacién y el mantenimiento de las estaciones en buenas condicicnes de ope

racién es responsabilidad directa de la Oficina de Defensa Civil.

4.2 Diques
Al principio del afio 1964 varios comités populares de la cludad de -
Cartago inicisron la construccidén de diques de tierra y piedra para -
tratar de encauzar el rio Reventadoe v evitar que su accidn destructi-
va se extendiara nuevamente, como habia ocurride el afioc anterior. EI1
Goblerno de la Remiblica se dedicd 2 limplar y rectificar el cauce -
del Reventado v a proseguir lea conptruccidén de los diques. Esta la-

bor de proteccidén para la cludad de Cartago requeria un desembolao e-



econdémico muy alto, asi como un progrema técnicamente elaborado. En
vista de lo complejo del problema causado por el volcén Irazi, el Go-
bierno de Costa Rica organizd una oficina para hacer frente al mismo,
incluyendo principalmente el Rio Reventado y otros rios afectados por
la ceniza volecinica, Esta oficina, con rango ministerial, estuvo a -
cargo del Ing. Jorge Manuel Denigo 0. ¥ se constituyd posteriormente -
en la actual Oficina de Defansa Civil, que estd a cargo {(julio dr -
1965) del Ing. Rodolfo Dobles V.

Por otra parte, la Agencie para el Desarrollo Internacional del
Gobierno de los Estados Unidos de Norte Américes (U.S5.A.I.D.), encar -
g6 a ung firma consultora norteamericana, un estudio para resolver -
el problema de la cjudad de Cartago.

Con base en las recomendacicnes de los ingenieros Rogelic Pardo
J. v Manuel F. Corrales V., asesores del Gobierno de Costa Rica, asi
como en los planos elaboradeos por la firma consultoras contratada por
la USAID., se continuo la construccién planeada de ios diques para -
proteger la ciudad de Cartago. Egsta obra se llevd 2 cabo con equipo -
propio del Gobiernoc de Costa Rica, con maquinaria alquilada a particu
lares, v con la vallosa ayuda de un grupos de marinos de la Arwada de
los Estados Unidos de Norteamerica {"Sea Bees'), que con equipo obse-
quiado a Costa Rica por el Gobierno de ese pais, fueron enviados en -
mayo de 1964 para cooperar en esta ardua labor,

La efectividad de la obra llevada a cabo quedéd demostrada en el
invierno del aflo 1964 en el gque, a pesar de las grandes avenidas ocu-
rridas, no hubo pérdidas de vidas humanas causadas por las inundacio-

nes, y los dafios materiales fuercn de una magnitud mucho menor que lum
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alcanzada en 1963.

La lémina 24 muestra la ubicacidn de los diques en relacidén con
la civdad de Cartago, ¥ algunas secclones tipicas de los mismes, se-
zin levantamientos topogrificos efectuados en junic de 1985,

De acuerdo con informes de la labor realizada entre febrero de
1564 y el 30 de junio de 1965 (10}, los diques construidos tienen -
1as sipuientes caracteristicas principales:

Longitud total: 12,5 kilémetros, azproximadamente.

Volumen total de material c¢olocado: 1.5 millones de metros cubicos,

aproximadamente,

El material que se usa en la construccién de los digues, tomade
del drea de sedimentacidén del Rio Reventade, incluye desde arenas has
ta rocas de gran didmetro (Ver foto 4-1). Se usan cargadores de oru
gas, palas y dragas para cargar las vagonetas que transportan €1 mate
rial desde el &rea de sedimentacién hasta los digques en ceoustruccilén.
El material volcado por las vagonetas en ioa diques es acomadado por
tractores de carrileas con cuchilla, El mouim}ento del equipo pesado
sobre los diques produce una compactacidén, si no del todo perfecta, -
1o suficientemente adecuada para el caso,

Adicionalmente, aquellos tramos de los digues susceptibles de =~
ser atacados directamente por las corrientes del rio, fueron reforza-

dos con " gaviones " hechos de malla de alambre galvanizado rellencs

(10} Montes de Oca, Ing. José F,: informe al Ing. Arturo Zdfiiga O, ~
sobre 1a labor reelizada en el drea de Cartago de febrero de -
1964 a junio de 1965, (San José, Costa Rica, 16 de julic de =
1965},



Foto Yo, 4£-1

pique oeste (+Tarasr~ ) en la zona de sedimentacion de la ciudad de Cartago. QObsérvese la
altura del dique en relacion con la persona. A unos 200 m. al sur del sitie, vease ef -
puente sobre pilotes construido por la Northern Railway Co., para reemplazar el que fue-
ra destruido por las avenidas del rio Reventado del afc 1964. ( Foto I.C.E. del lo. de -
octuhre de ]1965.)

Foto vo, 4£-2

Dique este ( +Cartagon ) en la zona de sedimentacion de [a ciudad de Cartago. Comp.:rr.ese
la altura del dique con las personas y el vehiculo que se observan sobre el mi_sm_O. Vista
desde el paso del ferrocarril hacia el norte. En el fondo, el quebrador del Winisterio-
de Transportes ( Foto [. (. E. del lo. de octubre de 1965.)



