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LA ACTIVIDAD ERUPTIVA DEL VOLCAN
RINCON DE LA VIEJA DURANTE LOS DIAS
6. 7Y 8 DE MAYO DE 1991

Erick Ferndndez Sotn, forge A. Brenes Marin y Vilma Barboza Moreira

Introducceion

Ebvolidn Rincdnde la Vieju es uno
de lox prncipales edificios volein-
cos Jdoia Cordillera Volcdmea ae

> . Guanavaste. Con una clevacudin ds
1805 m.s.n.m.. s¢ ubica 25 hildmetros al noreste de la
ctudad de Libenay sofocaliza z 10739407 Lo rone
v 83T 197 427 tongitud ocsie Seadenufica en la hoja
topegrdtica Curubandé, N 3148 L del Instituto Geo-
aralico Nacionad, cscala 3G I0(k

Resena Historica de la actividad del Y olein Rincon
de 1a Vieja

El primer infomme gue hace mencion a la acini-
dad de csie voledn ex el de Wagner v Scherzer 11851,
quieneslo vicronechando humo™. Scgin Sapper 1854,
“lanzaba constantemente nubcs de vapor”. Frunizius
(1861 1. repornta "que on su cima sc levantaban continug-
mcnte nubes de humo que arroja de vez cn cuando
columnas de ceniza”. La primera ascencién alacimala
clectud Cartos von Scchach en enero de 1865, "quicn
descubrié un criter de un didmetro de 500 pasos y
apenas 100 de profundidad™, que hoy dia lleva su
apellido en su honor. Scgun Sapper (1863), lanzaba
“grandes masas de humo negruzeo que estaba probable-
mente mezclado con arcna y ceniza por tres dias™.
Tristdn (1912), reporta “que cl 14 de junio a las 8:00 a.
m. fevanidndosc cspesa y negra columna de humo del
crater gue fuc dando al ciclo un tintc amarillcnio™. Don

Sabvador Viltar informd 2 Trstin “que esta crupeisn
habid stdo muy violenia » gue habia caldo ceniza en
bastante canindad de tal mode que aigunos nos habiae
estado vanos dias consus aguas de colerlechose™ Don
Eliax Baldioceda on marro de 1920, doescnibe "que
despuds de una alturuescarpada~sahia grucsa columnade
humo gue se elevaba muche ™, Don Edgarde Baltodane
of 4 de abril Jo 1928 reporis Cgue e ol FrAde del Tago
un. ey aporion cansinte Jue dificuliaby obsen ar su
fondo. se moviz una cupd de bare plomize v con
cornenies amantlas que combinan & Lolor palido ai
cncendido. Lnariiagedevientolesesboparte de luco-
iumna.terible yaporgue les produja picason enlacary,
manos ¥ luere lagnmeo i 1o QJos con Loy Incesanie ™.
Tristanel Fldeabnlde 1422 "loencontra activ o v halldé
sciiales evidentes dv crupciones grandes recicnies en li
cran cantidad de picdras » huccos trescos™. Segiin cstie
autor ¢l 3 de junio dei mismo afo. a las 6y 15dela
mafana ocumiG unu crupadn grande”  De acuerdo con
108 sefores Fidel Trsuin, Ricardo v Alvaro Femdndes
Peralta (1922, durante su visita cn los ulumos dias del
mas de maye “descubricron en la cima varies criteres
apagados y unoaciivo. Elquecstabaactivocrade florma
circularun pococliptico. con undiidmetro de 500 metros
y una profundidad de 1(X). Las parcdes son conadas
verticalmente.  En el fondo ticne una perforacién cn
forma de embudo que ¢s de donde sale ¢l humo conuna
violcncia tremenda, con una lcmperaiura fO MCNOr a
250 grados, llevando una fucrzatal, que se pucde clevar
a 300 mctros. Esuindo cn la cima pudicron observar

algunas crupciones, aunque no de la intensidad de otras



12O VSICORI-UNA

:*-#}ﬁ?ﬁ:{kﬂfﬁ'ww.WWW‘4 e e rac a—in

Fig 1.

1l minuto

Dia: 07105/9!

flora: 08:11 (hora local)
Tipo de evenio; Erupcion frediica.

que presenciaron de la falda, que habrfa pucsto en
pcligro 1a vida dc los obscrvadores™. Segin cl sefior
Domingo Araya, vecino de Bucnos Aires, durantg los
afos 1951 y 1960, cl volcdn hizo crupcién y bajaron
laharcs por la qucbrada Azufrada (comunicacion perso-
nal). Barquero (1963), reporta “que cn junio ci criter
principal ¢cmitfa nubes dec vapor cargadas de anhidrido
sulfuroso que producia un molesto cscozorcenla gargan-
lc y 0jos”". Monestcl (1965), reporta “pequefias crupcio-
nes de vapor de gascs”. Scglin Monestel (19663, “cen se-
ticmbre, vecinos de Guachipelin reponan crupcioncs
mayores de vapor”. Krushensky y Spencer (1966).
reporian *“que las crupciones de ceniza comenzaron cl
17 de dicicmbre, fccha en que los residentes locales
notaron una decoloracién gris lechosa en el ro Colora-
do. Cuande cstos autores vicron el agua en la confluen-
ciaentre ¢l o Colorado y Blanco a 24 km. del crdter, ¢l
dia27 de dicicmbre, crade un color gris lechoso pélido.
En su visita al 4rca afectada, examinaronlaceniza y ésta
indicé que provenfa de material previamente solidifica-
do. Esta ccniza y accesorio contenian caracieristica-
menle clementos de azufre, pero no tenfa ceniza juvenil
prescnte”. El 19 de diciembre de 1966, Monestel “'es-
cuchd un fucrte retumbo y observé desde Curubandé
que en el volcidn sc levantaba una columna negra y
densa, al dia siguicnic moran los peces en los rios
Colorado y Blanco. Duranie su ascenso cnire ¢l 22 y el
25 del mismo mes, e¢ncontré una capa de ceniza de 40
cm., bombas y bloques™. Li (1967), segin {otografia
tomada el 14 dc encro dec 1967, mucstra quc la actividad
de cste volcdn sc mantenfa hasta ¢sta fecha. Ferndndez
(1968 y 1971), rcporta duranic cstos afios “‘crupciones
de lodo con vapor de agua y gascs sulfurosos”. Barque-
ro (1979) reporta durante ¢l mes de marzo “actividad
fumardlica, con cmisién de vapor y un fucrc olor
sulfuroso™. Barqucro y Scgura (1983)."reportan una
crupcidn fredtica, ocurrida ol dia 6 de febrero en 1a cual

¢l drca timpactada por la cafda de maitcriales afectd la
vegelacion del drea adyacente, especialmente el sector
noreste del créter principal, dondc arrasé pane del
bosque, provocd lahares en la qucbrada Azufrada y rio
Pénjamo™. Barquero y Ferndndcez (1986), reportan “que
en ¢l mes de abnl ¢l crdier principal presentaba una
fucrie y constante emisién de gases que afectaba la res-
piracién’™. Scgun estos avtores ¢l 31 de diciembre de ese
mismo afio ¢l Sr. Aifonso Bustos informé “*que observé
una crupcién del Rincdn de 1a Vicja, cn horas de la
noche™, la estacion sismogrifica ubicada al suroesic del
volcdn, registré un cvento cruptivoalas 11:07°13" p.m,
El dia 7 de febrero de 1987, se logrd ascender a la cima.
comprobdndosc una crupcion recicnic, sin cnconirarse
evidencias de maierial juvenil. De acucrdo con Barque-
ro y Femdndcz (1987)."cl 1° de abril dec ¢csc mismo afto
sc produjo otra crupcidn fredtica, que provocé lahares
cn 13 quebrada Azufrada y ol o Pénjamo™.

Actividad eruptiva durante los dias 6, 7 ¥ 8 de mayo

Durante ¢l dia 6 dc mayo, la estacién sismogréfi-
ca de nuestra red, RIN3, ubicada 5 km. SW dcl criter
principal, registré varios sismos de baja frecuencia cn
horas de 1a noche. El dia 7 a las 08:11 hora local, sc
registrd un evento de baja frecucncia con una duracién
de 155 scgundos, correspondicnics a una crupcién (Fig.
1). Vecinos de Curubandé, funcionarios del Servicio del
Parque Nacional de Guanacasic (pucsto dec Las Pailas)
y del Albergue Rincén de 1a Vicja ubicados en ¢l flanco
surocste: de Dos Rios de Upala cn el flanco norocste, de
Gavildn en el flanco norte y de Bucna Vista cn ¢l flanco
norcste dicen haber cscuchado y obscrvado una erup-
cion.

Dc acucrdo concl seiior Erick Centeno, Adminis-
trador del Alberguc de Rincon de 1a Vicja, esta crupcién
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Fig.2. Dia: 08i05 9!

ftora: 1017 (hora local)
Tipo de evento: Erupcion fredtica
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Fig. 3.

dc color blanco, en forma de¢ hongo, alcanzé una altura
aproximada dc un kilémctro sobre cl criter, y la ceniza
fuc transporiada por cl viento hacia ¢l noroeste, despuds

de csta crupcidn no sc registrd ninguna seilal s{smica

Areas afectadas por la actividad del voledn Rincon de la Vieja (6-7-8 de mayo de 1991).

durante e¢se dia.

El dia miércoles 8 de mayo sc registraron 7
microsismos dc baja frecucencia antes de la erupcion,
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Foto N* 1. Vista del lahar en lu Quchrada Azufrada. aflucnie
del rio Pénjamo, derecha. (Foto: J Barquero).

ademds 18 minutos antcs s observé una seiial de baja
frecucncia con una duracién dc 120 scgundos, quc
podria asociarsc a otra pcquciia crupcién.  Postcrior-
mente, aparece durante 7 minutos un tremor de baja
frecuencia, que antccede la entrada del evento principal.
alas 10:17 hori local, scis segundos después del pamer
arribo de Ja sefial sc puede observar laentrada de laonda
sonora producida por la explosién. Scguidamente sc
satura la sciial por fa fucrtc explosién aproximadamen-
tc por cspacio de 25 segundos, lucgo sc registran 150
sceundos de un (remor disarmdénico de alta frecuencia
que sc inlerpreta como una combinacién de una fucrie
desgasificacién y del inicio del descenso del lahar,
finalmente sc aprecia un tremor de baja frecuencia que
dura aproximadamente 30 minutos, csta dliima fasc sc
asocia al proceso de desgasificacion que acompanié a la
crupcidén (Fig. 2). Scgin video tomado por ¢l Ing.juan
Rafacl Mufioz Fonscca, desde ¢l Alberguc del Rincdn de
la Vicja, esta crupcién origing una columna que alcanzé
una altura cstimada cn S(XX) metros sobre el crdter, de
color grs oscuro, en forma de hongo y la ceniza fuc
transportada por ¢l viento hacia ¢l noroeste.

Postcriormente entre fas 11:53 y 12:05 hora local,
¢l Ing. Mufioz observé cerca de 10 erupciones més
pcquceiias, con columnas de color gris oscuro y aliuras
sobre ¢l crdter mcnores al kilémetro, la ceniza fuc
llevada por ¢l viento hacia ¢l noroeste (Fig.3), las cualcs
no fucron registradas por la estacién sismogrdfica, des-

pu¢s dc estos eventos sc regisiraron 23 microsismos de
baja {recuencia.

Dc acucrdo con ¢l Sr. Vicior Reyes, funcionario
del Servicio de Pargues Nacionales, cstc dia en la

carrclera interamericana a la altura de ia enirada del
Parque Nacional de Santa Rosa, ubicada 28 km. al
norocste del voledn, al scr ¢l mediodfa se sentfa el olor
a azulre y picaszén cn los ojos (Fig. 3).

El dia 8 dc mayo. ¢l Sr. Gerardo Rivera, funcio-
nario del Parque Nacional Rincén de 1a Vicja, reponé
haber visto pequeiias cantidades de sedimento transpor-
tados por cl rfo Colorado, ubicado al sur dcl volcdn: sin
cmbargo. no hubo reportes ni s¢ observé un dia despuds
de 1a crupcidn, cleclos sobre los ccosistemas acudticos.

El dia 9 d¢ mayo. s realiz6 un ascenso a la cima
del voledn con el objeto de hacer una comprobacion de
campo sobre ¢l lipo de maicriales cruptados, 4rca cu-
bicnia porlacafda de los mismos. efectos causados sobre
la vegetacién reinanie cn ¢l drca adyacente al créter
principal ¥ en los ccosisiemas acudticos de los rios
Blancoy Colorado ubicados cnlos flancos suroeste y sur
del volcan,

Con base en los maleriales obscrvados y mucs-
treados cn las cercanias al crdter principal, s¢ pucde
decir que estas crupcioncs fucron de tipo redticas (com-
pucslas, cn su rmayor paric por agua, vapor dc agua,
gascs. materiales vicjos acumulados cncl fondo del lago
como sedimentos volcaniclsticos finos a blogues pre-
¢xistenics que han caido o que fucron arrancados de las
parcdes del crdier porlacrupceién) Estos blogues al caer
produjcron criteres de impacto de tamafios variables,
midicndo hasta 1.10 metros de didmetro y 35 centime-
tros de profundidad a una distancia de 500 metros al
surocste del crdter principal; durantc cste dia ¢l volcén
presentaba una actividad fumardlica continua, con un
olor fueric a azufre cn ¢l drca cercana al criter. lo que
hacfa dificil la respiracién ¢ irmitaba los 0jos, ¢s¢ mismo
dfa sc colectaron varias mucstras de agua cn difcrentes
lugares: una muestra de agua de una quebrada in{ermi-
tente omada a 700 metros al surocste del criter dio un
pH de 3.8; una mucstra de lluvia colectada en Copelarcs
dioun pH de 3.85 yclrio Colorado y Blanco presentaron
un pH de 4.5.

El Lic. Yehudi Monestel, muestred duranic el dia
9 c¢n horas de la madiana, ¢l rio Azul alcanzando una
iemperatura de 26°C, un pH ded. 1, una concentracién de
suffatos de 1.375 ppm, 640 ppm dc cloruros y 1.4 ppm
dec fluoruros. El rfo Pénjamo tenfa una iemperatura de

31.5°C, enel scdimento de las mdrgencs, una muestrade
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agua presentd un pH de 4.2, una concentracidn de sulfa-
tos de 1275 ppm, 710 ppm de cloruros y 1.6 ppm dc
fluoruros.

Por posccr cl ¢riter del voicdn Rincén de la Vigja
un lago caliente y dcido dondce s¢ originan las crupcioncs
fredticas, ¢l efecto caracteristico de estas crupciones s
la deposicién de sedimenio himedo y dcido que provoca
impactos de diferentes grados, dependicndo de Ia canti-
dad dc sedimento y dei grado de tolerancia de las
cspecies alos altos niveles de acides. Durante ¢l ascenso
porc¢l flanco sur, a partir de Copelarces. localizado a 1500
m.s.n.m. s¢ observé la catda de sedimento, asf como ¢l
clecto sobre afgunas plantas que presentaban quemadu-
ras ¢n los bordes de las hojas. Conforme se fue ascen-
dicndo la presencia de sedimento cra mayor v ¢l efecto
cn algunas especies cra mis evidente, hasta alcanzar las
cercanias del crdter en donde la escasa vegetacién per-
di¢. cn algunos casos parcialmente y cn otros totalmen-
tc, cl follaye: tambidén algunas plantas fucron desraivadas
por fa caida de bloques. Estas crupeiones arranciron
puarte de ba pared norte ¥y noroesie del erdier, los malteria-
les expulsados fueron depositados en su gran mayoracn
la pante nerte, noreste v norocsic del crdter. Las colum-
nas de sedimentos producidias por estas crupciones
fucron Hlevadas por ¢l viento hacia ¢l norocsie, fucra de
los limites del pargue sin llegar a producir cfectos
socioccondmicos imponantes (Fig. 3), Debido a fas ca-
racieristicas de las crupciones fredticas v las fuernes
pendicntes que ticnen estos flancos, desde el borde
mismo dcl criter sc inicié un lahar que pendicnte abajo
ocupd ¢l cauce de la quebrada Azulrada y del rio Azul,
los cuales nacen en los bordes del crdter activo, y que
aguas abajo convergen cn tos rios Pénjamo, El Cucara-
cho y El Pizote (Foio 1).

En cuanto a la sismicidad,
durante exe dia 9 se registraron un
total dc 19 microsismos de baya
frecucncia. posicriommente a este
dia sc registraron csporddicamen-
tcdc 1 a2 eventos de baja frecuen-
cia. Botamento

Enlaqucbrada Avulrada, la
caida de matcrial sélido fuc ma-
yor, ¢s por ¢llo la fuerie crosién
quc sc observd cn las mdrgenes
del cauce: cn la pane aita, donde
destruyé la vegetacion natural,

Estamayor cantidad de material al Fig. 4.

Foto N° 2. Vista del pucnie destruido por el lahar, en Bucnos
Aires. {Foto J. Brenes),

ser transportada aguas abajo se manifesté en las panes
bajas y planas en un Nujo que alcanzé de 4 a 5 matros
de alura sobre las mirgenes del rio Pénjamo a una
distancia de 7 2 km.. cn {a localidad de Bucnos Aires.
Un perfil geoidgico realizado enesta localidad (Fig. 3 v
). enel sitio de perfil N° 1 sobre ¢l o Pénjamo ¢! lahar
alcansé un ancho de 185 metros, ¢l cual a) pasar desbor-
dé cl canal de 12 metros de ancho y alcans6 una altura
de 2 a 3 metros por cncima del puente.

En csta parte, ¢l cauce del rip ¢ra un candl muy
pronunciado cn donde cl nivel del agua del rfo cstaba
aproximadamenie a 10 metros de profundidad desde ¢l
niscl superior del pucnic y con ¢t paso det lahar esie
canal se rellené con un ¢spesor de 8 metros, ademds cl

Lohar [ 8/3/91)

12m

'Nunl antiguo dsel

SIN ESCALA

Perfil sobre el puente en rio Pénjamo (Buenos Aires) Sitio de perfil # 1.



16~—OVSICORI-UNA

Cauce de!
Rip Penjamo

] §
L 4
E LAHAR
L Tt .. P
s , . . ZONA CON VEQETACION
s b;o:u‘n glingadoy "
. . ‘--..._
IONA GCON (39 m
VESETACION ~ & LINEA DE PERFIL
. RUMBO 300° Ar
L) -]

Fig. 5.

pucnte fuc comple-
tamente  destruido,
qucdando dnica-

Nivel ontiguo de! Rip Arut

SiN ESCALA

Mapa de lahar en Bucnos Aires. Sitio de perfil # 2.

paséd auna alwrade
. 4 a 6 metros sobre
TT~Cimrantos del pusnta las mdrgcncs del

. ~ L]

mentc las bases del e Ao Arut R rio. Es imponante
mismo como refe- < Lonares v seftalar gue on csie
rencia y dejando in- ., ~3m N R rio ¢l lahar origin¢
comunicada a la ~30m , - una crosién donde

comunidad d¢ Buc-
nos Aires: ¢l valor
de ¢sta obra cra de
dos millones de co-
lones y cstaba por inaugurarse (Foto 2).

Fig. 6.

En ¢l sitio de perfil N° 2 (Fig. 5), ubicado un
Kilémetro rio abajo del pucntc, ¢l depésito dejado por ¢l
lahar alcanzé un ancho de 239 metros y una altura de 4
a 5 metros sobre fas mdrgenes del ro, cubriendo dreas de
pastos, bosque de galerfa y caminos vecinales quc los
comunicaba con Bucnos Aires.

En ¢l caso del rio Azul, cl depdsito del lahar fuc
de menor tamaiio que ¢l de la quebrada Azufrada, lo que
indicaque ¢l aporic de matcrial alos aflucnies de este rio
fuc de menor cantidad. A 12 altura del cruce del camino
que comunica con Dos Rios de Upala. sitio de perfil N°
3, cl lahar alcanz6 un ancho de 41 mctros y desbordé ¢l
canal del fo de aproximadamente 1 metros de ancho y

Perfil sobre el pucnie cn riv Azul (Gavildn). Sitio de perfil ¥ 3.

el nivel del cauce
bajé aproximacda-
mcmic 1.65 metros
con respecto ded
nivel existente antes de bajarcl fahar (Fig. 6). Esic lahar
provocé 1a destruccién de un puente que dejé incomuni-
cado a las comunidades de Gavildn, Bucnos Aircs v ¢l
costo de esta obra s¢ estimd ¢n un millén de colonces.

En cl punto del perfit N°4 (Fig. 3) cn Birmania 2
18.5 kilémetros noreste del volcdn, ¢l lahar pasé a una
altura de 2.15 mctros sobre tas mérgencs del ro. segin
marcas de¢jadas por cl scdimento en los troncos y ramas
de los drboles de las mdrgences del fo. En este lugar se
pudo observar un depdsito de bloques de hasta 1.2 x 2.0
mciros, troncos de drboles de mds de 20 pulgadas do
didmetro y capas de sedimento entre 10 y 50 cm. de
cspesor. En este lugar, ef Iahar estuvo a punto de
desbordarse, 10 que habria ocasionado scrios problemas
2 los habitantcs y casas de csta comunidad.
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CONCLUSION

Decl conocimicnto de mds de un siglo de 1a activi-
dad del volcdn Rincén de 1a Vicja sc sugierc que la
actividad sc ha c¢aracterizado por scr de lipo fredtica.
Estas actividades han traido como resultado, 1a produc-
¢ién de lahares, como conscecucncia del vaciado de parte
del lago craérico, sobre los drenajes vecinos al criter
principal. principaimenic hacia cl flanco noric y norocs-
tc.

Dependicndo de 1amagnitud de las crupcionces, ¢l
tipo dc crupcién y del volumen de agua presenie cn ¢l
lago, las crupciones pucden afectar 4rcas con lzhares,
cafda de blogues y deposicién de sedimentos. Micniras
¢l voledn continde con su actividad como hasta el
presente, 1a amenaza volcdnica mds importante va a pro-
venir de Tos lahares que afectan ¢] flanco none, noroeste,
la deposicién de sedimcentos sulfurosos y la caida de
malicrial mds grucso circunscrita al drca adyacenic del
criter principal.
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LA ERUPCION DEL VOLCAN RINCON DE LA viEJA
NOVIEMBRE DE 1995

Irforme preliminar
Red Ssmolégica Nacinve ICE - UCR

INTROD. .

El Rincon de la Vieja es un astratos<!
durante 2 Glimo medio millén de afos, localizads T uera de Guanacasie  Ei criter
activo, del cual se han originadc rodas las ersociones tust. -, se localiza hacia el centro de un
grupo de nueve pequefos concs y crdteres que forman . regién cuspidal da unos B8 km
elongada en direccion WNW-e32. El créter ac-..  mere uncs 300 m de didmewo y estd
c2upado por una laguna caliente.

construido probaslemente

El Rincén de {2 Vieja es un voIcar 1., aCuvo, 0 tanto que ha mostrado al menos §2
cris«s eruptivas en el pertodo histdrico post-175), nueve de ellas en este siglo {Tabla 1), y ha
mantenido una casi constante actividad fumardlica. Segin Ics estudios de los depésitos da las dos
erupciones recientas mds grandes (i966-70 y 1991-92), se propone un modelo de

comportamiento freatomagmatico {interaccién del magma con agua superficial o subterrinea)
recurrente.

La acuividad desde 1992 se habia mantenido como fumardlica, en particul>- desde su
pared interna suroriental. En abril de 1993 se chservd una actividad con burbueos .atensos en
el interior de la laguna gue estaba de un color lodoso gris, mientras que en mayo de 1595, la
laguna habia cambiado 2 un color turquesa pastel, con leves burbujeos y un nivel varias decenas

de metres superior al de un ano antes. Las condiciones de la laguna se mantenian hasta octubre
de este ano.

SIGNOS PREMONITORICS DE LA ERUPCION

Entre diciembre de 1993 y setiembre de 199S. se detectaron picos de emisidn de gases
emanados a través det suelo en el flanco meridional de! volcidn. La actividad de emisién de
burbujas de gases observada en el crater en abril de {994 v menormente en mayo de 1995
puede haber estado asociada con la desgasificacidn de un cuerpo magmadtico a cierta prefundidad.



Tabla I: Principales eventos histdricos registrados en el Rincén de la Vieja,

FECHA
17657
ents 1854 y 1861
Agosto de 1863
{4 de junio 19i2
Marzo-abrll 1920
Abril4unio 1922
1940-55

Setembre 1966 -
Agosto 1970

Febrere 1983

Marzo 19934

Setambre |98%.
abril 1586

31 diciembre 19686

1* abnit 1987

Mayec 19%! -
setiembre 1992

PRINCIPALES OBSERVACIONES REPORTADAS
Referencia brave y dudosa en los Arclwvos de! Mises Maval de Espaia.
Explesionas de vapor y columnas da cenizas.
Actividad intermitente durante J dias con columnas de cenmizas.
Erupadn vicienta con abundames cenizas.
Columnas de gas.
Emisiones de vapor y co'luminas de canizas.
Eotisiones de vapor y act-wdad fumardiica :ntensa.
La activida¢ Tumardlica miensa se lul¢id en swiiembr e, [Lego explosiva

moderada enwre octubre de 1945 y enerc de 1967, Entre erera y abrll de

1967 hubo vic'entas exglosionas. De abril de 1967 basta agosto de 1970
hubo explosiones menores

Explosiones con proyacaon de biogues @ 6y 21, Hube peguedos lahares
en ¢l valle de! rio Pénjarmou ol 7 y 8,

Yiclontas arupZores. —lubo idvaras hacia el Mlance norte, que alcanzaron de
i a {5 km de distancia.

Vamas erupcicnes menores deducidas da les sismogramas  Algunos
depdsitos alrededor del volcdn y vegetacion daiada.

Explosion fredtica,

Explosion fredtica. Pejueios labares a to 'argo del ric Pénjame y Quebrada
Azufrosa,

Sismos de Laja frecuercay peqeela erpionon o dia 7 de mayo = las 0814
am. Explos:én princpx' o dia 8 de mayo alas 10:17 am | con unz
cotumtia de cenizas y vapor que alcanzé 5 km de wturs y ongind los lahares
hacia ei norte. De: 8 al || de mayo hubo un decremantc progresivo de la

frecuencia de las expizsicres. Hasta set embra de 1992 hubo explosiones
Niguotes intertaltantes,



LOS EVENTOS

El dia 6 de noviembre a las 15:04 se inicid una nueva erupcitn del volcan Rincédn de fa
Vieja. Ese mismo dia a las 19:44 se dio otro evento explosivo importante. Una secuencia ritmica
de explosiones se dio a lo largo de los dias 7 (8 erupcicnes) y 8 (25 erupciones). Segin
observaciones desde una avionera e inspecciones de campo el dia 8, las explosiones eyectaban
vapor y rocas (bombas y bloques) con diferantes angulos y oleadas rasantes de cenizas y vapor.
Probablemente las mis grandes se registraron el dfa 7 a las 13:34 (que originé una columna de
cenlzas y vapor, que se estima se elevé unos 4 km encima del criter), y el dia 8 a las 9:54. Las
columnas de rocas y cenizas ocbservadas durante el sobrevuelo del dia 8 se elevaban entre unos

500 y 1000 m sobre el crater, y el vapor de agua y gases eyectados, hasta unos 2 a 3 km sobre
aquél.

El dia 9, fa actividad cambié a un comportamientdo netamente fumarélico de alm
intensidad, desde todo al interior del criter, levantando columnas de vapor de unos 200 a 300
m antes de ser esparcidos por el viento. Asimismo. numerosos eventos de explosiones de vapor

se suscitaron durante este dia, que levantaron la columna de vapor hasta |,5 km
aproximadamente sobre el critor.

AREAS DE IMPACTO VOLCANICO
l.as areas de Impacto por los productos emitidos durante las erupciones son:

I) Un 4rea afectada por bombardeo de bloques y cenizas, cerca dei criter, hasta
un radio méximo ae [ km, en pacticular fa vertiente norte, que da a las nacientes

de Ios rios Pénjamo y Azul, asl coimo multiples quebradas tributarias de estos dos
rios principales.

2) La generacién de crecientes o flujos iodosos de los rios mencionados hacia el
lado norte hasta unos 9 km. al desembocar en ef rio Cucaracho.

3) Un 4rea extendida hacia el oeste-suroeste, donde las cenizas finas y los gases
han sido barridos por los vientos predominantes. La ceniza se detectd en

cantidades y tamaiios decrecientes en el flanco oeste y wan lejos como el Parque
Nacional Santa Rosa, a 30 km del volcin.

Las corrientes lodosas {lahares) inhabiiitaron parcial y temporalmente el puente sobre el
rio Pénjamo y socavaren {unos 8 m de profundidad y 25 de ancho) el vado sobre la quebrada
Azufrada, que comunica hacia el asentamiento Agroindustrial Sur. Son el producto de la
acumulacién de cenizas y blogues en las vertientes altas, asi como |a eyeccién de lodo (el de la
faguna del criter) y la mezcla de ambos con precipitacién pluvial durante los dias 7 y 8. Desde
el dia 9, las crecidas arrastraban material en suspensién abundante, asi como rocas de menor
diametro a las de los dos dias anteriores. Es muy posibie que en los préximos dias estos eventos



se continlien dando con diferente tamafo, frecuencia y carga de sedimentos en suspension.

LOS DEPOSITOS

Los depositos de las crecientes lodosas y lahares observados en los rios Pénjamo, Azul
y Azufrada son de una matriz arenosa a lodosa, de color gris y un fuerte contenido de materiales
azufrados, que le dan un oler caractaristico. Ademds, fragmentos subredondeados de hasta | m
fueron depositados en estas &reas. aungue clastos de varios metros de didmetro fueron
arrastrados aguas abajo por las corrientes. quedando desperdigados en el cauce hacia el rio
Cucaracho. Los fragmentos son de composicién idéntica a los productos emitidos durante las
erupciones de [966-70 y 1991. La parte fina de los depésitos contiene numerosos fragmentos

fuertemente alterados por fluidos calientes (hidrotermatizados), asi como fragmentos de tamafho
ceniza, de la misma composicién que los bloques.

El drea cuspldal fue impactada por bloques. algunos con altas temperaturas. Las cenizas

medias y finas barridas por el viento son principaimente de fragmentos hidrotermalizados. lodo
de fa laguna y cerca de un 15% fragmentos oscuros vesiculados.

SSMICIDAD REGISTRADA DURANTE EL FENOMENO

Los sismogramas obtemdos en dos estaciones sismogréficas portitites de la UCR entre el
9y el 11 muestran eventos de baja frecuencia y arménicas, ningun sismo de alta frecuencia (que

evidencie empuje 0 ascenso rmagmatico). asi como everntos aislados con inicio de baja frecuencia
con fases de pequedas explosiones de vapor.

INTERPRETACION PRELIMINAR DEL FENOMENO

Con base en lo observade y en Jos registros instruntentalas hasta el presente, podemos
interpretar el fenémeno preliminarmente.

La actividad explosiva del volcan en los ditimos treinta anos debe haber sido promovida
por la interaccién entre grandes cantidades de agua proveniente de 1a laguna y del sistema
hidrotermal. y un cuerpo de magma somero emplazade en 1966 o antes bajo el criter activo,
que ha permanecido alli. Desde 1970, la actividad del volcdn parece estar relacionada con la
ocasional desestabilizacidn del sistema fudrotermal hospedado en la periferia del conducto

eruptivo bajo |3 laguna cratérica. Una porcion variable de magma puede ser suministrado por
el techo del cuerpo magmartico poco profundo durante las explosiones.

Con base en los pulsos de gas emitidos en la periferia del volcédn, asi como la actlvidad
observada en 1994 y 1995, interpretamos una actividad de desgasificacién intensa de un cuerpo
magmdtico relativamente somere el cual fue finalmente deseswatilizado por algin proceso



INterno. a principios de noviembre, Las primeras explosiones evacuaron parte del material lodoso
y agua de la laguna, lo que provocd lahares, seguidas de explosiones que involucraron parte del
cuerpo magmatcoe en enfrizmiento. Una vex desgasificade fuertemente, y establecida una
comunicaclén abierta con el entorno subaéreo, este cuerpo magmirico transmite calor
duectamente al sistema de aguas subterrancas v produce una fuerte desgasificaciéon de vapor y
- +-cs gases, con algunas explosiones de vapo, sin cenizas involucradas.

Si el comportamientd mostado durante las Ulumas décadas es el musmo al de ahora,
cabra esperar que la erupcibn ha terminado. paro esto no es una garantia total. Podrian suceder
en los proximos meses algunas pequeilas explosiones de vapor y quizds algunas de cenizas y
bloques, tal como sucedié despuds de la erupcidn principal de mayo de 1991, que continud con
pequeias erupciones esporidicas hasta setiembre de 1992,

RECOMENDACIONES

Puesto que las laderas del lado norte ain eonrienen gran cantidad de material fino, loguso
e inestable, aunado con las precipitaciones pluviales, se seguiran dando crecidas en los rios. con
alta concentracion de sélidos en suspensidn durante varias semanas. Una observac:o perddica
de los cauces de los rlos Péniamo y Azul y de Ia Quebrada Azufrada es necesaria @ imperativa.
El area cercana al eriter. hasta unos 2 km de radio es aln peligresa de visitar, per 1o que e!
acceso al lugar, debe permanecer resuingido unicamante a los grupos investigadores, y os
turistas o lugareios no deben visitarle por un tempo prudencial.

Con base en &l registre histérico, y en particular de las Gltimas décadas, cabe esperar una
nuava erupcidn de caracteristicas sinsilares en lapsos que van desde 2 a 10 ahos, lo cual justifica
un esfuerzo en el monitcree sistemsirtico de este volcan, asi como estudios encaminados a la
planificacion para una mejer distribucon poblazional y de las futuras actividades econdmicas a
desarrollar en el flanco norte del aparato volcdaico.



OBSERVATORIO VULCANOLOGICO Y SISMOLOGICO DE COSTA RICA
UNIVERSIDAD NACIONAL
OVSICORI-UNA
Recuanto de Erupciones
Volcdn Rinocdn de la Vieda
Miércoles, 8 de Noviembre
Deapués de las 8 P.M.

Hora Local Duracidn de la Erupcidén Segundos Comentario
08:21 157
09:449 120
10:186 100
11:16 85
11:54 120
12:01 125
14-30 75
16:02 180
17:28 170
18:57 a0
18:56%9 35
19:46 75
20:53 72
20:54 70
21:50 115
22:15 1560
22:37 120

Nota: Minuto en que entrd la erupociédn en el sismograma.

Se les ruega a la Cruz Roja vy a la CNE suministrarnos tiempo de
llegada de 1las avalanchas a loe puentes en el camino cerca de
Buenos Aires y Dos Rios de Upala. Eato puede ayudarncs a conocer
el tiempo que toman las avalanchas en llegar al camino, una vez
que el volcédn ha producido una srupcién. Este datoe puede ser de
mucha utllidad posteriormente.

Es también de suma importanoia para valorar el peligro el saber
cuando se seca la laguna de crdter principal, eso va a suceder
deaspués de gque pasada varias erupciones no s8e produzcan
avalanchas que las acompafien. S les ruega hacernos llegar
informacidn a nuestro fax.



OBSERVATORIO VULCANOLOGICO Y SISMOLOGICO DE COSTA RICA
UNIVERSIDAD NACIONAL
OVSICORI-UNA
FAX 261-0303 TEL 261-0611 y 261-0781

Noviembre 6, 1995
REPORTE S8O0BRE LA ACTIVIDAD DEL VOLCAN RINCON DE LA VIEJA

A las 15:04 horas del dia de hoy, lunes 06 de noviembre de
1995, el volcan Rincén de la Vieja hizo una erupcién moderada de
vapor con cantidades pepuefias de ceniza volcdnica. La erupcidn se
prolongd por muchos minutos, seglin indica el sismograma de 1la
estacidn ubicada a pocos kildmetros de 1la cima del volcan,
posteriormente a la misma el volcdn se mantuvo mids activo que lo
usual por muchas horas. A las 20:34 horas, cuande en el velcan
habian descendido bastante los indicadores de actividad, se produjo
otra pequefia erupcidn que durd solo aproximadamente un minuto.

Vecinos de algunas localidades ubicadas al Norte y Noroeste
del volcan reportaron haber notado la precipitacidén de cantidades
pequefias de ceniza sobre la ropa tendida en sus patios. Otros
vecinos reportaron la observacién de nubes de vapor en las cuales
existia un colorido compatible con la presencia de ceniza.

De acuerdo con la duracidén y amplitud de la sefial en los
sismogramas, se trata de una sefial de erupcidén (15:04 hrs), seguida
por seflales especiales conocidas como tremor gue sugieren un
incremento en el estado de actividad de este volcédn. La sefial de la
erupcidén (15:04 hrs) es mads pequefla que otras sefales similares que
este volcadn ha producido en el pasadoc, en que se han producido
avalanchas de lodo gque bajaron por 1los rios Pénjamo y Azul,
ubicados en la falda norte del volcan.

Erupciones Previas del Rincdn de la Vieja:

La Gltima erupcién de este volcan fue de un tamafio superior a
la de hoy y se produjo del 6 al 8 de mayo de 1991, oportunidad en
gue la erupcién vacidé la laguna del criter y generd avalanchas de
lodo que destruyeron en Buenos Aires de Upala, el puente sobre el
rio Pénjamo sobre la vertiente norte del volcdn. Otras erupciones
similares, caracterizadas por 1la produccidén de una o varias
erupciones de vapor, con cantidades subordinadas de ceniza y que
produjeron avalanchas de barro por los rios, ocurrieron en abril de
1987, diciembre de 1986, febrero de 1983, 1971 y 1968. En
d1c1embre de 1966 y enero de 1967 se produjeron erupciones de
ceniza, m&s grandes que las anteriores, que afectaron las cuencas
superiores de los rios Blanco y Colorado, ubicados sobre el flanco
suroeste del volcan. Estas erupciones de 1966-67 produjeron un
depéslto de 40 centimetros de ceniza, bombas y bloques cerca de la
cima del volcédn, por lo gue fueron mucho maydéres en magnitud gque
todas las ocurridas a partir del afio 1968.
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cQué podemos Esperar?

En este volcan son comunes erupciones de vapor que vacian
parte de la laguna cratérica como consecuencia de la emisién de
chorros de agua caliente y vapor de agua. Los chorros de agua
caliente luego bajan por los rios de la vertiente norte, que son
los que se encuentran mds cerca del crater activo. Estas
erupciones son antecedidas tan solo por un ligero incremento en el
nimero de sismos diario y luego de las mismas, el volcan incrementa
su actividad fumarélica por muchos dias, para gradualmente
descender a su normal emanacidn de vapores por el crater principal.
Es también posible que se produzcan otras erupciones similares que
acompafien a la inicial.

Las erupciones freiticas que consisten de chorros de agua y
vapor de agua emitidos a través de la laguna cratérica, con
cantidades subordinadas de ceniza, representan peligro para los
habitantes de la vertiente norte del volcidn en la medida en que
puedan vaciar parte de la laguna y generar avalanchas de locdo por
los rios. Por esta razédn, mientras continGan los indicios de un
incremento de actividad es recomendable que los vecinos de los rios
Pénjamo y Azul, mantengan una actitud vigilante al cruzar estos
rios por la posibilidad de que avalanchas de barro desciendan por
los mismos, sin que las acompafien necesariamente lluvias fuertes en
la regién. Mientras la laguna cratérica contenga agua y el volcén
presente un incremento en la actividad; se mantendria la necesidad
por parte de los vecinos de los rios Penjamo y Azul de mantenerse
alertas al momento de cruzarlos para evitar los efectos de posibles
avalanchas.

Mantenemos la Vigilancia:

El OVSICORI-UNA continuara informando a la comunidad nacional
sobre la evolucidn de la actividad del Rincén de la Vieja y se
mantiene en coordinacién con la Comisidn Nacional de Emergencia
para atender cualguier evolucién que pudiera amenazar a los vecinos
del volcan, sin embargo, debe hacer de conocimiento de la comunidad
nacional gque por los atrasos del Gobierno en girar las
transferencias del Presupuesto Nacional a la Universidad Nacional,
no cuenta con los recursos usuales para dar seguimiento scobre el
terreno a este y otros fendmenos gque pudieran presentarse.
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: RECENT ERUPTIONS OF RINCON DE LA VIEJA
L CANO, COSTA RICA : RECURRENT ACTLIVITY OF
ACTIVE HYDROMAGMATIC SYSTEM
WNCON, LP.r. BOUDON, G.*+, KIEFFER, G.*=*,
PAINEAU Ho*, SOTQ, G.J nes+
BRGAL BP 6009, 45060 Orléans Cedex 2, France. ++ : TPGP.
slaca Jussieu, 75252 Paris Cedex 03, France. #%* ;: Université B.
snal 5, rue Kessler, 63038 Clermont Ferrand Cedex, France.
-+ 1CE, Apdo. 10032-1000, San Jcsé, Costa Rica

1 de la Vieja, located in the northern part of the Costa Rica
.Je range, is an active composite volcano. During historical
- isince 1851), 26 explosive eruptive crises have been recorded,
wiing from the summit active crater. In spite of its {requent
¢, very few data are presently available on the eruptive history

volcane, the eruptive mechanisms and associated products.
393-94, field and laboratory studies were carried out on the
‘ional sequences of the historical and prehistorical eruptions.
cular, the deposits of the two last most important eruptions
.70 and 1991-92) were characterized and studied in detail.
. data combined with eyewitness accounts, allow a preliminary
struction of the evolution and the eruptive style of recent
ns. :
22 tvpes of eruptions are characteristic of the historical pertod :
‘‘hermal, phreatic and plueatomagmatic with a wvulcanian
wnent. Their occurrence was controlled by the relative
~rion between (1) shallow magma plug, (2) crater water lake
"4y active hydrothermal system. The areas destroyed by the
~and air-f2ll products of the major eruptions are limited to 2
.m— in the summit region. For the future, the presence of a

take in the active crater is the main hazard. Most of the
.05, phreatic or phreatomagmatic, begin by violent explosive
-+ which involves at once the upblowing of the iwater lake,
- zing - like in May 1991 - primary mudfiows in the valleys of
sithern flank and threatening people in several villages.



