"Este documento contiene
imagenes en mal estado™



Antecedentes:

1985 - Provyecto de Graduacion, U.C.R.:
"Andlisis de Contingencias Red Distribucion C.N.F.L, S.A."
1987 - Andlisis de la Red de Distribucion.:

- Simulacidn de dafos en circuitos alimentadares.

= Simulacidn de dafos en las Subestaciones.

— Surgen necesidades de cambio de conductor, conversiones -
de Voltage y una Subestacidn mévil,

1788 y 87 - Se nombran otras comisiones para actualizar el informe de
1987, y profundizan en el analisis estructural de las Su-
bestatciones y el anclaje de los é#quipos de Subestacidn
Tranasformadores, Paneles de Control y Bancos de Baterias.

1991 - Febreroc, se constituye la actual comisién de Contingencias
en la Direccion de Ingenieria.
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I.__Introduccion

Ante la presencia de divevrc-g fendmenos naturales como

gismosz, huracanes, dezlizamient o de tierras. eto. ., se
conztituye una comisiidn permancente de Contingencias en la
Direccidn de Ingenieria de 1=n C.N.F.L Para programar,

coordinar y sjecutar las actividades cdestinadas a solucionar
cualguier tipo de samergencia emplednde todos los recursos
humznos. técnicos. materialez v inancieros gue se disponga
rara restablecer la n-ormalidad del servicio de  energia
gléctrica en todas suc Araag servidas.
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2.~ Objetivoz Generales

Establecer los mescanismos  de

coordinaridn entre las
diferentes dependencias

de la empresa para participar en la
atencicén de desastres.

Planificar ¥ programar las acciones

necesarias de
intervencidn ante =ituacimones de desastres.

Iefinir el modelo organiczativae oo nivel operativo.

3.~ Qietivos Esrocificos

Establecer plan de restablscimientc =
=a

cistema eléctrico.
priorizando hospitalez. clinioss,  centros de ecomunicacion,
eote.

Atznecidn oportuns deo averias en la red de distribucion.

Capturar y wverd firar la informacion Feneracda por el
svente para dictar desiciones eficientes > efecti-ras =segun
sea la situacion.

Eztablecer las funciones -

ez v rooponoal
nivel d=1 models organizative

o
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Integeacisn al Plan Nacional de Emergencia.
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5.- AY__ cicnes del Oragane Lirscior

a) Autoridad ejecutora fara la  formulacion de
rolitica a seguir. de acuerdo a lo’
rlanifiecado vy program~slo.

k)  Establecimiento de prioridades.

) HReceleaccidn de intz-rnaridn y evaluzxcidén de la
misama.

d) Coordinacidn de recursos humanos, materiales,
financiarasg.,

g) Letermina 1la infeormaciin gque se brinda al
rablico ( Prensa

El centro de =oordinacicfn osperativa serd el Plantel La
Ulruca, ya que ge concentra la mnyerirecarcion de informacidn
del suceso, ademds s=e dispons e tode el  eguipo de

comunicacidn requerids Fax. 2 hiaes de radic. frecuencia
Ho. 1 ¥y frecuencia HNeo 3, unideddes peortitiles - de radio,
tel&fonos, etc. ). El Ieptc. de Produccidn tendrd como base

de operaciones el Taller Anonnoco.

B) Funcionsg dsl Crgans elssutiyvg

Tl Arganc  ejecutivo es el que va a realizar v lalor
directamente en =1 teorreno. son las cuadrillas do averias,
mantenimiento de lineas, rlantas. snbestaciones. e juipos de
comunicacidn. transporte.

Fzr medioc 3= los jefes de las distintas depenisnecraz del
organe 2jeoutive se  a  cuantificar los darfos del miztema (
ver hoja daios en el sistema.

Estos mismos Jeflss son son los que van goner sn prictica

1gs planes de atencidn (e averias dictados ror el odrganc
director.

Laa funciones especificas de este organo ejecutive estan
en les procedimientosr 4o  cada departamento rara  atender

contingencias.



6.- PELAN GENERAL DE TRABAJQ

Al presentarse una contingencia por medio de la Secciodn
Despacho de Cargs se obtendra la primera valoracién del
estado del sistema de distribucidn y seneracidén de la CNFL.

El Despachador recibira 1la informacidén por radic o
teléfono de lae diferentes subestaciones donde se verifica
el estado de la subestacidén ( obra civil y eduipo eléctrico )
y ademds recibird de cada operador o encargado de planta el
estado de las mismas. Poesteriormente al inlcilar el procesc
de restablecida de circuitos, se tendridn los circuitoes gque no
entran por algin dafic en la linea o interruptor.

La informacién del estado del sistema que recopilaréd el
Despachador, estara a disgposicion de la Comieidén para el
andlisis y puesta en marcha de leg diferentes actividades.

El canal de comunicacién entre los miembros de 1la
Comisidén serd la frecuencia 4 yv 5 para no bloguear las
frecuencias 1 v 3 { Averias v Despacho de Cargsa
respectivamente ). Un udnico miembro de la comieidén serad el
gque informe a la Gerencia, Direccidn de Ingenlieris, Direccidn
Administrativa, Prensa, etc., los dafios del sistema o estado
del mismo.

Io que s8e pretende con esta medida es3 que no se
interrumpan las labores de restablecimiento y coordinacidn de
operaciones de los despachadores y oficiales de averias,
suministrando informacién a personal de la empresa gque llama
por radic o teléfono.

A continuacidn se presentan los planes de trabajo de
cada Departamento.



6.1

6.1-1

DEPARTAMENTO DE OPERACION

SECCION DESPACHG DE CARGA

Ante una salida total (a] parcial del Sistema de
Distribucion de la {C.N.F.L., provocado par terremotos o
temblores fuertes, huracanes, fallas en el Sistema Nacional
Interconectado, etc., se deben seguir los siguientes pasos:

A.- DESPACHADOR

1.- Comunicarse con el despachador del Lentro de
Control de Energia de la CNFL para que eéste le
indique cuales circultos de las controlados en
gicho centro se han abierto o estan sin voltaje.

2.- Determinar los circuitos abiertos o que estan sin
voltaje controlados por el saistema 5.C.A.D.A.

3.- Establecer comunicacidn con las subestaciones
atendidas ( X } vy wverificar el estado de las
comunicaciones | radio., teléfona directo Y
avtomatico ).

4.—- En caso que el personal de la subestacion atendida
No proceda segun lo establecido en el praocedaimiento
de "Subestaciones atendidas", &1 despachador debe
solicitar a cada subestacién lo siguiente:

4-1. Lo acontecido v la realizado en la
subestacidn:
4-1-1. Circuitos alimentadores y de distribucidn
sin voltaje o abiertos.
O X )

Subestacitn atendida: Subestacion en la gue labora

personal de la Seccidn Despacho de Carga las 24 horas

( Operador o Guarda Uperador ). Puede estar controlada por
C.C.E.



4-1-2. En caso especifico de temblores fuertes u
otro fenomenac natural tausante de la
salida, el resultado de la inspeccion del
equipo eléctricd v la caseta de control. Si
no se encontraron danos en la inspeccion,
verificar gue se cerra un circuito de
distribucion por cada transformador o
bancc en paralelo segun lista K 1.

4—-1-3. Si se encontraron dados por medio de la
inspeccion se deben reportar al personal de
la Seccidn Mantenimiento de Subestaciones o
al profesional disponible vy no ejlecutar
operaciones en la subestacion,

S.- Informar al despachador del Centrao de Control el
resultado de la inspeccidn de las subestaciones con
operador v controladas por el! Centro.

b.— Veraficar can el Despachor del Centro s1 es
factible cerrar o abrir interruptores desde el
Centro en todas las subestaciones contrcoladas y con
aperadaor. 51 es factible se debe verificar gue se
cerrda un Circuito de distribucidn par cada
transformador o banco en paralelo, segun lista & 1.

En caso contrario comunicarse con el operadar de la
subestacion para gue éste ejecute las maniobras en forma

local ( siempre un Ccirculto de distraibucion paor cada
transformador o banco paralelo, segun lista B 1 ).

7.~ En las subestaciones desatendidas se debe verificar
con el Centro de Control si se cerrd un circuito de
distribucidn por cada transformador o banco en
paralelo, segun lista k 1 .

Los circuitos gue no es factible operar desde el Centro
de Control en este tipo de subestaciones, se le debe informar
al disponible de la Seccion Despacho de Carga.



10.-

11.~

14.~

15.-

16.—

El Despachador debe también comunicarse con las
diferentes piantas v solicitarle al Operador o
Encargado que le i1informe el estado general de la
planta: equipo eléctrico, mecanico, obra civil,
tuberia de presion, caming de accesoa, represa,
tanque, etc., para i1nformarle al responsable del
Departamento de produccidn ( segun procedimiento D.
P.

S1 no existen damnos que impidan operar normalmente
la planta, se debe 1ndicar al operador gque espere
instrucciones para entrar en linea.

Se debe avisar a la Unidad de Averias los circuitos
que han salido.

El Despachador después de cumplidos los puntos
anterjiores vy con conocimiento del estado de las
subestaciones y plantas, debe comunicarse con el
Despachador del I.C.E..'e indicarle que esta a la
espera de inirciar el proceso  de normalizar el
sistema total o parcialmente.

En el momento gue el [.C.E. i1ndique que se puede
iniciar el proceso de restablecer el sistema, se le
debe i1nformar a la Unidad de Averias.

En el proceso de normalizar el sistema se deben
respetar las prioridades dadas y aguellos caircultos
que noc entran deben ser reportados de i1nmediato a
la Unidad de Averaias para que sean revisados. Los
interruptores de los circuirtos que no cierran se
deben de probar al vacioc para verificar si el dado
esta en la red o el interruptor.

Al finalizar la restablecida de circgulitos se debe
indicar a la Unidad de Averias la hora en gue se
restablecid cada circuilto.

Los damos en equipo eléctrico se deben reportar al
encargado de turno del Departamento Electriceo y los
danos en la comunicacicon al dasponible de la Unidad
de Control Automatico y Telecomunicaciones.

Para dejar la trecuencia 3 unicamente para
restabhlecer el slstema se utilaizaran las
frecuencias 4 ¥y 5 para coordinar la atencion de
danos en subestaciones y plantas.



LISIA Mo. L

CIRCUITOS DE DISTRIBUCION QUE DEBEN QUEDAR CERRADOS
ANTE UNA SAL IDA TOTAL DEL SISTEMA NACIOWNAL INTERCONECTADQO
SUBESTACION CIRCUITO
Desamparadaos Aserri
Alajuelita Morenos
Anonos Sabana
Sabanilla Ipis - Betania y Calle Blancos

Sur
Hatillo
Guadalupe
Uruca
Electriona

Dezsamparados y Zapote
Av. 10 - Hospital, Av. 1
fuadalupe - Unaiversidad
Cinco Esquinas
Electriona

Nota: 1

Nota: 2

Los circuiltos de enlace entre plantas deben quedar
cerrados:

Anonas—-Brasil. Brasil-Anonos, Brasil—-Beleéen, Brasil-
Nuestro Amo No. 1 vy No. 2.

Todos los otros circuitos de distribuciédn que salen
de las distintas subestaciones deben abrirse.



Despachadgr Centro Control de Lnerqaa

1.-

Informar al Despachador de la Uruca los
circuitos gque son centrolados por el Lentro
Control de Erergia, que se han abierto o estan
sin voltaje.

El medio de comunicacion puede ser: radia,
teléfono directo o teléfono automatico.

En el caso especlfico de temblores fuertes u
otro fendmenoc natural causante de 1la salida
del sistema, el despachador del Centro debe
cumnplir praimero con ! punto No. 1.

I-1. En la subestaciones gque estan
desatendidas y controladas por el Centro
se debe mantener cerradao solo (51g}
circuito de gastribucion por cada
transformador o banco en paraleloc, segun
lista No. 1.

3-2. En las subestaciones atendidas ¥
controladas por el centro antes de
cerrar un cireulto de distribucidn por
cada transformador o banco en paralelo,
se tiene que esperar el resultado de la
inspeccitn que debe realizar el operador
de la subestacion del equipo eleéectrico vy
la caseta de control.

be no existir amomalias se debe cerrar
un circuirto de distribucidn por cada
transformador o banco en paralelo, segun
lista No. 1. )

3I-3. En el caszso gue no sea factible realizar
el cierre del circuito desde el Centro
de Caontrol se debe hacer @n forma local
por el operador de la subestacion en lea
csubestaciones con personal del despacho.
S1 la subestacion esta desatendida se
debe informar al despachador de la
Uruca.



COMISION DL CONTIMGLHCIAD
SECCION DESPACHO DE CARGA

C-. Uperador de Subestacidn

fLos otras

q.,—

Realiza wna 1Inspeccion de cudles circuitcos
alimentadores v cuales circuitos de
distribucion estan sin voltaie o abiertos.

En el caso egspecifico de temblores fuertes u
ctro fendmeno natural  causante de la salida
del sistema. el operador debe realizar wuna
lnspeccidn del equipo eleéectrico { trasformador

de potenclia, interruptores de banco.
interruptores de distribucian, barras.
estructuras, panel de control., banco de
baterias ) vy la caseta de control e informar

al despachador el resul tado.

S1 al realizarse la i1nspeccion nog se detectan
anomalias en el equicoe eleéectrico v en la
caseta de control qgque pongan enn peligro el
normal funcionamientg de la subestacion. se
debe ejecutar el punto kh 3,

En caso contrarioco no se debe hacer nsesda vy se
tiene que informar al despachador de turno.

Si "o se tiene voltaje en N circuito
alimentador se debe mantener cerrado sclo un
circuito de distribucion por cada

transformador 0 banco en paralelo vy & saber:

SUBESTAC 10N CIRCUITO

Desamparados Aserri

Alajuelilta Morenos

Anonocs Sabana

Sabanilla Ipis. Betania v Calle Blancos
Sur Desamparados v Zapote
Hatillo Av. Lo, Hospiltal v Av, |1
Guadalupe Guadaslupe, Universidad

Uruca Cinco Esqulinas

circultos de distribucidn se deben asbrir.

Una wvez realizados louzs puntos b [, 2 + 3 ce
debe i1nformar al despachador de turno lo
acontecido v lo realizado.

El medio de comunlicacion a utilizar puede ser
teléfono directo, teléfono automdtico o radio.



En las subeslaciones atendidas y controladas
desde el Lentro de CLontrol el punto # 1 lo
realiza el despachor del Centro.

El punto # 3 también o ejecuta el despachador
del Centro siempre aque le sea factible vy el
resul tado de la i1npecciodn al equipo eléctrico
v la caseta de control sea positivo., es decir
no se encontraren anomalias par parte del
operador.

Si1 la operacirén de clerre de un carcuito de
distribucion no es tactible realizarla desde
el Centro. s& debe hacer la maniobra en forma
local por el cperador de la subestacidn.

Los circuirtos de distribucion gue no cierran
deben ser reportados al despachador de turno.

En las subestaciones gque estan atendidas vy un
INterruptor NO caierra, e le debe hacer una
prueba sin carga ( al vacio ) para conocer la
condicion del interruptor { bueno o malo ).

Cualgquier anomalia observada en la subestacion
debe ser reportada de inmediato al
despachador.
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6.2 __ DEPARTAMENTY REDES BELECTRINAS
6.2.1 UNIDAD DE AVERIAS

El plan para atender los dad>s en alguna emergencia

Er un rplan de contingenciaz se supone que la
magnitud de los dafios esital. que se debe coordinar
a través del ingeniero dizponible del Depto.

El oficial debe informar a dicha wersona.

Luego de localizarse ol ¢ loc dahos, se procede a
dictaminar la caracteristi-a de los mismos. Después
de su valcoracién 21 Ing. disponible debe coordinar
la ejecucidn de los trabhaizsr. dindele prioridad a
los eircuiteos gu=  deben guedar  cerrados.  segin
lista Mo, 1.

na vez reparades los dahos e informa al oficial
de turno para gue occordine las operac~iones de
restablecer los circuitos.

El Ing. disponible debke elaborar un informe de los
dafios al Jefe dzl Departamento Jde RBedes GSlédcotricas
con copina al impartimiento de Servicioo
Administrativos para tramitacion Azl scgnes.
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REPAETAMENTO) ELECTRICO

Plan para la atencidn de alguns contingencia:

1.~ Despacho informara al Profezional disponible sobre
los posibles dafice presentados.

2.- El Profesional se hard cargo de ls atencidn y de
informar de la gravedad de los dafos.

3.- El Profesicnal 1localiford 21 personal  téc nico
digponible v hara 14 Pvalu,«aun de tiempo necesaric
para la reparacicon de lob dahos rresentados.

4.- 8i no se pudiera reparar 21 dafio =n certo tiempo.
el Profesional debers informir 31 la mayor brevedad
a la Comicion de ontirgenciss pora gue 4cts tome
laz medidas Jd2l -ane

Mota: En rcaseo de= emergencia de caracter nooional que
afectn el Area Servida de |la C.N.F.L persoual  Jdo este
Departamento harsa una inspeccién detallada de ‘todas lag

zubesgtacion=s.



5.4 DEPARTAMENTC DE PRODUICCION

Proc

[§8]

edimientos pora atencicéo de emergenciae:

CCTON DE PLANTAS HIDEOELECTRICASD

Objdetivao:

[terminar una légica d¢ operacidén en el momento de
presentarsa una contingsncia, jgus afecte el sistema
de generaciosn.

kesponsables: Se define <coma responsables de la
operacion v mantenimiaento de 1la Flantas

Hidroeléctricaz al siguiente personal:

El Jefe o Asisztente d: planta disponible en ese
momento, segun rol.

El Jefe de mantenimientc mecanico o su Sustituto en
252 momento.

El Jefe del  taller mecanico Anonecs o uién 1o
sustituys.

El Jefe 1o la Seccidn de Ulantaz Hidroeléctricas o
quién lo suntituya en ese momento.

El Jdefe del lsepartaments 1= FProtuscion o -l Jefe de
la SPH en su anugenciy.

En caso de una emeregcntia ce procedsra de la
Siguiente mmanera:

3.1 El Operador de ~ala plantsa mantendra libres
los canales de comunicacidn usuales o en
gervicio luege de la ~antingencis.

3.2 El Operader de cada planta se comunicard con
los Aictintms  sitios de las plantas ¢ embalse,
presa ) para verificar comunicaciones v
posibles dafioz o probilemacs.
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El responsable disponible en cada planta se
comunicara eon el Operador para recibir las
notifi-noiones corrcspondientes v procedera a

avaluarlas segun corrasponda.  Ademis, una vec

atendidaz las urgancias realizara una
inspeccidn total W minuciosa de las

instalacicnes (- ~ama de mizuinas. caminos,
embalor, tuberian Jde presidn, presa. =ste., )y
registrara = informari d4ds lo observade al
respcnsable de la seccidén con guién coordinara
lo pertinente.

Begin sea la urgennia informard al responsable
disponible en la oaocidn de Flantas
Hidroeléctricas.

El responsable disponible de la Seccidn de
Plantas Hidreoeléctricas se desplazara al
Plantel Anocnhos. deszde donde coordinara  las
actividades.

Las persconas en régimen = guardin técenica se
desvlazardn al Flants] Anones.

El rezponsable disponikle del [Derpartamente de
Produccion s desplasarad al  Plantes]l Anonos
rara coordinar loos  aspoctns generales  gque
reguiera la comicidn.

El Jefe dzl taller finonsg debhe comunicarzse con
2l r= nsable Az 1a Ssc0idn PH para estar

dispenikle on caso de requoriron Su
particiyaclidén.

El Ingeniern ascintente. laz Jefez de  lazs
1

misceldineas v L moromnal U auinmra
colabeorar. deben copunicarse con 2l plantel
Anonos para ztar  digponibles en caco  de

requerirs:s.



DISPOSICICIES GEHERALES

Todos losz operadores de planta deben recibir
instrucciones relativas & operacisn tnicamente de
dos fuentes: El responzable disponible de la
planta o el Despachador que atiende la emergencia.
El Operador tiene autcridnd. en su turno. sobre el
rersonal operative de la planta.

5.- Cuande =e trate de averias. posibles dafics en
loa equipos c instalasionsa el Operador debe
evaluar la situsncidn v tomar lazs medidas para
que, no  se  opere i condiciones paligrosas
ninﬂn equipe. R NYS 2 TR comunicarle fas
decisiones gque tome ol responsable de  1la
rlanta ¥ al Despachader lo mds proento posible.



COMPARILA NACIONAL DE FUERZA Y LU2Z

COMISION DE CONTINGEMCIAS

FECHA:

AREA: OPERACION DEL SISTEMA
UBICACIUON:

COORDINADOR GENERAL DE LA COMISIDN:
TELEFONG: FAX:
COORDINADOR DE AREA:

TELEFONO FAax:
SUSTITUTO:

TELEFONDO: FAX:



1)

4

Evento:

Circuito ( s
Priaoridad 1
Praioridad 2
Prioradad 3

Planta {( 5 )

) fuera servicio

Tuera servicio :

Descripcidn general de danos:

.
-



COMPAR LA HACICOHAL DE FUERZA Y LUL

COMLSION DE CONTINGENCIAS

FECHA:

AREA: GSUBESTACIONES Y PLANTAS (PARTE ELECTRICO-MECANICO) :
UBICACION:

COORDINADOR GENERAL DE LA COMISION:

TELEFONO: FAX:

COORDINADOR DE AREA:

TELEFONOD FAX:

SUSTITUTGC:

TELEFONG: FAX:



5)
&)

7)

Evento:

Nombre de la

Ubicacidén:

IHPFORAE DE DAL

Capacidad ( Kva ):

Bubestacion o Planta:

Relacidn de transformacion { Kv ):

Descripcidén general del

Dafica en:

(

os )} dafio ( s

Transtormador potencia generador
Interruptor de banco - tipo
Interruptor de circuito - tipo
Barra primaria

Barra secundaria

Aisladores

Fanel del mande ( Tableros )
Banco baterias

servicio local

Estacion remota

Conductos

Eararrayos

Seccicnadores

Terminales o muras
Transformadores de instrumento
Iluminacidn

Estructuras y malla perimetral

10g0oooodooindooooaan

Lables de potencia

L

Dtros { Especifigue )



camMPamiA NACIUNAL DE FUERZA v LUZ

COMISION DE CONTINGENCIAS

FECHA:

AREA: SISTEMA DE PLANTAS HIDRDELECTRICAS:
UBICACION:

COORDINADOR GENERAL DE LA COMISION:
TELEFONO: FAX:
COORDINADOR DE AREA:

TELEFOND FAX:
SUSTITUTC:

TELEFONO: FAX:



1)

2)

4)
5)
&)
7)

8)

INFORME DE DAROS

Evento:

Nombre de la Planta:

Ubicacidn :
Capacidad ( kKva ) :
Voltaje de Generacion ( Kv. ) @
Voltaje de Operacidn ( Kv. ) =

Descripcion general de los dafos:

Dafos en:

Camino accesoc a casa maguinas
Camino acceso a represa
Cerrumbes en canal

Casa maguinas

Represa

Canal

Tanque

Tuberia presion

Generador

furbina

Comunicaciones=

JUbooooouoon

Utros ( Especafique }



COMPARNLA NACIOMNAL DE FUERZA ¥ LUZ

COMISION DE COMTINMGEMNCIAS

FECHA:

AREA: AVERIAS RED DE DISTRIBUCION:
UBICACION:

COORDINADOR GENERAL DE LA COMISION:
TELEFONO: FAX:
COORDPINADOR DE AREA:

TELEFOND FAX:
SUSTITUTO:

TELEFONO: Fox:



1}

2)

3)

4)

5)

&)

7)

Evento:

IMFORME DE DARUS

Nombtre del circuito:

Carga Max.

en Amp. 3

Voltaje de Operacion:

Subestacidon:

Descripcidn general de los dafios:

Daros en:

OO0DoO00Doooogo gooon

Lineas primarias

Lineas secundarias

Aisladares

fransformadores guemados

Transformadores desprendidos

del soporte

Fusaibles de seccion
Fusibles de transformador
ARcometidas

Medidores

Anclas
Fostes guebrados — tipo de
Fostes desplomadaos — tipo

Capacitores
Cortacircuitos

Cuchillas

Ubjetos sobre las lineas

Otros ( Especaifique )

poste

de poste



APENDICE A
LISTA DI TELEPONOS COMISION DI CONTINGENCIAS

1BC. JORGE ROVAS 21-988d b4-B208 5-25-10
Yo, 143
21-4961
23-43)
T, -3

[MG. MARIO 7RRGAS  21-9353 -4 25250
21-4061 %. 1514
23-441

fir. e

iNG. ALAF BLANCD a-441

I 364 31929 25-25-00
§o. WES

I9G. ALTRIDO GAROL  23-433
WLWE e e
S. EININ ESPINOL  1i-95E) 9404 26-25-00
214981 He. 1563

-3
mr. -

185, YALTIR BIOLLYY 22-8042 RN 25-25 00
B-02-1 8o 441
BT, 2

1RE. R0 SUiAR & e 25-25-00
1ot e 1320

B, LMIS T, CHARTD  23-0201 58-1778 A58
X7 20t o, 1282

o Lq_pn
3-51-8

I5. MERNIS HORA L-51 ¥7-36-27 25 25 60
RS EEX o, 1300
KT 2%

NG LRIS B OANIRES  13-433 17-573 262890
LT, 315-318 fo. B4g

ING. TSAMARL LOPED  3a-min -0 eemeees

LA I



GEICIHA RO TN

IRG. GERARDO PEREZ 8. 21 -31-5) 2526 09
fry. 232 §n. 1459
SR. PEERO #. ARIAS 5. 2-T5-87 -----eoee- 052508
Yo, 6314
SE. DSCAR SOLARO 4. W4T e ac.2e.m)
. 1499
[5G, ¥RUCTUOSO GARRIOG J1i-Q2-1b 15-25-54 25-25-99
g e . f. W
32-51-52
31-42-12
[85. AL¥REDO DRLGADO 5-12-48
{8G. PABLY COB. 19-48-12
A8-50 99
S8, RANOX BEgNANILD -84
SE. PRANCISQO MONTES
It £C4 DELGADD n-e-4 IR-25-00
e, 897
FLENTA 3ILEY G IMESI0 NS NIGUEL BLTARAY
PLANTE BEASIS 878742 CERENS MNLLEE  GRRARIY ASUILAR

PLANTA ILECTRIONA  33-187y ILMEY LEON M. DRIVIGIO BAMIRED  2%-25-00 el 11583
PLASTY SUSCTRO A0 43-WE RATARL gRIROC  WDTTOR 307D

PLANTA 10 SEGTND 11753 NIOVEL ALAARS e
PLANTA 4SO 435 BRIBERTD RRATE - ooe-ee oo 26-25-00 By, 12282
B 13
SR. ROBERT CONIALE SRR
284

SUBSSTACION ASOFCS BT CTRSTACIN LLAMELITA 54-541
SUBISTACION DESAMPARADOS 508323  SUPESTACIGN SUATALYTE 25-U475
SUBRSTACIOR RATILLO 25619 IPRESTACION A VOIS 21-9853
SUBRSTACION SUR 0T STRETACION TABANILLY 24-1891
CEMTRO CONTROL C9.ZL. 31216
DESPACH) D CARGA G B E

Z1-43-61
FRIBED DY 4TRRLAS W4T BETE 0

SECCION TALLER AUTOHMOTRIZ BT



PRIORIDADES PARA RESTABLECER SISTEMA DE DISTRIBUCION

ARENDICK &

CARGA CIRCUITO HORA
SUBESTACION CIRCUITO PRICRIDAD § A B CERRADO | RESTABLECIDO|
DESAHPARADOS | TIRIBI (3 8.'{ .2
{ 11.5 W ) ASERR] {1 il..": 11.5 X
SAR ANTORIO (2) 3.1 4.1
SANTA MARTA (2) 8.9 8.9
ALAJUELITA SAR FELIPE (3} 6.3 6.3
( 13.28%) LIRDA VISTA (1} 15.2 13.2
PERIFERICO {3} 20.8 154
HORKHCS (11 11.8 13.2 i
ARONOS ESCAZU {3} .4 14
{ 5.6 W ) SABARA (11 56 5.6 X
INDUSTRIAL {2 .1 1.1
SABARILLA IP15 { 1) 4.9 4.9 X
{ 4.9 80 ) KIRAFLORES {3) 7.0 1.0
LOURDES (31 6.1 8.1
SABANILLA 2 BETARIA (1) 75 1.5 i
1 7.5 M} SAN HAMON (31 7.9 1.9
PURRAL (31 11.0 11.0
COHCEFCION (21 8.1 5.1
| SABARILLA 3 CALLE BLARCOS {21 9.5 4.5 ! 1
i \




CARGA C1RCVIT0 HORA
SUBESTACION CIRCUITO PRICRIDAD { A B CERRADO | RESTABLECIDO
oUR & DESABPARADOS (3) 3.5 3.5 S
(.58 SAR BIGUEL (31 4.5 4.5
ouR 2 ALAJUELITA (31} 3.3 33
(7.1 M%) ZAPOTE (3) 7.1 1.1 X
SAR SEBASTIAN (31 .1 2.
HATILLO 1 AVENIDA 12 {21 1.3 1.3
( 4.7 W% ) KE1TH (33 6.9 6.9
AVENIDA 10 (1) 4.7 4 i
HATILLO 2 AVENIDA 6 {2} 2.4 24
(I AVERIDA 18 (29 1.1 11
AVERIDA 1 {1 1.0 10 i
HOSPITAL {1) 2.0 2.0 X
SAH CATBTAND {2} Lo 10
GUADALUPE 2 | MORTELIMAR (21 6.3 6.9
(4948 ) GUADALUPE (2] £9 49 i
SAR 151DRO ABIERT0
GUADALUPE 1 .| UNIVERSIDAD (21 8.0 8.0
{ 4.0 Wi ) SAR VICENTE (2) 1.0 4.0 i
URUCA CIRCO BSQUINAS {1} 3.8 3.8 X
{ .9HN ) BO. HEXiCO {31 3.4 84
AVERIDA 7 {1] 58 5.8
ELECTRIORA ELECTRIONA {21 1.5 L% I
( 1.5 ) CARIARI (2) 110 110
LA RIVERA {2} 38 38




CARGA CIRCUITO HORA

SUBESTACIOR CIRCUITO PRIORIDAD A B CERRADO | RESTABLECIDO
COLI¥A SARTA ROSA (2) 517 5.1

COLIMA - SUR (2) 17.5 175

ADUARA (1) 15.6 / 11.1

COLIMA-5. JOSE {2) 1222 12.2

COLINA - URUCA (1) 10.1 3.9

DULCE HOMBRE {31 13.8  13.8

COLINA-GUAD. 1 12} 134 54

COLINA-GUAD. 2 {2} 12,1 5.2
CAdA CAJA - HATILIO {1} 2.8 17

- CAJA - BLECT. 1 {2} 17. 2.2

CAJA - BLECT. 2 (21 133 13.3
PLARTA BRASIL | BRASIL - CAJA (21 .0 3.0

0J0 DB AGUA {1] .3 5.3

BRASIL-ANONOS* {11} i

BRASIL-BELEN * (11 i

BRASIL-VERTARAS (21

$BRASIL-N. AMO 3 1) X

$BRASIL-N. ANO 2 i1 i
SAR JOSE HORAZAN {2 68 0.8

CALLE 21 {2) 1.9 1.9

CALLE 1% {2 1.9 1.8
PORROSATI RIO SEGUNIO {31 50 5.0

SANTA BARBARA (3) 1.8 4.8

SAR ROQUE {31 1.9 1.9

CIFRESAL (3 1.4 14

SAR JOAQUIN {3) 3.0 30




ELANTAS IOTERCIA (KX ) HuRA RESTABLECILA

BELEN
NUESTRO ANO
BRAGHL
VERTARAS
ELECTRIONA
AHOROS

Ri0 SEGURDO

1).- Carga A es la carga mdxima del circoito en condicién manual de operacidn.

2).- Carga B es la carga del circuito cuanc entra después de vna salida del
sistesa.

1}.- Enlace de plantas.



Compafiia Nacional de Fuerza y Luz, S.A.
Apartado 10026 - 1000
San José, Costa Rica

TEMBLOR 22-04-1991

SALIDAS CIRCUITOS DE DISTRIBUCION

Ne TIEMPO
CIRCUITOS PRIORIDAD 1 17 1.337
CIRCUITOS PRIORIDAD 2 35 2.560
CURCUITOS PRIORIDAD 3 21 2.314
TOTAL 73 6.211

TIEMPO EN MINUTOS

TIEMPO PROMEDIO
78.5
76

85



1)
2)
3)
3)
3)
5}

7)

INFORME DE DARNQS

Evento: Sismo 22-04-1991

Nombre del circuito:
Carga Max. en Amp. :
Voltaje de Operacion:

Subestacion: —

Descripcitén general de los dafos:

Dafos en:

Anclas

FEOOOOBO000RBORE OOOOI

Otros

Red de Distribucidn

4.16 KV, 13.8 KV, 34.5 KV

Medidores

Cuchillas

(

Lineas primarias
Lineas secundarias

Aisladores

Fusibles de seccidn

Acometidas

Postes desplomados —
Capacitores

Cortacircuirtos

Especifique

)

Transformadores guemados

Transformadores desprendidos
del saoporte

Fusibles de transfarmador

Postes guebrados - tipo de poste

tipo de poste

Ubjletos scobhre las lineas



Lompaiiia Nacional de Fuerza y Luz, S.A.
Apartado 10026 - 1000
San José, Costa Rica

TEMBLOR 22-04-1991

DANOS RED DE DISTRIBUCION

ATENCION DE AVERIAS

Horas Extra ¢ 278.000,00
Material y Transporte 418,500,00
TGTAL ¢ 696.500,00

ENERGIA DEJADA DE VENDER 478 MWH



Compaiiia Nacional de Fuerza y Luz, S.A.
Apartado 10026 - 1000
San José, Cosia Rica

TEMBLOR 06-0392

SALIDAS CIRCUITOS DE DISTRIBUCION

N2 TIEMPO TIEMPO PROMEDIO
CIRCUITOS PRIORIDAD 1 7 509 72,7
CIRCUITOS PRICRIDAD 2 8 280 35.0
CIRCUITOS PRIORIDAD 3 15 564 37.6
TOTAL 30 1.353 45.1

TIEMPC EN MINUTOS



13
2)
3)
)
5)
&)

)

Evento:

Nombre del circuito:

Carga Max.

IMFURME DE DARDS

Sismo 06-03-92

en Amp. 3 —_—

Red de Distribucidn

Voltaje de Operacidn: 416 KV, 13.8 KV, 34.5 KV

Subestacidn:

Descripcidn general de los dafios:

Dafos en:

Oooo0oo0o0HOOEE ODBMOOH

Lineas primarias

Lineas secundarias

Airsladores

Transformadores gquemados

Transformadores desprendidos
del s=soporte

Fusibles de seccion

fFusibles de transformadar

Acometidas

Medidores

Anclas

Postes quebrados - tipo de poste

Postes desplomados -

Capacitores

Cortacircuitos

Cuchillas

Ubjietos sobre las

Otros

(

Especifique

)

tipo de poste

lineas



Trabajos

Realizados:

Organizacion del trabajo por Areas.

Instrucciones precisas de los trabajos que tienen gque ser
ejecutados ante una contingencia, para los operadores del
sistema de Distribucidn, operadores de Subestaciones y de
las Plantas Hidroélectricas, Técnicos de Subestaciones,
Técnicos en Redes de Distribucidon y Tecnicos en el area
de Comunicaciones.

Formula de informe de dafos.

Equipos de Radio en las Subestaciones.

U.P.S. en Radios de las Plantas Hidroélectricas.

Equipos de Radio con Multifrecuencia.

Instalacidn de Repetidoras.



RECOMENDACIONES DEL CUORLDINADGR

1) Para que este plan de contingen~ias sea efectiveo en

£

o

i

[

toda au extension. log protagonictas del misme, en
cada momento deben:

a) Zaber qué tienesn que hacor

b)Y Degsear hacerlo lo mejor poaible

c)} Estar entrenados para acstuar

d) Haber repetido los supuestos suficientemente para

que en cada stapa del plan lo= movimientos surjan
con expontanidad y seguridad.

Para cumplir con el ptc. 1 ze deben imprimir en
letra grande las inctruccionag a seguir Por
dependencia de lo gue tienen 3u2 harer, concientizar
al perzonal ¥y realizar ejerr-icins de entrenamiento.
A los miembros de la Comisiin se les debe brindar la
potestad de adminisztrar loz CEcUrsos humanos.
materiales v financiercs 1= la empresa a fin de
atendser la smergconcia.

Lo maembres de la comision se  debe identificar con
una cinta de color:

Narajan Organo UDirectcr

Verde Organo Ejecutiwao

Come medio de identificacicon. durante el tiempo gue
dura la emergencis.

Para loc wvehiculoesz de  todos los miembros de  la
Comision al igual ue para las cuadrillas de
reparacidn de dafios =2 debe obtener un permiso de
libre circulacidn para atender Lodoos rroblemas

acaxecidos.



[#)]

7)

8)

9

En caso de ausencia de un miembro de la comisidn, lo
sustituirid el gprofesional o trabajador disponible
del Departamento. seccion o unidad seguan sea el
caso. i '

La Seccion Control de IDistribucidn debera realizar
un " Andlisis de la red de distribucidn VY en
coordinacidn con el Depto. de Planificacidn y Disetfio
para obtener las necesidades del sistema.

Cronograma de anclaje de transformadores e
interruptores.
Instalacidén equipo de comunicacidon ( Radios ) en

subestaciones: Alajuelita. lesamparados,. Sabanilla,
Anonos. :



Compariia Nacional de Fuerza y Luz, S.A.
Apartado 10026 - 1000
San José, Costa Rica

TEMBLOR 22-12-1990

DANOS EN PLANTAS

Planta Brasil ¢ 597.729,00
Planta Belén 586.226,00
Planta Electriona 602.242,00
Planta Nuestro Amo 602.292,00
Planta Ventanas 1.076.406,00
Planta Rio Segundo 72.919,00
TOTAL ¢ 3.487.769,00

DANGCS EN EDIFICICS

Centro Operaciones Anonos ¢ 571.484,00
Plantel Calle 21 81.153,00
TOTAL ¢ 652.637,00

ATENCION DE AVERTAS

Horas extra ¢ 1.030.000,00
Material y Transporte 950.000,00
TOTAL ¢ 1.980.000,00
TOTAL ¢ 6.120.401,00

Energia dejada de vender 400  MWH



1)

2)

3)

4)

S5)

&)

7)

Eventos

LM URME DE DANOS

Sismo 22-12-1990

Nombre del circuito: Red Distribucidn

Carga Max.

Voltaje de Operacion:

en Amp. @ —_—

Subestacian:

Descripcidn general de los dafos:

Pafios en:

OE 00K

40 000E00006E U

2

iy

[

Lineas primarias
Lineas secundarias

Aisladores

4.16 KV, 13.8 KV, 34.5 KV

334

Transformadores guemados

Transformadores desprendidos

del saporte

Fusibhles de seccion

Fusibles de transformador

Acometidas

Medidores

Anclas

Postes quebrados - tipo de poste

Postes desplomados -~
Capacitores
Cortacircuitas

Cuchillas

tipo de poste

Ohbhjetos sobre las lineas

MNtros ( Especifigue

Intermitencias

)



