RESUMEN

El dia 3 de julio de 1983 a las 16:13.43 (GMT) ocurrid un temblor precursor (mb =
5.1) seguido, 40 segundos daspuBs, por el temblor principel (mb = 5.7 y Ms = €.1) que
afectd a la regidn norte de San Isidro de El General, Pérez Zeleddn,en una extensidn
aproximada de 400 Km 2 , Gonde causd dafios a pequefias edificaciones, a la Carretera
Interamericana y a los caminos vecinales. Ambos eventos teliiricos poseen u foco
superficial (h = 14Km) -e intensidades mdximas de grado VIII en el area mesosismica, de
ahi cue afectaron fuertemente a esta regidén, en la cual predominan las laderas de
fuerte pendiente y suelos residuales, desarrollados sobre rocas sedimentarias
Terciarias y rocas igneas Nebgenas. bada la ocurrencia del sismo precursor, la
poblacidn se alertd y solo se dié una pérdida humana, aungue si hubo cientcs de
damnificados, dafios materiales y gran cantidad de deslizamientos. Definimos la fallia
Buenavista, responsable Jdel terremoto del mismo nombre, come una zona de desgarre
vertical, rumbo N 8 W, deslizamiento dJextral con una componente vertical y una longitud
rinira de 30 Km.

INTRODUCCION

El erco magmdtico de Costa Rica, es el resultadc cde la paulatina evolucion
cortical de la corteza ocednica, a causa del proceso de la subduccidn de la placa del
Coco bajo la placa Caribe, lo cual culmind con la formacién de una cadena orogénica,
petroldgicamente similar a las rocas de las mirgenes continentales activas tipo andino.
Dzntro de 81, se logran reconocer las cordilleras volcénicas recientes de Guanacaste y
Centrai, y las cordilleras de Tilaran y Talamanca, en donde predominan las rocas ignecas
Nedgenas, adermds, en esta Ultima se presentan vocas sedimentarias volcaniglésticas y
calcireas del Terciario y sedimentos moladsicos del Plio-Cuaternario.

La coréillera de Talamanca se ubica en la parte meridional e Costa Rica, siendo
el cuerpo moncafiosc mas alto de Amirica Central austral, con altucas medias sobre los
2500 m, en donde en lo pasado se dieron fenfiencs glaciares (Cerro Chirripd, 3820
m.s.n.m, y Kémk, 3554 m.s.n.m.). Las laderas son Ge fuerte pendiznte con suelas
residuales desarrollados sobre rocas sedimentarias e Igneas {(principalmente Miccenss),
por 1o cual son muy inestables (Dengo, 1962; Weyl, 1980).



CARACTERISTICAS DEL SI SO

El éia 3 de julio de 1963 a las 16:13:43 (GHT) ocurrid un temblor precursor {
5.1) saguido, 40 segundos dGespuBs, por el temblor principal (mb = 5.7 y Mz = 6
afectan3o la regidn Se Busnavista al norte de San Isidre Ge El General, Parez Z21235n
(Fig. 1;, donde se reportaron intesidides entre VIIL-y IX (+i4) en un Grca mescsiseic
de aproximadaminte 400 Km2, aungue €l &rea ds afectada fue de 250 Km< {Leandro et al.,
1983; Morales y Leandro, 1985; Morales, 19&7)

£l terblor precursor fue localizado por la Red Sismoldaica Kaclonal de Costa Kila
R3N) en las coordenadas P 297 de latitud norte y 83 ©40.5" de longitud -ceste,
roximadanente a 14 Km al norte de San Isidro de el General y a una profundidad de 14

Q

Prox: .
Km. El evento principal no pudo ser localizado por la RSN, pues la scfial sismica se
traslapd sobre la del evento precursor, imposibilitande la lectura de los arribos de la
onda P en todas las estaciones. En los primeros meses cespued del terremoto, algunas

naca
r3plicas llegaron a causar intensidades de hasta V MM y las magnitudes npo superaron los

4.5 (MDY,

En este estudio, se analizan 60 réplicas registradas por las estaciones de la RSN
durante las primeras diez horas posteriores al siswo principal, vtilizango cimo
criter-io de seleccidn, gque el sismo estuviera registrado en la estacidn San José (S15),
la cual estd ubicada a 62 Km de la zona epicentral. El andlisis de las soluciones de
plano cbteniéas para estos sismos, evidencian un mecanismo de ruptura de desplazamiento
de ruvbo con una ligera camponente vertical, cuyos plancs nodales poseen los siguientes
rumhos y buzamientos: NS 73PSN y N7ISE, SO (Fig.2). El rango de profundidad de la
ruptura se sitfa entre 0.25 y 22 Xm, preferencialimente inferior a los 10 Km {Fig.3a}.

En el Barthguake Data Report del NEIS se informa de un mecanismo de falla tipo
normal, con una gran componente gextral, para el sismo principal. Los plancs nodales
chtenidos son: el primero N5 YE con un buzamiento de 83%MW y el otro N9OPE con 55° de
bazamento., Climent (1985), en el estudio sismoldgico del Proyecto Hidrceléctrico
Guayabo (ICE), realizd un mecanismo focal para las réplicas registradas por una red de
sismdarafos portatiles, ubicados aproximadamente 4Q Km al NE de la zona epicentcal,
obteniando. un mecanismo de rtuptura &2 desplazamiento de rumbo daxtral ecen les
siguientes planos nodales; N594, B4ONE y NSOCE, 85ONE.

Los terblores réplicas, gue han ocurrido entre 1984 y 1987, se agrupan dentro dz
una elipse, cuyo eje mayor se orienta aproxirnadamente N5°W (Fig. 3b). El &rea, en
suzeriicie, que sbarcan estss sismes es de 276 Kw®. Las isosistas dzl terremoto quz
presenta Morales (1937) se orientan, igualiente, K-NW.

Dedo que en 1983 afin no se contaba con suficientes acelerdgrafos en el pais,
s0lo se cuenta con un acelercgrama revistrado e aproximedanente 65 Kin del eplcentro
en el edificio del Instituto Macional de Seguros en la capital San Josz, en el cual
co 1id1d une aceleracidn ds 7% e q. Para calculac las aceleraciores rafinas en el frea
masosfsmica, Se recurrid a las formulas empiricas de Esteva y Villaverde (1974) vy
Carmpbell (1980), que relacionen los diferentes perdmetros sisw cos (wagnitud,
profundidad, distancias hipo y epicentral, intensidad, etc.) y con las cualcs sz2
cotuvieron aceleracicnes de 25% y 3€% de la gravedad, respectivamente. Segin la -Mla
de Sauter {18386) para Costa Rica. intensidadas M de VIII ociginan acelioraciones .-nire
20% y 35% e la gravedad.

. L% ocucreneia de este terrcioto puso en evid:oncia wna fuente sizivginica divaresida
l?%?é eaeLpa?fnto, en un acea que se consideraba de bajo poktencial sismico, mor le
#ea¥a actlvidad que presentaba.  fsta regidn corzazd a see colonizada plrnaﬂﬁnté on la

irira mitad e este siglo, pac lo cual no se puzie establescor, N sigeice
aprexiradanente, un pesible per L fuente, eetoron

X

230 o recurrencia [raca esta fuente, pues no Extnten

C
CLOTLCAS e NeAC1onen eventos sisnicos en esta 2ona, ni en tiewpos de la Colonia ni cn



FLSGOS NEOSCTONIOOS EN EL AREA MESCSISMICA

Geomorfclsgicamente, el rip Buenavista corre por un angosto valle de falla de
rumbo N10°W, con laderas 8e moderada pendlente (15°a 25°) en su vertiente oeste y mis
fuzrtes en el este (15°a 259), desarrolladzs subre facetas triangulares de diferentes
tamafios y grado de diseccidn ¢ conservacidn: las del este son mis grandes y facilmente
observables en las fotoorafias infrarcojas (1:80.000), mientras gue los del oeste son
relativemznte paguefias y se obiservan en forma clara tanto en el campo como en las tomas
afreas blanco y nagro (1:30.000). Por lo mznos cuatro diferentes niveles de terrazas
tcrrenciales se observan tanto en el rio Buenavista como en el Chirripd Pacifico; sin
=rozrgo, en ambos, no s& observan signos evidentes e deformacidn tectdnica. Pese a
ello, en el margen derecho de la quebrada Hilario, se distingue claramente una terraza
cuyos materiales est&n colgades unos 60 m con respecto al nivel del rio Buenavista.y 40
m sobre el nivel da2 la terraza inferior. Todos estos factores atestiguan
levantamientos vecrticales diferenciales de los blogues tectdnicos a ambos lados de la
falla propussta (Fig. 4).

El trazo de la falla Buenavista es ligeramente curvilineo y algo sinuoso, lo
cual ha dado origen a pequcfias cuencas de traccidn y a posibles lomos de compresidn
como, por ejemplo, cerca de la desemdocadura de la qguebrada Nino Arias. En fin, la
falla se obssrva en las fotografias adreas a lo largo de 11 Km, entre las poblaciones
Rivas y La Piedra; el trazo y ubicacidn de las r@plicas la confirman. Las evidencias
sismoldyicas indican, ademds, que el drea de ruptura se extiende 19 Km maS al norte de
La Predra. Por otro lado, no tenemes argumentos, por el momento, para delimitar o
establecer su continuidad hzczia el sur de Rivas, tal y como arecen cugerirlo algunos
raszgss topograficos. Esta es la Onica megafalla evidente con rasgos neotecténicos, en
un area de varios cientos de kildmetros cuadrados dentro de la zona mesosismica.

EFECTOS GEOLOGICOS Y CIVILES

La zona r=asosismica estd comprendida en un drca de topografia abrupta, con
pendientes entre 15° y 509, con rios de cafdn profundo; en algunas partes se ha
dzforzstado para dadicar la tierra a actividades poco aptas para el tipo de sueclo y
worfologia predominantes. Debido a elo, el principal problema gue se die, como
censecuencia del temblor, fue la gran rantidad de deslizamiontos generados, donde el
matevial cremovido sobrep2sa les 5 X 10° m (Leandro et al., 1983). Gran parte de la
Carret-ra Interavericana {Km 110 a 119} fue afectada por los deslizamientcos, asi como
la re2 42 caminos secundarios y las mirzgenes de los rics, creandc la amznaza de cque se
produjeran avalanchas gque pudiercn haber afectade las poblacicones ubicadas en las
pactes bajas y el acusducto de San Isidro; afortunadamente la amenaza pasd sin mayores
censecuencias,

terios dafiss se produjeron en viviendas, escuelas, e iglasias. De m3s de GO0
casas inspaccionadas, el 40% podrian ser utilizadas de inmediato, el 46% se halla'wan
inhabitables y el 14% requerian alghn tipo de reparacidn (Leandro et al., 1983). Los
dafics se debieron, principalmente,a defectos constructives, utilizaciin de matoriales da
baja calidad y cimentaciones deficientes, asi como pdr estar ubicadas las edificacionszs
en las laderas. Un aula de la escuela de Siberia fue dustruida al casrle blogues de
hasta 0.5 md scbre el techo y una pared, d:zbido a qus, por falta de previsidn, la
escuzla fus construida sobre un coluvio rocoss al pie de wna ladeia de fucrte
pendiente.  Los pueblos mayormente afectados, con intensidades M4 entre VII y VIIL e
incluso hasta IX, fueren: Alaska, La Pedra, Buenavista, San Jusn Norte, Posblo Nusvo,
Givisidn, El Jardin, La Hortensia, Palwitael, &ltamira, Horeadaca,  Salitzal, cte.
(Lcandro et al, 1933). En San Isidro, uicads uacs 14 #n el sur del afss wnovnral, e ron
choaun oLy nas adiels on olgnes pnics, B henitsl por estar ubicado .sohre un vellens zlavial,
gue arplificd la sacudicda sizmica, ded ser porcialmente evacuads, complicando afn nis
la situvacidn de emergencia.  Gracias a la ccurcenaia del sismo precursoc, la poblacién
se alertd e hizo abandsno de sus casas y, poc lo tanto, s3lo se dio una imuecte y nwy
ole r1ins, Cientss de dumificadss fuecon instaladss en San Isideo y Rivas
(Moralesz v Laanivo, 1385 worales, 1937 ).



COHZLUSIONES

Una nueva fuente sismog2nica intraplaca se puso en evidencia con la ocurrencia del
terremoto de Rienavista el 3 de julio de 1983 (Mg= 6.1 h = 14 Km afectando un &rea
reducida de las estribaciones del lado Pacifico de la cordillera de Talamanca., al norte
de San Isidro de el General, Pirez 2eleddn. Los principales ¢afios se produjeron en
peguelias edificaciones la Carretera Interamericana y los caminos vecinales.

Definimos la falla Buenavista como la responsable del terremoto del mismo nombre.
Se rrata de unz falla practicamente vertical, subcurvilinea con un rumbo promediv we n ¥
un desplazamiento de rumbo dextral; su longitud minima es de 30 Km. Puesto que el area
de ruptura Se ubicd entre las nacientes del rio Pacuare y el poblado de Busnavista, en
el extremo norte de la falla, se puede suponer gue el prdximo desgarre serd al sur de
este sector. Desconocemos el pearicdo de recurrencia de esta fuente, pero consideramos
que dJdebe poseer un importante historial sismoldgico, a juzgar por los rasgos
morfotectdnicos.

La aceleracidn mixima en la regidn epicentral, del temblor, de Buenavista, se
estimd entre 20% y 36% de g, bas@ndose en diversas relaciones empiricas.

Costa Rica, asi como la cadena Andina en Sudamérica, posee cordilleras levantadas
sobre los 2000 m en épocas relativamente recientes y aflin en proceso geodindmico activo,
por lo cual, no solo son propensas a la generacidén de deslizamientos, avalanchas y
lahares por su alta tasa de sismicidad y -vulcanismo, sino también por la inestabilidad
inherente de sus laderas, sumnado a la considerable precipitacidn pluvial y mal uso de la
tierra, tal y como lo evidencian las recientes catdstrofes y emargencias en Perl, Chile,
Ecuador, Colombia, Costa Rica y Guatemala. Lo antericr constituye un peligro geoldgico
al cual se debe prestar mayor atencidn, alin en regiones de quietud intratelirica
aparente, pero que pueden estar sujetas a inestabilidad de laderas y a inundaciones.

Las experiencias sismoldgicas acumuladas por la Seccidn de Sismdlogia e Ingenieria
Sismica del ICE y por la Seccidn de Sismologia, Vulcanologia y Exploracidn Geofisica de
la UCR por espacio de 14 afios, evidencian gue fallas en&reas mescsismicas reducidas, las
cuales se reconocen como generadoras de varios terremctos histéricos, muestran periodos
de guietud sismica apenas una decena de ahios daspués del evento principal o, a lo surc,
enjambres aislados de terblores. Lo anterior nos conduce a que, no solo se requiere de
estudics sismologicos instrumentales, sino gue tambiZn se debe ahondar en los estudios
de sismicidad histdrica y d&e paloosismicidad, con apoyo en los nmitodes de la
nzotectdnica, en la bisqueda de nuevas fallas, en posible correspondencia con fuentes
sismoaénicas  desconocidas y potencialmente peligrosas.
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FIG, N°4 GRANDES RASGOS MORFOTECTONICOS
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