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INTRCDUCCION,

Después de unos cuantos afios de recomer, observar, verificar y
cartografiar un sinnimero de fenomenos geomorfologicos en Costa
Rica, se hace imperioso detenerse y reflexionar sobre el trabajo
realizado.

La sintesis geomorfologica aqui expuesta, es el producto del
trabajo de campo, ayudado o favorecido por el e¢studio de algunas
imigenes Landsat, ampliadas al doble, es decir, a escala 1: 500.000.
Dicha escala fue seleccionada en orden a la claridad técnica de la misma,
asi como a la base topogrifica utilizada (Carta aerondutica de Costa
Rica, Edicion 1978, U.S.A)), la gran precsién de este mapa, ayudé a
corregir la distorsién Gptica inherente a la imagen de satélite, asi como a
12 distorsion dptica de la ampliaci6n.

LAS AREAS SELECCIONADAS. Se utilizaron cuatro imégenes
de satéhite, en forma parcial o integral, segiin su claridad y su cobertura
nubosa. Ellas son las siguientes: No 312; No. 064; No. 082; ¥ No. 060,

La primera de ellas, es decir la No. 312, cubre toda la Cordillera
de Tilarin, unidad escogida por su uniformidad y complejdad
tectonica, asf como por la originalidad de su modelado.

La imagen No. 064, es tal vez Ia mas importante, ya que cubre
una buena parte del Valle Central, las llanuras del norte y la costa
Pacifico Central de Costa Rica, permitiendo, de este modo, una 1isién
global, en corte, de este sector vital del pais La imagen No. 082 cubre
toda la fachada del Caribe de Costa Rica, desde la frontera norte, con
Nicaragua, hasta la frontera sur, con Panamd. Permite, ademds, observar
el contraste entre Litoral, flanuras y vertiente Caribe de la Corddlera de
Talamanca. Finalmente, Ia mmagen No. 060, que se complementa
totalmente con la antenor, muestra de veruente del Pacifico de la
Cordillera de Talamanca, asi como todos los rasgos fiswograficos del
litoral Pacifico Sur de Costa Rica.

I- LA CORDILLERA DE TILARAN
(Mapa No. 1 — Imagen No. 312}

Este primer sector de estudio, representado por la imagenNo. 312,
tomada el 3 de marzo de 1975, permute observar, por su gran precision
y nitidez, el conjunto montafioso de Tilardn, asi como el golfo de
Nicoya. Esta drea de estudio se sitia dentro de Jas siguientes
coordenadas geogrificas: 84°15” y 85930° de long. W. y entre los
11%00" y 9°30° de lat. N. Dicho sector se divide en las siguientes reas
topograficas: La Cordillera de Tilardn, e! piedemnonte y la llanura hitoral
(con afloramientos aislados de colinas), el golfo de Nicoya con sus islas
¥ la costa norte de la peainsula de Nicoya.

1- GEODINAMICA INTERNA: En este sector, afloran rocas de
diferentes edades, Las mds antiguas, pertenecen al Creticico y se
distribuyen de la siguiente manera; litoral norte de la peninsula de
Nicoya, sector insular y parte de la desembocadura del rio Tempisque
{margen izquierda), Aunque la mayorfa de las rocas del Creticico son
predominantements de origen volcdnico (Kuijpers, 1979), en el sector
abundan las rocas sedimentanas del mismo periodo. Estas rocas se
encuentran muy plegadas y afalladas. El rumbo-del afallamiento es en
parte diferente al sentido general NW-SE que predomina en el resto del
pafs. En este mismo orden de cosas, las rocas sedimentarias del
Texciario, se encuentran aflorando proximas a aquellas del Cretdcico.

Se encuentran principalmente representadas por areniscas y en
menor grado por calizas y lutitas. Sedistribuyen de la siguiente manera:
un sistema plegado de calizas y arenmiscas en el extremo SE de la
peninsula de Nicoya, asi como en la isla de San Lucas. La margen
derecha de la desembocadura del rio Tempisque, representada por una
serie de afloramientos individualizados, de calizas de origen arrecifal y
afectadas por el Karst (S. MORA, 1979), asi como [a margen izquierda
del msmo rio, (Colorado de Abangares a Costa de Pdjaros y Punta
Morales).

Las rocas volednicas Terciarias, pertenecen al periodo superior y
terminz y son las responsables de la formacion de la cordillera de
Tilardn propiamente. Se les conoce bajo el nombre de “Grupo
Aguacate” (R. Madrigal 1970)y estin formadas por rocas que van de
los basaltos a las andesitas, con presencia de actividad dcida terminal
{igmmbritas). El centro del macizo de Tilardn estd formado por un
intrusivo, igualmente de edad Terciaria, producto de los empujes
magmiticos del manto, probablemente favorecido por el mecanismos
propio de una zonz de subduccion.

2-TECTONICA: En este primer sector de estudio, aparecen
muchos alineamientos tecténicos. Algunos han sido ya cartografiados
por los especialistas en la materia; otros, aunque muy evidentes en la
magen del satélite, han pasado desapercibidos hasta el momento. En la
umagen, resaltan tres alineamientos de primera umportancia, que al
parecer, nacen en un punto comin (drea de confluencia del rio
Barranca con el 1io Barranquilla). De ellos, dos corren paralelos, con
direccion NNE-SSW, mientras que el tercero, NW-SE, es una prolon-
gacién de fa gran falla inversa de Costa Rica y corta la vertiente sur de la
cordillera de Tilaran, casi a sus pies.

Estas fallas estin cortadas, a su vez, en forma casi perpendicular,
por tmportantes alineamientos NE-SW, dentro de los cuales el mas
\mportante ¢s, sin lugar a dudas, la falla del rio Jamaical, (ver imagen de
satélite No. 312).

Dentro de estos alineamientos, cabe sefialar con claridad, las fallas
del rio Caflas y del rio Tenorio, y la de éste ultimo divide los edificios
volcdnicos de Miravalles y Tenoro,

Finalmente, es importante sefialar el activo juego tectdnico que s
observa en la meseta de Orotina, comprendida entre los rios Barranca y
Tircoles y que se asemeja a un juege de teclado de piano. En este
dltimo sector, las fallas han dado origen, mediante una fuerte
reactvacion tectonica,a un sistema de pequefios Horst y Graben. Dicho
sistema se adentia en ¢l golfo de Nicoya hasta el sector de Punta
Morales, onginando una pequefia depresion tectonica, frente a Punta.
renas, cuya profundidad no excede los 30 metros.

3.GEODINAMICA EXTERNA: La Cordillera de Tilarin es una
vieja cadena volcinica en Costa Rica. Sirve de biombo dlimitico, ya que
detiene los flujos hirmedos provenientes del Caribe durante la estacion
seca de Ia vertiente del Pacifico (Enero a Abnl). Dicha situacion se
observa perfectamente en la imagen de satélite No. 312, Por ello, 1a
vertiente del Canbe de dicha cordillera, se encuentra mucho mds
disectada aunque provista de un manto vegetal mis denso, Las luviasa
lo largo de! Cuatermario, han hecho desaparecer rasgos volcinicos
importantes de dicha cadena, dejando visibles sélo algunos elementos de
una antigua meseta volcinica proxima a la margen derecha del rio
Barranica, asi como elementos ruiniformes de los antiguos criteres
volcinicos que dieron origen a la cordillera. Predomina el rebeve
multiforme, originando un modelado pramidado debido al intenso y
continuo desgaste de las vertientes. El producto de la ablacion es el
responsable de los conos coalescentes que se han desarrollado a los pies
de dicha cordillera, en ambas vertientes. Sin embargo, aqui sdlo se
tratari de la vertiente del Pacifico. Estos conos coalescentes, se encuentran
encajonados y en terreno se distinguen dos y a veces tres generaciones
(relacionados tal vez con dos o tres eventos climiticos mayores? ). Los
conos de piedemonte se terminan por una pendiente suave, que se
confunde con la llanura litoral; llanura formada por una antigua serie de
conos deltaicos fosiles colomzados en parte por el actual manglar. En
este sector protegido del goifo de Nicoya, el manglar colonizd
directamente ¢l sector maritmo, alimentade por los sedimentos
aportados por las corrientes del golfo de Nicoya y provenientes del rio
Tempisque, asi como por los otros rios que desembocan en dicho golfo.

A este respecto, cabe seflalar que el inico accidente litoral
notable, corresponde a la flecha de Puntarenas, probablemente también
de edad flandense, como el resto de los cordones litorales de Costa
Rica, y que ha subsistido gracias a la construccion del ferrocarril al
Pacifico, cuyo lastre de piedras creé las condiciones para_que dicha



flecha litoral no se estrangulara en el sector cooocido cémo la
“Angostura™. La transgresion flandense (alrededor de los 7.000 afios B.
P) debe haber ocupado gran parte del drea recubierta por ei actual
manglar. Se sabe que fue mundial y que afectd las ireas hasta una
altitud de 4 metros sobre el actual nivel del mar, (salvo en aquellos
sectores donde la tecténica de alzarmuento ha sido muy activa, como por
elemplo en Playa Montezuma, donde existe un ruvel flandense de 6-7
metros BATTISTINI & BERGOEING, 1982). El 4rea transgredida por
el mar flandense es mds evidente en el drea del curso inferior del rio
Tempisque, donde ain subsisten ireas bajas inundables y hay presencia
de conchas fosiles hasta unos 14 Km. al intenor (sector de Bolsén).

El drea de contacto entre las formas volcinicas Cuaternarias y
Terciarias, es igualmente evidente, Aparecen los edificios de Miravalles
con su caldera de Guayabo v el edificio volednico del Tenono en donde
se han presentado la mayorfa de los focos volcdnicos visibles, Luego el
sector de vulcanismo Terciano de la laguna de Arenal y laguna de Cote,
donde no ha habido aparentemente reactivacion volcanica desde fines
del Terciano, originande formas multiconvexas en un maierial evolu-
cionado, predominante de arcillas rojas. Dicha drea se ve interrumpida
por la apancién del volein Arenal, volcin que junto con el Chato, Los
Perdidos y Poco Sol, forman un conjunto Cuaternario, de los cuales al
menos Chato y Arenal son probablemente los mas jovenes y a los cuales
se les puede atribuir edad del Cuaternario reciente,

- EL AREA CENTRAL
(Mapa No. 2 — Imagen No "064)

Laimagen No. 064 del satélite Landsat, en la banda espectral 7
(Infra.rojo} blanco y negro, cubre todo el sector NE de Costa Rica. Sin
embargo, hay un importante recubrimiento nuboso en ¢l sector Oeste
de Ia imagen, por lo cual se selecciond una franja N-S, ligeramente
inclinada hacia ¢l NNE, debido a fos efectos de Iz trayectona orbital del
satélite. El sector N, es excepcionalmente claro en esta imagen, que
suele aparecer recubierto por nubes en i mayoriz de las tomas o
imdgenes, debido al fenémeno climético expuesto anteriormente parz el
caso de la Cordillera de Tilarin. Ello da una visién de comjunto al sector
occidental de la Cordillera Volcénica Central y a su predemonte, el cual
se diluye en 1a llanura de inundacion del norte

El drea de estudio se sitba entre Jos 9°30° y los 10930’ de lat. N.
y entre los 84°00™ y los 84°30° de long W. Abarca las siguientes
regiones; la llanura de inundacidn del Cardbe (al norte), la Cordillera
Volcdnica Central y el Valle Central Occidental (al centro), la parte
oriental de la Cordillera de Tilardn y el litoral Pacifico central (al Este)
y el contacto entre las estribaciones septentnionales de la Cordillera de
Talamanca con el Valle Central Occidental y con el complejo volcdnico
sedimentano de Nicoya (al Sur). (Ver Mapa No. 2).

1- GEODINAMICA INTERNA: La imagen cubre un sector
donde afloran rocas de otigen vanado que van desde el Cretdcico hasta
el Cuaternario. Las rocas mis antiguas, corresponden a aquellas del
Complejo de Nicoya. En general, se trata de rocas volcanicas (basaltos
andesitas) sobre las cuales descansan rocas sedimentarias, tales como
lutitas alternadas por calizas o aremscas. Se encuentran plegadas y
afalladas. En la imagen, dicho sector forma serranias bajas, que se
distribuyen al sur del rio Tdrcoles y en algunos sectores se adentran en
el mar, formando acantilados vives. Tal sistema vuelve a aparecer en el
sector de Quepos, donde las calizas del Paleoceno se han depositado
sobre “pillow-lavas” (AZEMA & TOURNON 1978), (J. P. BER-
GOEING, 1979). El segundo afloramiento sedumentario de esta drea de
estudio, se encuentra preferentemente en el litoral formando acanti-
lados vivos o muertos y, corresponde a depdsitos de lutitas y calizas del
Mioceno {Formacién Punta Carballo) (KUIJPERS, 1979). Dichas rocas
se encuentran menos plegadas que las rocas mas antiguas del Creticico,
pero estan basculadas hacta el Este en posicion monoclinal. Otras rocas
sedimentarias del Terciario, que forman espesores considerables, afloran
al sur del Vaile Central Occidental, formandc en parte su limite
meridional. Son principalmente arenmiscas y lutitas, plegadas y afalladas
en contacto © alternando con flujos volcinicos del mismo periodo.
Fundamentalmente se trata de rocas que comesponden a las forma-
ciones Térraba (HENNINGSEN, 1966), Coris (FISCHER & FRANCO,
1979} y San Miguel (CARBALLO & FISCHER, 1978).

El sector fue instruide por un pequefio pluton, de dimensiones
modestas, formado principalmente por granodioritas y monzodioritas
(F RIVIER, 1979) y que constituye el punto culminante del limite sur
del Valie Central Occidental, en el macizo de Escazi, La parte

septentrional de la Cordillera de Talamanca, esti formada fundamen.

talmente por rocas voicinicas del Mioceno y por algunas intrusiones
(grupo co-magmaitico), (SPRECHMANN et al, 1979) que alternan con
rocas volcanicas mis modernas (Plioceno), del Grupo Aguacate (R.
MADRIGAL, 1970) y que se distnbuyen desde el flanco Oeste
(Cordillera de Tilarin, Montes del Aguacate) hasta ¢l flanco sur de las
estnibaciones que marcan el limite meridional del Valle Central
Oceidental.

En este sector, algunas muestras fueron datadas mediante el
sistema K/Ar (J. P BERGOEING, 1982} y corresponden a los
siguentes sectores; Cerros de Escazii (Granodiorita) = 524 M.A.;
Cerros de La Carpintera (Monzogabro) = 2.24 M, A. Piedemonte de
Orotina (Ignimbrita) = 1.24 M. A. y Mesa de San Pablo de Turrubares,
sector superior (Toba Ignimbritica) ,= 1.34 M. A. Esta ultima datacién
es importante, pues permite conocer la edad de la meseta del Valle
Central Occidental y 1a hace remontarse al Cuaternario Inferior, con lo
cual se demuestra por otra parte que el Vulcamsmo de la Cordilfera
Volcanica Central tiene sus origenes en el Plioceno,

Finalmente, un importante sector, cubierto por la imagen de
satélite, estd constitvido por rocas volcirucas Cuaternarias, que han
edificado tmponentes conos volcanicos dando origen a la Cordillera
Volcinica Central, y mas al sur a una meseta igualmente volcimea, en
donde se asienta la ciudad de San Fosé, capstal de Costa Rica. El resto
del drea, se encuentra recubierta por depésitos sedimentarios de diverso
origen que trataremos de explicar mis adelante.

2- TECTONICA: El drea de estudio, esti surcada por impor-
tantes alineamientos tectdnicos, que aparecen en forma clara en la
banda espectral MSS 7 (infra-rojo) de la imagen de satélite No, 064, En
primer lugar, hay cuatro grandes alineamientos, que marcan accidentes
mayores;

a) La falla inversa de Costa Rica es un alineamiento NW-SE que
corta la vertiente del Pacifico de Costa Rica. En la imagen atraviesa al
sur, cercana a Quepos, para luego internarse, cortando el flanco norte
del Cerro Turrabares y el piedemonte de Orotina.

b} El segundo sector digno de mencién es el limite sur de la fosa
tecténica de Nicaragua, que disecta una parte de los conos aluviates del
piedemonte norte de ia Cordillera Volcimca Central. Una segunda falla,
al parecer asociada con ésta, secciona el piedemonte, pasande al norte
de la caldera de la laguna del Hule. Queda oculta por los depdsitos
modernos del Barva para hiego reaparecer al Este.

¢) El alineamiento NNE-SSW que nace en la Cordillera Volcimca
Central (sector del Cerro Chayote y antiguo foco volcdnico), que
disecta parte de los montes del Aguacate y que dibuja gran parte del
curso inferior del rio Tdrcoles, es un accidente mayor asociado con el
de Juego de bloques tecténicos que afecta al sector comprendido entre
los rios Batranca y Tdrcoles y que influye igualmente en la meseta de
Orotina-Esparza,

d) Finalmente, el cuarto alineamuento de importancia en este
sector es una falla N-§, que corta una parte de las estribaciones de
Talamanca, 1a meseta del Valle Central Occidental {en la longitud de la
ciudad de Alajuela) y que parece prolongarse al norte del edificio
volcinico de! Pods. Al parecer, este alinearmento esti {ntimamente
ligado con el alineamiento de los focos volednicos ~Pods-Congo-Laguna
de Hule— Maar de rio Cuarto-. Creemos que este alineamiento que nace

.en el Ocedno Pacifico, cercano a Puerto Quepos, deberia ser estudiado

en detalle y con mayor profurdidad, tanto por su onentacion como por
el sector que afecta.

El drea se encuentra igualmente surcada por fallas menores, que
en general se orientan siguiendo dos rumbos preferenciales, el NW-SW,
salvo para el sector del rio Grande de Candelaria donde existen
alineamientos paralelos E-W.

3- GEODINAMICA EXTERNA: Por ser Costa Rica un pais
montafioso que supera los 3.500 metros de altitud y situado en el
medio tropical hiimedo, presenta variaciones climiticas altitudinales.
Ello nfluye tanto en la vegetacion como en el modelado. Por ello
distinguimos se1s tipos fundamentales de modelado.

a) El primero y el segundo de ellos corresponden a formas
glaciares y penglaciares fosiles, Posiblemente part~ de un periodo Wurm
IIl Dichas formas son predominantes en la Cordillera de Talamanca,a
partir de los 3.500 m. y de los 3.000 m. respectivamente, Dichas formas
las citamos solo a modo de referencia, puesto que mo aparecen en la
imagen No. 064, sin embargo, son visibles en la imagen No 082.

b} El modelado multifacético cormresponde a formas mis o menos
bien conservadas del substrato, dejando aparecer formas agudas y
angulosas, protegidaspor el bosque natural prumutive Cubre una gran
extension. ya que se sitiia en las cordilleras, desde el limite de los 3 000



metros hasta el limite de los 500 metros. Dichos limites no son fijos, ¥y
obedecen solo a ciertos sectores del pais.

c¢) El modelado multiconvexo es tipico de Ias dreas tropicales
himedas y caracteriza ¢l paisaje tropical altemando con el modelado
muitifacético. El modelado multiconvexo se encuentra preferentemente
en las partes bajas, dando formas arredondeadas del tipo “media
narartja”, es decir, un paisaje¢ de colinas redondeadas y es &l producto de
la alteracion “in situ™ de la roca madre, presentando como caracteris
tica, un suelo profundo de al*eritas, donde es dificil legar a reconocer
1a roca madre. En e! sector estudiado, predomina el relieve multifacé-
tico, debido primeramente a lo joven y vigoroso del reheve, y en
segundo lugar, a que éste ha permanecido protegido en gran parte por fa
selva natural hasta este siglo Las formas muiticonvexas predominan,
por lo general, en los sectores hajos, es decir, ef drea comprendida entre
las llanuras litorales y el sector de colinas que no supera los 500 metros.
Este es el caso, en el drea de estudio, para los sectores al interior de la
lanura del rio Parrita, asi como el drea de Esparza. El drea comprendida
entre &l rio Tusubres y bahia de Herradura, pese a sus caracteristicas de
serranias bajas, ha conservado un modelado multifacético, debido en
gran parte a su litologia (rocas sedimeniarias del Creticico y del
Terciario, intensamente plegadas y afalladas), y al hecho de haber
conservado hasta hace poco su cobertura arborea.

d} Finalmente, los otros tipos de modelados corresponden a
mesetas y Hanuras. El drea de estudio, se caracteriza por un modelado
dibujado en piedemontes volcanicos Terciarios y Cuaternarios, profun-
damente entallados por los™ rios tomenciales que Mhan ‘entallado
profundos caflones, Los piedemontes Terciarios, por ser mds antiguos,
se encuentran mds erosionados. No obstante, es interesante constatar
que la vertients norte e la Cordillers Volcinica Central, presenta
profundos barrancos. en terrenos jovenes (Cuaternario medio a supe-
rior), debido a la presencia de importantes [luvias orogrificas a lo largo
del afio, que provienen del Caribe. La escorrentia producida por dichas
lluvias, captadas y ordenadas por importantes colectores, debido a su
gran competencia han edificado los importantes abanicos aluviales
coalescentes, que se sitllan a los pies de esta cadena volcanica, y que por
lo poco alterado def matenal pueden atribuirse al Cuaternario medio y
supetior, asf como al Reciente.

Los diferentes abanicos aluviales del Valle Central, asi como los
de la meseta de Orotina, son ¢l producto probable del 6ptimo climatico
Post-Wurm III, gue debe haberse caracterizado por ser un periodo
relativamente mds seco en el tiempo, pero con Huvias torrenciales
prolongadas y una sensible dismunucidn de la actual cobertura vegetal.
Ello pemiti6 el transporte de gran cantidad de matenales y su posterior
depositacion, originando las formas hoy conocidas.

En el drea, igualmente destaca el sector paleo-lacustre de
Palmares. Se trata de un antiguo centro de emision voclimica Terciana
(Grupo Aguacate), colapsado y luego ocupado por un lago (probable-
mente durante el Cuaternario inferior y hasta el Cuaterario medio),
ello debido a la presencia de igmmbntas depositadas en un medio
lacustre asi como a la presencia de diatomutas. La depresion fue
posteniormente colmatada por los sedimentos y el lago desaparecio,
dejando como testigo mudo de ello, sus suelos limosos ricos en caolin, y
con una cunosa presencia de concreciones esféricas de arcilla, cuyo
centro estd constituide por pémez. Este fendémeno, debe ser el
producto de corrientes de fondo, en el lago, durante una o varias
erupciones, que permitieron transporte aéreo del materal pumiceo, Al
caer en el lago, se roded de unapelicula hmosa, que se fue ampliando a
medida que se desplazaba por efectos de la corriente, hasta quedar
aprisionado en el fondo junto al otro material que se iba decantando en
el lago.

La meseta de! Valle Central Occidental es un 4rea plana, semi
ondulada, recubierta en parte por aportes modernos ignimbriticos y
depdsitos de vertientes, que descansan sobre una serie ininterrumpida
de lavas basilticas y andesiticas. El cafion del rio Virilla (que marca su
timite Sur) ¥ el cafion del rio Grande (que marca su limite Oeste), se
unen para dar ongen al rio Grande de Tircoles, el cual se alinea en el
accidente tectonico NE-SW dibujado en el mapa No. 2

Dichos cafiones son el producto de la gran competencia fluvial de
estos rios, que se vio incrementada durante los opumos climiticos de
los ultimos 500.000 afics y que afectaron a la regién. Es probable que
€stos rios sean antecedentes pero de ello no hay pruebas concretas afin.

La llanura de 1nundacion del Caribe, de la cual un sector aparece
enmarcado en la imagen No. 064, cormresponde a una fosa tectémica
rellenada durante todo el periodo Cuatermario. Sin embargo subsisten
afloramentos del vulcanismo alcalino del Tercizrio terminal que afecto

al drea (BELLON & TOURNON, 1978). En la imagen del satélite se

observa la linea de fractura que marcarfa el bordé sur del graben de
Nicaragua, pese a @ proximidad con el irea de relleno aluvial, lo que
estaria dermnostrando que la cuenca es afin subsidente,

Las [lameras litorales del Pacifico Central. que aparecen en la
imagen del satélite, no se encuentran muy desarrclladas. En gran parte
son ¢l resultado del relleno atuvial moderno, posterior a la transgresion
flandense, que dejo luego de su retroceso, un sector de pantanos, que
fueron colomzados por el mangle y protegidos de los fuertes temporales
que producen un mar agitado, gracias a los cordones litorales que datan
de] mismo periodo flandense

El drea de llanuras litorales de este sector, se encuentra dividido
por dos accidentes notables, en donde afloran las formas estructurales.
El primero, es el sector que va desde el delta de rio Tircoles a Bahia de
Herradura. El segundo, corresponde al sector de Puerto Quepos. En
ambos casos, el relieve se traduce por formas litorales, tales como
acantilados vivos y plataformas de abramon, en general, modelados en
rocas volcinicas (basaltos} Cretcicas y a veces en rocas Tercuanas
sedumentarias y fosiliferas (areniscas y tutitas de Punta Leona)

fll- LA VERTIENTE DEL CARIBE.
{Mapa No. 3 — Imagen No. 082)

Dicho sector cormresponde a la imagen Landsat No. 082, tomada el
12 de febrero de 1975 La nitidez de Ia banda espectral MSS 7 es
sorprendente, para un sector generalmente recubierto por nubes. Sin
embargo, éctas se presentan en el “cuadringulo NW de la imagen, -
ocultando de éste modo el delta del rio San Juan y una parte del litoral.
Dicha imagen se localiza en las siguientes coordenadas geograficas; entre
los 82°30’ y 84710 de long. W. y entre los 11°00° y 9°30° de lat. N.

La imagen abarca toda la vertiente Caribe de Costa Rica, aparte de
la llanura de inundacién, la Cordillera Volcinica Central y el Valle
Central (sector oriental) y gran parte de la Cordillera de Talamanca.

1- GEODINAMICA INTERNA: Las rocas mas antiguas del sector
son del Terciario y en raras ocasiones pueden remontarse al Creticico.
Se encuentran preferentemente en la Cordillera de Talamanca Se trata
de un basamento sedimentaric marino {calizas, areniscas, limolitas ..}
con aportes continentales (lutitas conglomerados, brechas...). Dichas
rocas sedimentarias, se encuentran fuertemente plegadas, formando a
veces pliegues de corrimiento © de cabalgadura debido a las presiones
laterales de Talamanca durante su orogénesis. Esta franja sedimentania
aparece bajo formas de colinas y cerros que no van mas alld de los 1 .000
metros de altitud y, por lo tanto, estdn situados en el sector proximo al
litoral. Son rocas muy alteradas y desgastadas y a veces presentan
mantos espesos de alteritas. El sector superior de Talamanca, en esta
fachada Caribe, presenta preferentemente rocas de ongen volcdnico que
van desde nicios del Terciario hasta el Cuaternario (fila Matama; en este
sector es posible observar en la imagen de satélite No, 082, formas
volcanicas de caldera, relativamente jovenes y posiblemente asociadas a
un vulcanismo tardio, Pleistoceno superior? ). Quedan algunos restos de
antiguos focos volcdnicos en algunes picachos aislados como e Cerro
Kamuk (3 564 m.).

El vulcamismo Tercario, alterna con intrusivos del mismo periodo,
conocidos como “grupe co-magmitico” de Talamanca (BERRANGE
1977, in SPECHMANN e¢ alt. 1979). Son rocas pertenecientes al
batolito de Talamanca y van desde la granodiorita hasta el gabro,
dindose asi una ampha variacién magmatica

El borde norte de la Cordillera de Talamanca,estd formado por
rocas sedimentarias que pertenecen a las formaciones Cons y San
Miguel (Op. Cit) y que alternan con rocas volcdnicas del Terciario
superior (Grupo Aguacate); sin embargo, dichas rocas no marcan el
limige final de] relieve en este sector, ya que se hacen presentes los
grandes aportes volcdnicos Cuaternarios que edificaron los imponentes
conos del Irazii y del Tumalba. Este vulcanismo debe ser considerado
asociado con el borde sur del graben de Nicaragua Los pequefios
volcanes calco-alcalinos de Tortuguero, pertenecientes al Plioceno, la
Cordillera Volcimica Central y la nueva actividad volcinica de Aguas
Zarcas, son todos indicaderes de un vulcanismo de tipo Rift, y por lo
tanto, la llanura de inundacén puede ser considerada como el fondo
rellenado de dicha fosa.

2—~ TECTONICA' En este sector, la tectdnica se encuentra
representada en 1z parte sur, es decir, en [a Cordillera de Talamanca y
parte de la Cordillera Volcinica Central. Los principales alineamientos
siguen una direccion preferencial NWSE y atectan a todos los tipos de

rocas sin distincidn, prueba de que se trata de uma tectOnica actva y



que ha vuelto a reactivarse. Dentro de los grandes acaidentes tectonicos,
destacan algunos como ¢l borde sur del graben de Nicaragua, cuya
direccién aqui es WNW.ESE y marca un limsge claro entre los relieves
cordilleranos y la Hanura de inundacién. Los sectores de los rios
Pejibaye, Reventazon y Churipé del Atlinnco, estian trazados por
profundos accidentes tectonicos NNE-SSW y reactivados por movimien-
tos NW.SE que han creado fallas de cizalla, lo cual origind trazados
fluviales en forma de bayoneta. Finalmente, caben sefialar dos
accidentes tectonicos importantes; la gran falla E-W del rio Telire que se
puede prolongar hasta el Ocedno Pacifico y que cortaria al pafs en dos
mitades una septentrional y otra mendional y la fosa tectonica del rio
Yorkin, que es un remznente de una fosa posiblemente mais grande
donde estarian inchiidas las depresiones tectonicas del valle de Baja
Talamanca y de la Estrella, ambas rellenadas por los aportes modernos
fluviales de fines del Tercano y del Cuaternario.

3-  GEODINAMICA EXTERNA:

LA CORDILLERA DE TALAMANCA: Es un comjunto montaftoso,
cuyo modelade se distribuye conforme a las zonas climiticas altitu-
dimnales. Las partes bajas, entre 0 y 500 metros sobre el nivel del mar, es
un drea de lanuras litorales, terrazas litorales y también de colinas bajas
donde predomina los relieves multiconvexos, salvo en aquellos lugares
donde el bosque pnmitive ha perdurado mis tiempo, protegiendo un
substrato rocosc mis resistente (como por ejemplo en el caso de las
areniscas) y conservando un modelado multiforme. Igualmente, ka
tecténica ha reflejado este Gltimo tipo de modelado, con grandes
escarpes, debido a su juventud y vigor (sector de Home Creek y Bri-Bn)
Ef modelado multiforme prima en todo el drea hasta los 3.000 metros
de altitud. Debido a la tectonica activa, este tipo de modelado alterna
con formas amesetadas (sector de Alta Talamanca) ¥y con grandes
escarpes de falla (ejemplo del rio Chirripd del Atldntico), o bien, con
formas volcanicas antiguas (Kamuk) o recientes (fila Matarmna, caldera de
Pacayas, caldera de Doan). A partir de los 3.060 metros, existe un
modelado de antigua acumulacién nival, probablemente asociado a
periodos mis frios. Creemos que el Gltimo periodo fric que podemos
lamar tentativamente ‘‘Churipoense”, estaria asociado con el Wirm
Europeo y el Wisconsiman Norteamericano, ello debido a las formas
frescas y en conservadas del modelado, asi como a los perfiles
cnoclisticos (pipekrakes) del suelo Las fonmas paleoglaciares, comien-
zan apartirde los 3,500 metros y son evidentes en el Cerro Chirmpéd
(3.819m.) punto culminante de Costa Rica. (WEYL, 1955, BER-
GOEING, 1978). :

El vigoroso relieve de Talamanca, unido 2 las lluvias orogrificas de
la vertiente del Caribe, ha permitido a los rios formar profundos cauces
en V, recubiertos en sus mairgenes por un denso manto vegetal tropical,
que es un regulador de la escorrentia fluvial v ¢reando de esta manera
una nqueza potencial hidroeléctrica, de grandes proporciones para el
pais.

LA CORDILLERA VOLCANICA CENTRAL, En la magen No.
082, se observa la parte oriental de dicha cordillera y que corresponde a
dos edificios volcinicos importantes; el Irazi (3.453 m.), y el Turrialba
(3.329 m ) Estos grandes edificios corresponden a estrato-volcanes que
se han edificado desde fines del Plioceno y durante todo el Cuaternano
y, en muchos casos, los episodios volcanicos se han individualizado en
sectores especificos, por gjemplo; sector Las Nubes, Cabeza de Vaca y
Cerro Pasqui (de donde surgi6 la colada de Cervantes) para citar algunos
casos. Igualmente cabe sefialar episodios voleinicos periféricos como el
de L2 Carpintera,que separd la meseta volcinica originando, de este
modo, dos valles fluviales bien ndividualizados con drenajes opuestos;
une hacia el Pacifico (Valle Central Occiental) el otro hacia el Canbe
(Valle Central Onental).

La vertiente norte de la Cordillera Volcanica Central, estd surcada
por profundos barrances debido al impacto directo de las Huvias que
aqui precipitan orograficamete y que se originan en el Cartbe Los
caftones formados de este modo canalizan las aguas hacia 1a llanera de
inundacién y es parmicularmente impresionante el cafién del rio Sucio,
por la verticalidad de sus paredes volcinicas. El piedemonte formado
por estos aportes y por los depdsitos volcanicos (principalmente
cenizas), es de dimensiones imponentes, formando conos 0 abamcos
aluviales coalescentes, donde se observan hasta tres generaciones de
ellos que son una prucha mads de las oscilaciones climaticas acaecidas
desde el Cuaternario medio La granulometria de dichos abarucos es
fundamentalmente de clementos gruesos (arenas, cantos rodados y
bloques de hasta dos metros de didmetro) Los bloques acarreados por
los rfos durante pertodos excepcionales de duvias (temporales) torren-

ciales, son tesponsables de considerables destrozos, como el del
detenoro del puente de la via fémea sobre el rio Toro Amarillo, que
retorcid vigas y rieles,

LA LLANURA DE INUNDACION. Es el producto de los aportes
volcinicos y fluviales cuaternarios que rellenaron la antigua fosa de
Nicaragua, dejando aslados algunos viejos vestigios volcinicos (vul-
canismo Plioceno de Tortuguero). Dentro de estos vestigios, cabe
sefialarse algunos puntos importantes como el sector de Lomas Azules
(J. Tounon 1975) y el pequefio cono estrombolico de Tortuguero, La
lanura de inundacién se caracteniza por dos sectores bien definidos; el
primera que ntercepia y se confunde parcialmente con la base de los
piedemontes y se caractenza por un suelo de cantos rodados y material
grueso en general, de diversos origenes petrogrificos, y que forma un
sinniimero de cauces anastomosados. El segundo, estd formado por un
suelo limoso-arcilloso, de pantanos y meandros divagantes, que suele
inundarse frecuentemente por la crecida de los rios durante los
periodos de temporales, es decir, de lluvias prolongadas de una o mis
semanas. Sin lugar a dudas, el rio mas inportante —en este sector— es el
San Juan, que formado un gigantesco delta en su desembocadura
formado por dos brazos principales, el San Juan propiamente tal y el
Barra del Colorado. Las numetcsas lagunas aprsionadas en el 4rea
deltaica son testigos mudos del doble juego del divagar de sus brazos y
de los cordones litorales que han retrocedido ante el empuje sedi-
mentano fluvial,

EL AREA LITORAL: Ellitoral caribe de Costa Rica se divide en
dos sectores bien individualizades (BATTISTINI & BERGOEING, -
1980); desde la frontera norte con Nicaragua hasta el sector de Moin
(Puerto Limén), se ha construido una costa formada sélo por cordones
litorales, producto éstos de la Gltuma transgresion marina la transgresion
flandense. A partir de Moin y hasta la frontera sur con Panamai, el
litoral se caracteniza por un levantamiento tectdmgo Pleistocénico, que
ha dado origen a una terraza marina donde sobresale el antiguo témbolo
de Cahwta y el arrecife de Punta Mona. En este sector hemos
encontrado dos generaciones fosiles de arrecifes comlinos de franja,
denommados respectivamente Formacion Puerto Viejo y Formacion
Portete, (Dataciones en proceso en Gif-sur-Yvette, Francia). En Punta
Mona, el arrecife de franja se separd de la linea de costa, para formar un
arrecife de barrera que se prolongé hasta la bahia del Almirante en
Panam4a. Solamente en la punta extrema de Cahuita (Puerto Vargas)
hoy Parque Nacional, encontramos un renacer de los arrecifes coralinos
de franja, que atin subsisten y pueden progresar, gracias a las
condiciones particulares de este sector (aguas claras, poco contamninadas
por sedimentos fluviales y antiguas lozas coralinas donde las colonias
madreporicas se han vuelto a asentar).

IV- LA VERTIENTE DEL PACIFICO-SUR.
(Ver Mapa No, 4 — Imagen No. 060)

Este dltimo sector de estudio se caracteriza por ser una franja
estrecha y muy disectada de la Cordillera de Talamanca, la cual a no
mediar la condicién de antecedencia del rio Térraba, nos pondria en
presencia de una cuencia cuyo drenaje seria endorreico formando un
enorme lago, por efectos de un obstdculo mayer cual es la fila costeila.
Dicha fila es un conjunto de serranfas que sigue una direccion NW-SE y
cuyo promedio altimétrico no supera los 1.000 metros. El sector {itoral
en parte es rectilinec (influencia de la falla inversa de Costa Rica),
interrumpido por dos accidentes mayores; la Peninsula de Osz2 y 1a
Peninsula de Punta Bunca

Dicha drea de estudio se encuentra enmarcada dentro de las
siguientes coordenadas geogrificas; entre los 82930 y los 84°10° de
long W y entre los 9°30° y 8°00° de lag. N.

1.- GEODINAMICA INTERNA Paraddjicamente, las rocas mis
antiguas y mds modernas se encuentran en forma alternada en el sector
costero, en Peninsula de Osa. Efectivamente, en dicho sector, las rocas
se remontan hasta el periodo Cretdcico, pero en su gran mayoria son
Terciarias. Se trata de “pillow-lavas” o lavas en almohadillas pertene-
cientes al Complejo Ofiolitico de Nicoya que representa la fase de
vulcarusmo primario insular que formé a Costa Rica hace unos 100
millones de afics Igualmente, en el sector existe la presencia de
ntrusivos (préximmo al Parque Nacional de Corcovado, comunicacién
oral de } Azema y J. Tournon, 1980. El sistema de pillow-lavas vuelve a
aparecer en Puerto Quepos y sobre ellas descansan gruesos bancos de
cahzas arrecifales.

La Cordillera de Talamanca presenta una fachada del Pacifico,
mucho menos desarrollada que la def Canibe y cortada por numerosas



fallas NW-5E que le confiere un sistema escalonado a toda la vertiente.
Segin Mora (S5 MORA, 1980), el alzarmento final de Talamanca
durante ¢l Terciario superior, plegd las series sedimentarias de la fila
costefia, defando a estas en posicion anticlinal, mientras que el valle de
El General adoptaba la forma de un sinchnal de tipo canoa (R.
MADRIGAL, 1977). Mientras ocurria el levantamiento de la fila
costefia, el rio Grande de Térraba, ya en formacién, iba ahondando su
cauce y formando el actual cafién por efectos de antecedencia.

2- TECTONICA- La mnagen de satélite, no es tan nitida como
las anteriores sin embargo, s posible seguir un accidente mayor, el cual
corresponde a la “falla nversa de Costa Rica”. Dhicho alineamiento es
nitido en el sector de la fila costefia y se pierde en la llanura de Coto
Colorado {oculto probablemente por el relleno Cuatemario; sin
embargo, el gran escarpe de la fila costefia, en este sector, es la
resultante de este accidente tectonico constituyendo un éscarpe de
linea de falla). El sector se caracteriza por una serie de fallas paralelas
cuya orentactéon es NW-SE {como la gran mayoria de los accidentes
tectonicos de Costa Rica). La Peninsula de Osa se caracteriza por
formar una seme de compartimentos afallados y afectada por un
basculamuento generalizado hacia el NW (MADRIGAL R 1978,
BERGOEING 1979), R. Madrigal habia ya detectado este fendmeno, el
cual es ewidente si se observan las isolineas batimétricas del Golfo
Dulce, donde el drea subsidente se destaca, ya que Ia parte mds
profunda de dicho golfo, queda al nort¢ y no en el drea de su
desembocadura. El Valle de El Genersl, como ya lo habiamos
anticipado, estd plegado formando un sinclinal NW.SE, que en aglunos
casos ha sido la causa de la inversidn de algunos patrones de drenajes
actuales. Sin embargo, existe un ahneamiento NNW-SSE que dwide en
dos el Valle de El General y se prolonga a través de la fila costefia, hasta
ciudad Neily.

Por iltimo, es interesante seflalar que gran parte del litoral,
obedece a un ordenamiento tecténico y, a modo de eiemplo, podemos
sefialar ¢l imponente escarpe de linea de falla de Golfito o el litoral
NW de Punta Burica.

3. GEQDINAMICA EXTERNA:

LA CORDILLERA DE TALAMANCA, Este sector montaiioso sur
de Costa Rica, a pesar de tener unaveritentemenos desarrollada,
alcanza puntos culminantes proxunos a los 3.800 m. lo cual hace mis
imponente e! desnivel producido_entre las cumbres y el valle. Por ello,
1gualmente predomina el relieve multiforme, con agudas aristas, donde
es frecuente ver aflorar la roca (generalmente intrusivos granodioriticos
o rocas volcamcas como las andesitas) Los profundos valles en V,
entallados por los torrentes del drea, dermuestran igualmente la gran
competencia de estos sistemnas fluviales. Son también responsables de
los enormes conos coalescentes del Valle de ElGeneral, producto de
cambios paleo-climiticos, directamente ligados a las glaciaciones sufri-
das en el Charripd durante el Pleistoceno.

Algunos remanentes volcinicos subsisten, pero aqui el batolito
aflora con mayor hibertad y debido a su estructura petrogrifica en un
medi0 tropical himedo, la roca se presenta muy alterada y se disgrega
con faclidad (la accidon quimica de las aguas de Huvias se ejerce de dos
maneras; disolucion guimica y disgregacion granular).

EL VALLE DE EL. GENERAL: Es una depresion de origen
tectonico (sinclinal tipo canoa), producto de los empujes laterales de
Talamanca durante su orogénesis Los conos coalescentes estan forma-
dos por espesores considerables de arcilla roja latenitizada, en donde
aparecen trozos de una antigua coraza ferralitica (seria una demos-
tracion mdis de un periodo mas seco, anterior al actual, que habria
permutido la formacion de uwna coraza o pedimento ferralitico,
parecidos a los que existen en el drea de sabanas del Afnca Ecuatonal).
Los cantos rodados en dichos conos han desaparecido por alteracién “in
situ™, sin embargo. en algunos sectores, como los cortes de la carretera
interamericana; proximos a San Isdro de El General, existen “fantas-
mas” (*) de dichos cantos rodados, que en su gran mayoria parecen
haber sido igneos

Los conos aluvigles coalescentes se encuentran en posicion
encajonada unos con respecto a otros, ndicando series mas modemas,
El cono aluvial que s¢ extiende entre Volcan y Buenos Aures, es mucho
mas modemo que el reste de los conos circundantes (posiblemente
realimentado por el deshielo post-churripoense? } En superficie, se
encuentran bloques enormes de granodioritas que superan en algunos
casos los 4 metros de didmetro. La importancia de dichos bloques
granodioriticos radica ¢n el hecho de haber sufrido disolucién quimica

por efectos pluviales, en su superficie, adoptando en la parte superior
formas de cubetas drenadas por acanaladuras semejantes a la de la
disolucién kirstica. {La superficie supenor es una cubeta donde el agua
de lluvias s¢ ha acumulado ejerciendo una accién quimica al mezclarse
con las sales de la roca y disolver parte de los matenales expuestos. Al
escurnrse por los bordes cred un sistema de lapiaz tipico de la
disolucién quimica. Ello es una demostracion mds de ta poca resistencia
que presentan las rocas graniticas al clima tropical himedo.

Al SE, el Valle de El General, se adentra en territorio panameiio,
formando un gran glacis deerosion. Dicho glacis de erosion es ef
producto de anterores acumulaciones volcinicas de gran espesor,
prncipalmente cenizas y lipill. El glacis se encuentra disectado porlos
actuales sistemas de drenajes.

LA FILA COSTENA: Como lo dijéramos anteriormente, es un
vasto conjunto derocas sedimentarias Tercianas, plegadas dumante el
Terciario superior y el Cuaternario (existe una tecténica activa actuat).
Sin embargo, la uniformidad petrogrifica que se observa en estas series,
en algunos sectores como el de la carretera que une a San Isidro con
playas de Dominical, s¢ ve interrumpido en otros sectores como el del
rio Grande de Térraba. En efecto. este sector esti afectado por una
serie de pequefios filones intrusivos que alterman con las series
sedimentanas (Mora, Op Cit).

Por otra parte, el sector proximo a Paso Real, en el drea del Cerro
Mano de Tigre, un foco volcimco pleistocénico ha sido descrito
(BERGOEING, JIMENEZ & MORA, 1978), lo cual es notable tanto
por su edad asi como por su proximidad a la costa y por ser hasta el
momento el Gnico foco volednico del sector de 1a fila costefia

Entre Palmar y Ciudad Neily, 1a fila costefla presenta una corniza
que s¢ alza hasta unos 1.000 metros del piso de la llanura, Dicha comiza
estd formada por bancos duros, blanquecinos, cuyo espesor es variable y
puede calcularse en unos 100 metros. Descansa sobre una poderosa sere
de flysch. plegada y afallada. Las calizas son de origen arrecifal
Terciario y estin afectadas por el Karst.

EL LITORAL PACIFICO SUR: A partir de Quepos, la llanura
que se habia ensanchado progresivamente, vuelve a estrecharse 2 medida
que uno se aproxima a playas de Dominical. Aqui la costa s¢ hace
abrupta, formando acantilados vivos en rocas plegadas y basculadas. Sin
embargo, este acantlado se ve interrumpide a mitad de camino de la
desembocadurs del rio Térraba, por otro accidente de tamafio
considerable, se trata del Témbolo de Punta Uvita que es la resultante
de fuerzas encontradas de la corriente de deriva litoral. En todos
aquellos sectores donde la derrva litoral pudo depositar el material en
suspension (limos y arenas) bajo condiciones favorables, (regresin
marina Flandense umda a obsticulos emergentes o arrecifes) se
formaron cordones litorales, flechas, tombolosy formas asociadas,
dejando tras de sf dreas pantanosas o de marismas que protegieron
-eficazmente el antiguo acantilado vivo. Posteriormente, los rellenos
coluvio-aluviales le fueron confinendo las caracteristicas de Hanum
litoral que actualmente conocemos en algunos sectores de Costa Rica.

Entre Punta malz y el sector norte de la Peninsula de Osa, el rio
Térraba desemboca dando origen a un gran delta. El manglar que ha
colonizado este delta es uno de los mds extensos del pais y ¢l mejor
conservado. El delta se formd, per una parte, protegido por los
cordones litorales que permitieron la colomzacion de Rizoforas, y por
otra parte, por la carga gruesa que transporta el Témaba. En época de
estio, es ficil observar en su curso inferior (sector de Palmar Sur) a la
salida del cafion, el lecho de inundacion de dicho rio, formado
exclusivamente por cantos rodados de tamafio considerable. Igual-
mente, en sus mirgenes existen terrazas encajonadas (al menos dos
niveles) formadas igualmente por cantos rodados y que son un
testimonio mais de cambios climaticos recientes, que otorgaron a dicho
rio el material de transporte.

En Peninsula de Osa, el htoral s6lo ha progresado formando una
importante lanura, frente a los embates del Pacifico en lo que hoy
conocemos como Parque Nacional de Corcovado y gracias a los
cordones liorales Flandenses, en un drea netamente subsidente. Es una
pequefia fosa enmarcada por fallas que e dan una forma trapezoidal.

A similitud del Golfo de Nicoya, el mangle se ha desarrollado
preferentemente en el sector interno del Golfo Dulee, protejido de los
embates del mar. El litoral norte del Golfo Dulce, estd constituido por

(*)  Término proveniente del franeés, que califica el aspecto presente en
las formaciones superficiales de antiguos fragmentos liticos de los
cuales permanecen fimicamente los contornos y el material resultan-
te de la alteraciin



acantilados vivos, entallados en las series sedimentarias Creticicas, en
parte estin afallados. La Gltima extensin importante de mangle,
aparece al sur del Golfito, donde vuelven a surgir los cordones litorales
y en donde se evidencia igualmente una mayor influencia marina. Esto
es claro en los sectores de Peninsula de Osa (Puerto Tuménez), y
proxmos a Punta Burica.

Ambas penfnsulas, por lo demds, eran terntorios insulares y que
durante el Cuaternario cichas islas se unieron al continente gracias a los
constantes aportes continentales sedimentanos, depositados por los
poderosos sistemas fluviales que ahi desembocaban.

CONCLUSIONES:
A-  Referente a la utilizacion de la rnagen de satélite Landsat:

El drea analizada cubre el sector sur y central del pais, vision
obtenida gracias a las imdgenes de satélite Landsat, que con su gran
precision, dan una visién de conjunto con gran detalle y nitidez, Dentro
del irea de estudio y gracias a este tipo de documentos, ha sido posible
obtener los siguientes avances dentro de la cartografia geomorfolégica
de Costa Rica:

1- Nuevos alineamientos tectonicos, asf como la prolongacion de
otros que no aparecian en forma evidente en imigenes aéreas
convencionales,

2- Regiones geomorfoldgicas bien definidas, como son las Hanu-
ras litorales, los piedemontes, las mesetas y las cumbres de {os diferentes
sistemnas montafiosos de Costa Rica.

3. El contraste entre vertientes, por los efectos de la erosdn que
provocan las lhuvias orogrificas en aquellas dreas mejor expuestas a los
flujos hiimedos tanto del Caribe como del Pacifico.

4- Los volcanes aparecen como edificios bien defimidos y
enmarcados en su cuadro natural.

5- La hidrografia es clara y precisa. En un pais netamenie
tecténico como Costa Rica, muchos de estos rios estin condicionados
en su trazado por los alineamientos tectonicos; como ejemplo de ello,
esti magnificamente representado ¢l curse superior y medio del rio
Churnpd del Atléntico.

6- La presencia humana con los resultados de su zccion desfores-
tadora en ¢l medio tropical hiimedo, aparece claramente representada
por zonas mas claras de ocupacion tanto rural como urbana,

7— En el area litoral, la banda espectral MSS 7, permite apreciar
la formacién de cordones litorales asi como la delineacién de los
diferentes tipos de costas.

B-  Referente a los aspectos de la Geomorfologia de Costa Rica

Los difecentes tipos de modelado que se observan en e} territorio
nacional, particularmente aquéllos cuyas formas heredadas, lo son de un
pasado reciente, reflejan y Hevan impresas las huellas de cambios
chmadticos durante el Cuaternaric A este respecto, sabemos que en
Africa, al menos cinco periodos pluviales son reconocidos con sus
respectivos periodos interpluviales y que estin directamente relaciona-
dos con los cambios chmiticos de Europa y América del Norte, es decir,
con las glaciaciones Cuaternarias de esos continentes.

En Costa Rica, los indicios de estos cambios climdticos son
miiltiples, los cantos rodados de las terrazas encajonadas del rio
Reventazén (3 niveles), los conos aluviales del Valle Central, los
enormes concs-glacis de las Nanuras préximas al rio Tempisque en
Guanacaste, los conos aluviales coalescentes de la Cordillera de Tilarin
0 dei valle de El General, son los hitos mads representativos de dichos
cambios climaticos. Sin lugar a dudas, existen otros mds relevantes; eilos
se encuentran situados en lugares opuestos El primero corresponde a
las formas fésiles glaciares y periglaciares que modelan las cumbres de la
Cordillera de Talamanca, a partir de los 3.000 metros,

Weyl (WEYL,1956) reconoce una glaciac1on pleistocénica. Bergoemng,
ve una glaciacion asociada con e! Wurm europeo termunal. En ambos
casos, las fomnas existentes son el resultado de un empeoramiento
climatico, acaecido recientemente en la edad geolbgica del tiempo,
Como tal, no es mis que el uitrmo de toda una serie, que ha modelado
fas altas cumbres con estas formas particulares Para detemminar los
distintos periodos o fases serfa preciso muciar un trabajo sistemitico en
ta reg6n, de estudios de geomorfologia glaciar y penglaciar.

El segundo elemento de importancia radica en las formaciones
coralinas de Puerto Viejo y de Portete, que sefialan el desarrollo de
antiguos amecifes de franja a lo largo del litoral Caribe de Costa Rica y

Panami. Ello es importante porque sefizla episodios climdticos favorables,
de aguas claras y transparentes, con temperaturas tal vez mis elevadas
que las actuales {tal vez un ptimo chmitico? ). Por lo menos, en Costa
Rica, se podria sefialar, con el conocimiento actual de las investigacio-
nes, los siguientes episodios en forma meramente tentativa:
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ANOS

200.000-100.000

100.0660-50.000

50.000-10.000

10.000-5.000

5.000- a actual

PERIODO

PLUVIAL

INTERPLUVIAL

PLUVIAL

INTERPLUVIAL

FINI-INTERPLUVIAL
PLUVIAL TEMPRANO?

MODELADOS

Hielo en el Chirripd y (Periodo chimpoense II)

y nieve en las altas cumbres de Talamanca {3000 m.)
Formacién de un bosque denso himedo tropical en
las lanuras

Formacién de un arrecife de franja en el litoral
Canibe, Formacion Portete.

Deshielo en las altas cumbres de Talamanca
;Transgresién Eemiense?

Formacion de importantes conos aluviales en
valles v llanuras y de terrazas fluviales en
las mirgenes de los rios.

Muerte del arrecife de franja de la formacion
Portete (*).

Hielo en e! Chirripd (Perivdo Chirripoense I)
Reconstitucién del bosque himedo tropical
Formacion de un arrecife de franja en el Jtoml
Caribe, Formacion Puerto Viejo. Colada de Cervantes
(Volean Irazi).

Deshielo de las altas cumbres de Talamanca. Formacion
de una nueva generacién de conos aluviales en valles

y lanuras y de terrazas fluviales encajonadas.
Transgresion marina Flandense y formacion de los
actuales cordones litorales.

Muerte del Arrecife de Franja de la Formacion Puerto
Viejo (*).

Era Antropica Costamicense. Primeros asentamientos
humanos (Barra Honda? ), grandes acumulaciones de
cenizas volcinicas. Acumulaciones litorales y
reconstruccion del manglar, asi como de un pequefio
arrecife en Cahuita (Puerto Vargas), Erosion de los
grandes conos de acumulacién y de los glacis.
Reconstruccion del bosque denso humedo tropical y
alteracién del mismo por aparicion del hombre.

(*) Dataciones en procesos en Gyf-sur-Yvette, Francia.
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