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B - VEICULOS

As falhas mecanicas dos veiculos sio responsaveis por 10% dos
acidentes rodovidrios, mas, tém na negligéncia dos motoristas um co-
responsdve’. por ndo realizarem inspecgdes ou revisdes periododicas em
seus veiculos.

A DERSA - Desenvolvimento Rodovidrio S.A., d6rgdo complementar
do Departamento de Estradas de Rodagem do Estado de Sao Paulo (D.E.R.)
mantém nas rodovias sob sua jurisdigdo um SISTEMA DE AJUDA AC USUARIO.
Nele estd inserido um Servigo de Socorro Mecénico.

Analisando o ntimero de atendimentos que este servigo prestou
aos veiculos em trdfego nas rodovias sob sua jurisdigdo, em 1987,verii
ficamos a seguinte distribuicdo de atendimentos mecanicos por tipos

de defeitos:

DEFEITOS S.A.I. S.A.B, 8.I1.7T. TOTAL
Carburados 1870 2345 1145 5940
Platinado 315 2420 870 3905
Correia do ventilador 315 1705 470 2990
Bateria 1030 2280 535 3845
Bomba de gasolina 725 2545 535 3805
Freios 745 1430 270 2445
Pequena pane elétrica 1555 2910 625 5030
Cabo de acelerador 285 620 145 1050
Limpador de parakrisa 30 190 80 360
Fusivel 40 130 35 205
Cabo de fricgao 335 400 95 860
Qutros 7370 16425 5530 29925

TOTAL 16305 34000 10135 60440

Considerando-se que aquele servigo € prestads apenas quando os
reparos sdo de pequena monta, de duragdo ndo supgdrior a 1 hora de tra
balho do mecanico, podemos considerar que nossss motoristas, de um mo
do geral, s3o negligentes na manuteng¢do preventiva de seus veiculos.

Nas rodovias estaduais do Estado de Sdo Paulo, a Policia Rodo
vidria costuma implantar no inicio das principais rodovias, por oca-
sido dos fins de semanas prolongados, nos dias de grandes feriados na-
cionais e nos periodos de férias escolares a operag¢do denominada "SA
NEAMENTO", que visa retirar de circulagio veiculos que ndo apresentem
condigdes seguras e regulamentares para iniciar uma viajem. Esta medi
da, altamente elogiavel, deve ser insentivada, pois, seus resultados
além de garantirem maior seguranga ao trafego nas rodovias, por certo
tém evitado inimeros acidentes. Devemos lembrar que um veiculo mesmo

estacionado no acostamento por gualquer motivo, inclusive por pequenas
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avarias mecanicas, representa sempre um risco potencial de acidente
com relagdo aos demais veiculos em transito.
ABSORCAO DE IMPACTO:- A construgdo de veiculos nacionais é mui

to criticada porque o material empregado ¢ de baixa qualidade e a
lataria é ordindria e amassa com muita facilidade como se fosse de man
teiga". A Engenharia Automotiva projeta o capo dos veiculos com menor
resisténcia das suas margens e maior resistencia na porgdo central; is
to porque, durante o acidente o impacto age na margem anterior do ca-
pG; como esta € menos resistente ela tende a se deformar comprimindo-
se contra amargem posterior, também menos resistente, gue esta fixa
nas dobradicgas. Az tendencia do capd é deformar-se dobrando em forma
de um "V" invertido.

Se tal n3o acontecesse, a tendenfia seria de. com o impacto, o
capo deslizar-se para trds, quebrar a dobradigas, atingir as colunas
e vidro (parabrisa) com possibilidade de ultrapassa-lo, alcangando os
ocupantes do banco dianteiro e com possibilidade de causar-lhes feri-~
mentos graves ou mesmo fatais.

INCENDIO: - Nas rodovias a ocorréncia de incendio em veiculos
ndo €& rara. Pessoalmente, tivemos a oportunidade de atender, nestes
13 anos, mais de 20 acidentes seguidos de inceéandio com vitimas que a-
presentavam queimaduras de 192, 292 e 32 grdus, sendo a maioria com con
sequencias fatais, algumas morrendo carbonizadas. As criangés. princi
palmente, pagam alto trikuto em acidente .sequido de incéndio, morren-
do carbonizadas, quando viajam no banco krazeiro. As causas do incen-
dio sdo varias e dependem do tipo de colisdo e do veiculo.

Os projetistas de veiculos automotores, pelo que se depreende,
ndo tém se preocupado muito com a localizag¢do do tangue de combusti-
vel no veiculo, tendo em vista o risco de colisdo seguido de incendio.

Para Machado (198l1), o Chevette e atualmente o Monza e o Kadet
t- apresentam a posigdc ideal"do tanque porque éle estd situado atrés
do banco trazeiro, separado e isrlado do compartimento de passageiros
e atualmente, o Monza e o Kadettc com o tanque debaixo do banco tra-
zeiro. ‘

O famoso Ford 1922 (bigode) apresentava o tanque de gasolina a-
trds do motor dianteiro separado da carroceria. No Volkswagen (Fusca),
Brasilia e Lafer o tangue de combustivel estd localizado na frente e
protegido pelo prieu reserva; nos demais veiculos o tanque fica situa-
do na trazeira, sob o porta mala, geralmente sem nenhuma protegaoc es-
pecial.

EXTINTOR DE INCENDIO:- E um dos acessdrios obrigatdrios que mui
to frequentemente tem a sua presenga ignorada pelo motorista, sendo a-

», » 4 ] fag ' .
bPenas lembrado apos a ocorrencia de indendio. O extintor deve ficar em
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local privilegiado, de facil acesso, na parte dianteira do veiculo, =
ao lado do motorista e de facil retirada; e, ndo como acontece em cer
tos casos em que ele € guardado no porta mala ou ao lado do acompanhan
te no lado direito e inferior.

Além de sua localizagdo ele devera merecer melhor atengao guan
to & sua carga: no manometro do extinitor existem 3 graduagoes com di-
ferentes coloragdes; assim, quando o p.nteirc esta na c8r verde signi
fica que o mesmo estd carregado:; quando e¢std no vermelho indica que -.
estd descarregado; e, no amarelo, indica que deve ser testado e possi
velmente recarregado. E prudente mandar fazer uma revisdo a cada 6 me
ses, e, no maximo a cada 2 anos ele deve ser recarregado.

Um fato desapontador e que jd presenciamos mais de uma vez é a
ignor;ncia total no manejo do extintor. Em primeiro lugar o usudrio
ndo sabe destravar a alavanca e, em segundo, dirige o jato do extin-
tor em plena chama, ao invés de atingi- a base do fogo. Nao devemos
esquecer que os extintores dos veiculos tem um jato gque alcanga uma
distancia maxima de 5 metros e tem duragao de 5 a 20 segundos apenas.

AQUECIMENTO:- Uma ocorréncia mais ou menos frequente & a quei-
madura da face ou dos olhos pelo vapor ou agua fervente do radiador.
Para prevenir este tipo de acidente recomenda~se ao usuario colocar
um pano cobrindo a tampa do radiador. Com a palma da mdo comprimir e
girar levemente a tampa, de manei-a a permitir a saida de péquena quan
tidade do vaper d'agua sob pressio ¢ aguardar o resfriamento da agua.
Sémente apds a auséncia da hiperpressio é que devemos retirar a tampa.
fntes de colocar dgua no radiador, devemos ligar o motor para evitar
o trincameato do mesmo.

VIDRO DO PARABRISA.~-i0s veiculeos nacionais sdo equipades ecom
vidros de dois. tipos: 1- vidro temperado, que possui determinados pon
tos de concentracgio’de tensdes provocados por trataménto:ztécnico.econ
de suairesisteacia & pequena, comprometendo a rﬁﬁistencia de todo o
conjunto, sob o impacto ele estilhaga e caij 2- vidro laminado, que é
constituido por duas laminas de vidro com uma pelicula transparente in
terposta de Polirinil Butiral (Butalite) com certo grdu de elasticida
de que absorve parcialmente o impacto, quando isto ocorre provoca trin
cas radiais e permite uma certa visikilidade suficiente para o motoris
ta iniciar uma agdo para manobra segura do veiculo.

Quanto as lesdes provocadas pela quebra dos parabrisas, os vis
dros temperados produzem mindsculos fragmentos de vidro que atingem a
face provocando lesdoes superfiniais com os corpos estranhos penetrando

na pele e ocasionalmente atingindo o globo ocular; recomenda-se ao
tentar a retirada desses fragmentos ndo esfregar o local com gase ou

pano, pois essa manobra potle aprofundar mais os fragmentos de vidro,e-
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voluindo para um granuloma de corpo estranho. A retirada deve ser fei
ta com seringa, pera de Lkorracha ou bebedouro, orientando o jato de a-
gua sokre as fer ‘das afim de exp..sar os fragmencos. As lesdes provoca
das pe.a rotura d»s vidros laminados sds geralmente mais profundas e
incisas, mais graves que as anteriores

cOR DE VEICULOS|- Em estudo efetuado aa Alemaraha pela Mercedes
Benz- Glasurit, visands relaciosnar a cor do veiculo e sua melhor visi
bilidade, conclui-se que, conforme as circunstdncias, estas cores sid»
ag mais evidentes
Dias clarss laranja fluorescencte, branco, amarelo «jaro; azul claro,
marron c'arco, vermelho ciarc, verde ¢ aro, cinza escuro, vermelho es
curo, azul escaro, marron escuro, preto e verde escuro.

Crepusculo amarelo claro, branco, cinza claro, amarelo escuro, laran
ja claro, cinza escuro, vermelho claro, vermelho escuro, verde escuro,
azul escurp, marron escuro e preto:

Neblina- kranco, amarelo c¢laro, amarelo escuro, laranja claro, azul
claro -, vermeliho escuro, azul escuaro., marron escuro, preto e verde es
cJro.

CINTO DE SEGURANGCA - Em 1333, uma resslugdc do Conselho Nacio-
nal de Trinsito determinou o uso obrigatdrio de cintos de seguranga
nos adtomoveis. As montadoras passaram , entdos, a equipar os,veiculos
com os cintos de seguran¢a abdominal ou obliquo e, opcionalmente, o
cinto de trés pontos, gue € retratil (inercial) e funciona cedend»o a
uma pressdo leve e suave, permitindo-se livre movimentagac e segura
quando hd uma tragdo krusca.

O cinto deveria passar frimemente sobre a porg¢do superior da
coxa, fazendo dngulo aproximado de 902 com o assoalho do veiculo e
situado aktaixo da crista iiiaca antero~superior, de modo a travar-se
por ocasido de impactos frontais. No Brasil, lamentavelmente, os mouto
ristas sdo t3o negligentes e displicentes que ag-inved de usa-lo, man
tinham o cinto acondicionado em bolsinhas, guardando~o junto ao seu
ponto de fixagdo ou ancoragem.

Em 1333 o cinto de segurang¢a tornou-se novamente -obrigatdrio
e apesar de terem circulados pelas estradas 1.5 milhao de veiculos,
com 38 vitimas fatais durante o feriado de Tiradentes, no ano passa
do, 1988, com 1,35 milhdé de veiculos, tivemos um triste saldo de 75
pessoas mortas em acidentes automobilisticos.

Atualmente contamos com mais um tipo de cinto de seguranga, é
o de quatro pontos, que é uma combina¢ds do modelo abdominai com cadar
Gos gue passam pelo omkro, em forma de suspensorio.

Bohling (1967) reportou a 23.000 acidentes, em que 9.569 usud-
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rios (5.370 motoristas e 2.%533 passageiros) usavam cinto de segiranga

de trés por.tos. Numa velocidade inferior a 60 milhas por hora B#o hou

ve vitimas fatais e, em 11 acidentes com velocidade superior a 60 mi-

lhas por hora, 2 motoristas fa.eceram, 5 ficaram gravemente e 4 leve-

mente feridos: e dos 4 passageiros, um faleceu, o ontro ficou gravemen
te e dois oulros levemente feridos.

Na Australia, o indice de uso de cinto de seguranga atinge a 90%

ATIR BAG ou SACO PLASTICO DE GASES:- nos Estados Unidos, nmuitos
veiculos utilizavam o saco de ar. Consiste de um saco plastico contido
no cuko do volante de diregdo (para o motorista) e um outro colocado
no painel (para o acompanhante). Em caso de colisdo € o mesme acionado
automiticamente e se infla instantaneamenle em menos de um décimo de
segundo, impedindo o que se convencionou chamar de segunda colisdo. Es
te dispositivo que jd tinha uma lei que exigia a sua util.zagao ebri-
gatoria a par.ir de 1984, sofreu um grande abalo, pois, apresentou de-
feitos dle funcionamento em cerca de 40%.

Atualmente (1989), o Mercedes-Benz e nos Estados Unidos, os vei
culgs de luxo estdc comegando a sair de fabrica com este dispositivo
de seguranga.

ENCOSTO DE CABEGA:- O encosto de cabega dos bancos dianteiros,
além de proporcionar maior conforto, principalmente em viagens longas,
evita o que se denomina de "chicote" que consiste na impulséo da cabe
ga para tras nas colisdes trazeiras o que pode causar a luxagdo ou fra
tura de vértebras cervicais.

FRENAGEM: - Ja Ewngenharla Automotiva a forga de frenagem origi-
na-se no atrito das sapatas no tamkor e age no contato entre o pneu e
o chdo e cem por formula

F= Nb. Ub. Rb . 1.a.
R

onde F- forga de frenagem

Nb-forga normal efetiva entre sapata e égmbor:

Ub-Coeficiente de atrito cntre sapata e tambor:

Rb-raio d» tambor:

i - inércia de rotagdo (desacelerada) e

a - taxa de desaceleragdo angu.ar da roda.

A distancia de frenagem, que é o espag¢o percorrido pel> veicu-
lo desde o instanle em que o mptoris.a entende gue deve acionar o
frein até a parada total do veiculo, pnie ser calculada, levando-se
em conta:
a) TEMPO DE PERCEPGAO: € o tempo necessdrio para o motorista entender
g4e os freios devem ser acionados. Depende das faculdades fisicas, psi
quicas e biolsgicas do motorista, da distincia em que se encoantra o o-
bstdculo, da visd» d> motorista, das condig¢bes atmosféricas, tipo e
cor d» obstdculo, condigdes de seguranga e velocidade do veiculo.

Esse tempo varia de 0,2 a 1,7 segundos;
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b} TEMPO DE REACAO é o intervalo de tempo decorrido entre a percepgao
2 o instante que € acionado o freio. Varia de 0,64 a 1,0 segundo;
c) TEMPO NDE FRENAGEM & o tempo decorrido entre o instante em que é a-
cionado o freio e a parada total do veiculo {(em torno de 4,08 seg )

A distdncia percorrida por um velculos durance o tempo de frena
gem pode ser calculada pela seguinte férmala

a= _v?
30 £

sendo  d- distdncia de frenagem (em pés):
V- velocidade inicial {em milhas por hora) e
f- coeficiente de fricgdo entre o pneu e pavimento.
A distancia de frenagem obtida em 34 automdveis nacionais testa
dos pela Revista Quatro Rodas foi

DISTANCIA DE FRENACEM {Automdveils) em metros

Km/h. 60 (2) 49 60 80 122 120
Média £5,44 8,37 19,11 33,50 51,53 74,49
Desvio padrdo 4,32 1,93 1,60 2.71 3,44 7,23

{1} uso de freio de estacionamento.
Em 1] caminhoes testados pela Revista O Carreteiro:

DISTANCIA DE FRENAGEM (Caminhdes) ean metros:

Km/h. 40 60 30

Média 9,18 22,30 44,15

Desvio padrdo 1,84 3,26 6,74
EXEMPLO

Como exercicio vamos calcular a distdncia de frenagem para um
veiculo a 80 Km/h, em uma rodovia pavimentada (asfalto) em dia normal
2 pnheds noritmals.

Distdncia de frenagem= tempo de percepgio + reagdos + frenagen
vamos considerar: tempo de percepgiao- 0,4 segundos que corres
ponde a 3,8 metros, a velocidade de 30 Um/h.

Tempo de reagao: 1 seg. que correspornde a 22,2 metros e

Tempo de frenagem: 4,03 seg. calculada em fungdo da férmula an
terior, transformada para uanidade do sistema méirico decimal e adotan
do-se o cocficiente de atrito 7,8:

Assim teriamos D= 8,33 + 22,2 + 33,50 D= 54,50 metros.

=

Como vemos, essa distdncia é praticamente a mesma que resulta
do métod- pratico adorado pela Policia Redovidria a que nos referimos
anteriormente no Capitualo Fator Huméno, ou como € ensinado no Curso
de diregan defensiva contagem de 2 segundo- 10L, 102,

Ndo podemos deixar de considerar no cdlculo acima, coeficientes
que representam as condigdes humanas, veiculo e rodovias normais,

Os peritoss da Segdo de Acidentes Jde Transitco do Instituto de Po
licia Técnica do Estado de S&o Paulo calculam a velocidade do veiculo

baseados na Tabela de Coeficiente de Atrito su Abaco de Velocidade, e=
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laborado pelo Traffic Institute North~ Western University.

O akaco dispde de 3 colunas verticais, calculadas e desenhadas
em escala logaritmica em fungdo dos vestigios de frenagem deixados pe
lo veiculo e que sao : 1) escala de distancia (em metros): 2) de velo
cidade (em Km/h.) e 3) coeficiente de atrito (varia de 0,80 para pis
ta seca a 0,860 para pista molhada).

Na auséncia do dbaco. poade se utilizar a seguinte £ormula (ro
das travadas)

v= 3,6 V 2Zgud onde:
V- velocidade
3,6~ fator de conversdo de m/s em Km/h:

g~ aceleracgdo da gravidade (9,81 m/segz):

ug- coeficiente de atrito da pavimentagdo

d- distdncia de frenagem em metros.

Os cdleculos de velocidade sdo feicos em fungdo dos vestigios de
frenagem para qualgquer tipo de veiculo, desde gue tenham as suas rodas
travadas; tedricamente, todos os veiculos irdoc se imobil_ zar na mesma
dist;ncia. "Esse dbaco é aplicado para avaliarmos a velocidade tanto
de um Volkswagen vazio quer um cawminhdo F,N.M. carregado, se bem que
na pratica haja uma pequena diferenga, uma vez que informaauns sempre
a velocidade minima desenvolvida pelo veiculo" (Funicello Fg.)

0 cdlcuiv é utilizado também em casos de atropelamen{o, pols a
encrgia absorvida pela vitima é desprezada estando compreendida nos
10 a 15% de margem de erro.

E interessante notar que é preferivel gque as rodas dianteiras
se travem ( o veiculo segue o principio do dardo "Arrow principle")
do que as trazelras, pols estas determinam uma perda direcional com
tendencia a derrapar, rodopiar ou guinar. Durante a frenagem, com tra
vagem das rodas dianteiras, os veiculos tendem a embicar ou mergulhar
{Drake dive) tornando essa frenagem mais eficiente porque o péso do
veiculs age sObre as rodas dianteiras.

PNEUS:- Marzanasco F?, numa pesquisa com 300 motoristas de Siao
Pauls. verificou que 30% dirigiam com os pneus descalibrados ou incor
retamente calibrados, chegando a metade deles util_zar pressoes 4 a 10
libras/poi2 mais Laixos que os constantes dos manuais de proprietdrios
de veiculos e 60% dos postos de reabastecimento apresencavam os ecali-
pradores doesregulados.

Com 5 libras/pol2. a menos na calibragem dos pneus, o veiculo
consumiu 4,9%% a mais de combustivel.

Testando L7 veiculos nacionais com 3 tipos de pneus, ele obte

vt 05 scguintes valores:
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Carga normal carga maxima
frente avraz frente atraz
Radial 21,87 4+ 3,04 23,30 + 2,09 24,55 + 2,03 23,18 + 2,59
Radia . ago26,20 + 0,00 25,00 + 0,00 26%00 + 0,00 25,00 + 0,00
Diagonal 19,50 + 1,83 22,25 + 1,33 21,08 £+ 1,75 26,00 + 1,33

A utilizagdo de pneus com pressoes mais baixas gque o normal de-
termina maior atrito com o pavimento causando superaquecimento.

Ha mo.oristas gue costumam, durante as viagens parar para des
cansar e calibram novamente os pneus, diminuindo a pressdoc. Quando ele
retorna a viagem, as camaras estando com calibragem menor, haverd maio)
atrito, maior aquecimento, podendos ser a causa de estouro dos pneus.

Durante a viajem se acontecer de estourar su furar a camara
de ar ( praincipalmente se for da roda dianteira), nds nunca devemos
frear bruscamente o veiculo, pois o escape de. ar determina uma maior
aderéncia do pneu com o pavimento, determinando o desvio do carro pa
ra esse lado. Se nds frearmos bruscamente, além da maior aderencia,ha
a frenagem com o bloqueio da roda, podendo ocasionar o capotamento ou
o "ecavalo de pau".

Quando issso acontecer, nds devemos tirar o pé do acelerador,
procurar manter a diregao no trajeto normal e, se possivel, diminuir
a marcha e aguardar a parada natural do veiculo.

CARGA PERIGOSA = (Artigo 103). Em Curitiba, em 1.76, um cami-
nhds carregado com 1.550 Kg de dinamite explodiu na rua do Bairro de
And, matando duas ¢ ferindo mais de 300 pessoas.

Em julho de 1978, um caminhdo carregado com gds propileno oca-
s1onoa um desastre no camping de Los Alfagues, em Tarragona na Espa-
nha, ocasionando a morte de 150 pessocas e em Margo de 1982, guatro car
rcteiros morreram no Mercado Sao Cristovdo, Rio de Janeiro, intoxica-
dos pelo Pentaclorofenato de sddio, conhecido como pd da China ou pd
da morte que estava acondicionado indevidamente em recipiente plasti
co e cerca de 250 pessoas residentes na regidc sofreram intoxicagao
de grdu variado.

SO em Sao Paulo, calcula-se que cerca de 6,000 toneladas de
produtos quimicos circulam diariamente pelas ruas.

Geralmnente o motorista transporta cargas perlgosas como combus
tivel, corrosivos, causticos, inflamdveis, gases toxicos ou explosi-
vos, sem tomar counhecimento da natureza do produto.

Ha 9 anos foi criado pelo 82 Grupaments de Incendio do A.B.C.
no Estado de Sdoc Paulo, o NIALE {Nicleo de Informagdes e Apoio Logis
tico para Emergencias). De 1967 a 1982 o Grupamento atendeu 141 casos
de emergéncias, envolvendo produtos perigosos: na drea urbana (33) e
nas estradas (53 casos) dos quais 60% de liquidos inflamdveis; 16%
de corrosivos e 14% de gases; apenas em duas ocasidces os Bombeiros

foram solicitados para escoltar a carga.
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Regras gerais:
Ao se aproximar de um acidente envolvendo qualguer carga:
&) aproxime-se com o vento pelas costas|
b) retire as pessoas do local do acidente e mantenha-as afastadas;

c) Evite inalar gases, fumaga ou vapores, mesmo que hac haja evolvimen

to de produtos perigosos:

d) ndo pise e nao togque em gualguer material derramado;

e} nao pense que os gases ou vapores ndo sao noclvos apenas porque nao
tem cheiro:

f) ndo fume. Desligue o motor do seu veiculo:

g) identifique o produto pelo nimero no painel LARANJA e informe ime-
diatamente o Centro de Controle Operacional e

h: ) aguarde orientagao.

IPDENTIFICAGAO DOS ALGARISMOS: inscritos nos paineis de cor la-

ranja dos veiculos com cargas perigosas

12 Algarismd 22 ¢ 32 algarismos
1~ explosivo 1- explosivo 12 2¢ 3e
2~ gds 2~ emana gas fori 4
3- liquidso inflamavel 3- inflamavel t3 >
4- s3lido inflamavel ’ L4 2.
5w suosténcia oxidante 5- oxidante edalo
6- substarcia toxica 6~ tdxico

7- substarcia radioativa
4- substancia corrosiva 8 corrosivo
9 perigo de reagdao violenta
por decomposigdo 54 polis-
merizacgao.
ATENGCAO: quando os algarismos vierem precedido de um " X ", é
PROIBIDO O USO DE AGUA.
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C - RODOVIA

Considera-se que a estrada € a responsavel pelos 5% dos aciden
tes de trdfego que nela ocorrem. Mas no Brasil, devido ao péssimo es-
tado de conservagdo, ela chega a ser responsavel por até 15% dos aci-
dentes.

Uma estrada ktem projetada, construida e conservada, de acordo
com a moderna técnica da Engenharia Rodovidria, permite menor margem
de erro por parte do motorista, pois exige menor concentragas do con
dutor e lhe fornece diante de eventual imprevisto mais espago e tempo
para suas decisdes e manobras.

A estrada ou via urbana s3s os elementos sobre os guais a En-
genharia de Trafego pode agir normalmente, seja na ocasido do projeto
de nova rodovia ou na ocasiao da introdugdo de melhoramentos de uma
via j& existente em trdfego.

A via pode apresentar locais potencialmente perigosos ou capa
zes de criar condigbes gue contribuem para ocasionar acidentes.

A rodovia, como é natural, também sofre as consequéncias do
tempo e da tecnologla; Yeja no seu aspecto fisico ou funciona’,

Como exemplo do primeiro caso podemos citar a fadiga gos mate
riairs (estrutura de concreto), corrosdoc dos metais ( pontes metali-
cas, estruturas metdlicas de sinalizagdo), envelhecimento do betume
ocasionando a perda do agente ligante no pavimento betuminoso e conse
quente desgaste geral do mesmo, desbotamento de tintas pela agao Jdos
raiocs ultra-vicletas, etc.

Zoin o decorrer dos anos a rodovia torna-se obsocleta para o tra
fego de momento. E o caso, por exemplo, das rodovias projetadas e
construidas nas décadas de 1930 e 40, quando as performances e o volu
me de trafego da época eram bem inferinres aos atuais. E o caso do
Caminho do Mar e Via Anchieta, que ligam S3ao Paulo a Santos, projeta-
dws e construidos naquelas épocas.

As rodovias apresentam caracteristicas geométricas distintas
em fiungao da sua w1mportdncia econdmica, volume de trdfego esperado e
topografia da regido que atravessa (regido plana, ondulada ou monta-
nhosa). As caracteristicas geométricas principais, que definem o tipo

o~

ou classe de reodovia, sao: 1) raio de curva horizontal (uma rodovia é
construida de uma sequéncia de retas e curvas); 2) curva de transigdo;
3) raio de curva vertical ( uma rodovia €& também, no plano vertical,
constituida por uma sequéncia de retas - declives e aclives, concorda
das por curva concavas ou convexas):; 4)declividade transversal da pis
ta; 5) largura da plataforma (comumente conhecida como largura da es-
trada, nela estdo construidas as pistas de rolumento, os acostamentos
e as sargetas parea o escoamento das dguas de chuvas): 6) nimero de

pistas: 7) ndmero de faixas de rolamento: 3) rampa mdxima: 9) estrutu
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ra do pavimento calculado em fungdc do volume e tipo de trafego espe-
rado.

As auto-estradas sido rodovias que apresentam melhores caracte
risticas geométricas, sdao destinadas a um trdfego de alta velocidade
e alto volume e que, geralmente, servem de ligagdo de dois pdlos de
maior relevancia. Podem ser do tipo bloqueado ( sem nenhum tipo de a-
esso) ou do tipo de acesso controlado, quando os acessos e saidas da
rodovia sdo feitos através de dipositivos em desniveis, (trevos, ro-
tatdrias, etc.) devidamente sinalizados.

Nas estradas simples, os acessos as propriedades lindeiras e as
rodovias municipais, que sac frequentes, deveriam ser melhor projeta-
dos e construidos. Uma das caracteristicas mais importantes desses a-
cessos diretos & a sua distdncia de visibilidade. Entretanto, é comum
depararmos nas rodovias simples com um acessg direto localizado numa
curva, numa lombada , muito préximo de uma ponte, ou trevo. Além dis-
so esses acessos diretos devem dispor de pista de desaceleragao e a-
celeragao projetadas em fungdo da velocidade diretriz da via princi-
pai, afim de se propiciar uma saida ovu entrada na rodovia com uma boa
seguranga.

Em 1977 a Via Anhanguera’ trecho de S3o Paulo a Campinas (92
quilometros) e a via Anchieta, trecho de Sac Paulo a Santos (55 qui-
lometros) possuiam, respectivamente, 302 e 151 acessos diregos onde
ocorreram 115 e 223 acidentes.

Nas rodovias com altn wvolume de trdfego, nos trechos de aclive
forte e longos sao desejaveis a construgdos de terceira faixa de trafe
go. Este melhoramento introduzido resulta no aumento de capacidade da
via e na sua seguranga.

Os acostamentos sdo dreas laterais as pistas de rolamento e des
tinados exclusivamente &s paradas de emergéncia. O motorista previden
te SO usa esse dispositivo realmente em caso de._urgéncia. As paradas
para descanso ou laser so devem ser feitas em areas prdprias: postos
de servigo, alargamento de piataforma, drea de refugio.

Como regra geral, nunca estacione sem ser por emergéncia, a me
nos de 10 metros da borda da pista. Lemtre-se, também, que os motoris
tas devem deixar os acostamentos livres para o transito de wéiculns so
corros (ambuldncia., guincho, policia, bombeiro) no caso de um aciden
te sequido de paralizagac do trafego.

O habito de estacionar nos acostamencos provou também a sua pe
riculosidade, através de 21 acidentes na Via AnHanguera em 1377, ou
seja, 1% do total de acidentes ocorridos nesse ano.

Um dispositivo em desnivel numa rodovia - TREVO, ROTATORIA, etc.
atravez do gqual podemos sair ou entrar na mesma, €, normalmente, uma
okbra que exige altos investimentos em desapropriagdes, construgdo de
viadutos, drenagens, obras de contensdo, aterros, cortes, muitos dis-
positivos de seqguranga e sinalizagao: por motivos financeiros o proje

tista tem que planejar um trevo em uma rodovia de uma maneira economi
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ca e para isto, tem de reduzir os raios de curva horizontal, as pista:
de aceleragdo e desaceleragao.

Por isto, quando formos adentrar em um trevo devemos reduzir
substancialmente a velocidade cruzeiro (80 Km/h.) ao passarmos para a
pista de desaceleracgdo (50 a 60 Km/h.) e em seguida avangamos para as
curvas, nossa velocidade deve baixar mais { entre 20 e 40 Km/h.}.

Para tanto, os Engenheiros empregam a seduinte formula:

D=85.300ée+f) cue £ =2
v 15 R
onde: e- grdu de superelevagao de uma estrada ( pé por pé):

f- fator de fricgao lateral?

V- velocidade do veiculo em milhas por hora e

R- raio de curvatura em pés.

Lembramns que, antes de entrar num treyo devemos reduzir a mar
cha, entrar na curva acelerando moderadamente, com velocidade compati
el com o raio de curvatura especificada na placa. No trevo deve-se a-
celerar o veiculo para que o diferencial produza maior rotagdo da roda
oposta a curvatura, porque, pela inércia, o veiculo tende a sair pela
tangente. £ a manobra utilizada pelos pilotoss de formula I. nas curvas
de alta v:locidade, evitando fr:iar e estergar o bdlido.

O.. engenheiro.., baseado: na f£5rmula acima, também contribue pa
ra a seguranga dos veiculos mantendo a superelevagao das curvas com—,
pativels com o raio de curvatura do trevo.

Para se ter uma idéia de como funciona o diferencial verifica-
mos quando entramoys uma esquina que possul uma valeta, dirigindo uma
perua Kombi. Entrando torto, uma das rodas se eleva enquanto a outra
fica suspensa. O diferencial faz com que a roda que esta na valeta f1
ca parada e a suspensa gira de acordo com a aceleragdo imposta ao vel
culo, e este permanece parado. Sdmente depois de alguem subir no para
choque trazeiro e fazer com gue a roda que estaya suspensa encostar no
chdo & que o veiculo se movimenta.

Para se ter uma idéia da dSrdem de grandeza das caracteristicas
de uma rodovia, temos abaixo as especificag¢does da Rodovia dos Imigran
tes, construida em 1976, e que liga a Capi-al do Estads de Sao Paulo
ao seu principal porto, Santos, e que se coloca entre as mais moder-
nas do Brasil. Esta rodovia que liga o planalto ao porto (mar) vence
um desnivel de 730 metros numa distancia de 16 quilometros (trech. da
Scrra do Mar) Scus pardmetros bdsicos san:

Jelocidade de projeto: 110 Km/h;;

Raio minimo horizontal 400 metros:

Maxima declividade longitudinal: €%;

Miaxima declividade transversal, em tangente: 2%;
Mdxima declividade transversal em curva: 6%

Comprimento minimo de curva de transigdo para raio minimo hori
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zontal: 107 metros:

Nos trevos:
Velocidade de projeto: 50 Km/h:
Raio minimo horizontal: 60 metros;
Maxima declividade longitudinal: 7%
Mdxima declividade transversal: 8%.

No maior tunel dessa rodovia (12lhetros) foram instalados 24
VENTILADORES que funcionam em 3 estdgios distintos:

Primeiro estdgio : quando em seu interio a concentragdo de CO (mondxi
do de carbono) ultrapassa o valor de 70 p.p.m. (parte por milhao) ou

a visibilidade seja menor gue 60%:

Segundo estdgio : maiores valores de 120 ppm e visibilidade de 35%
Terceiro estdgio : ultrapassa valores de 200 ppm e visibilidade de 15%.

Quando a concentragao de CO ultrapassa valores de 250 ppm 2u a
visibilidade for menor de 8%, hda o bloqueio automdtico do tunel.

A entrada dos tiUneis, o nivel de ILUMINAMENTO é automaticamente
acionado para 1.500 lux {(unidade de iluminamento) para dia claro, 700
lux para dia nublado e 100 lux para noite. Para facilitar a adaptagdo
visual, o nivel de iluminamento decresce no interior até 100 lux man
tendo-se nesse padrao constante até a saida. A noi-e, o nivel é cons-
tante em toda sua extensao.

SINALIZAGAO RODOVIARIA.- Nos meios técnicos da drea de transito

& normal falar-se em trés tipos bdsicos de sinalizagdo: a horizontal,

-

a vertical e a aérea (ou suspensa como guerem alguns).

SINALIZAGAO HORIZONTAL, como o proprio nome indica, € aquela im-
plantada na pista, por m.io de tintas ou materiais termoplasticos e
aplicacao de elementos refletivos (vidro lapidado e espelho). Sao as
faixas demarcatorias de trdafego, continua ou interrompidas, na cor
branca ou amarela e as zebradas (para canalizagdo do trdfego nas sai
das), as setas (orientagdo)., as mensagens (parada de Snibus,obstdcu
lo, etc.). A sinalizagdo horizontal é refletivy-para atender ao trafe
Jo noturno.

A reflexdo da pintura é conseguida pela incorporagdo a tinta de
minusculas esferas de vidro "glass Leads". Infelizmente, essa reflexao
é prejudicada nos periodos de chvas quando a pelicula de agua que re-
cobre a drea pintada impede a reflexad. da luz proveniente dos fardis
dos veiculos. Essa deficiencia estd agora sendo sanada pela utiliza-
gao das "tachas refletivas" que saoc elementos constituidos por peque-
nas esferas de vidro, lapidadas e espelhadas, montadas em uma base
constituida por mailerial plastico que por sua vez é fixada no pavimen
to.

SINALIZAGAO VERTICAL € aquela constituida por placas colocadas
lateralmuente a rodovia, no seu lado di:eito.'Nas autoestradas elas po

dem eventualmente serem dispostas nos dois lados do sentido do trédfe-

go. ila sinalizag8o vertical distingue-se trés tipos de placas:
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1- Retangulares- sdo.placas fundamentalmente de i1nformagdo. Indicam
destinos, saidas de rodovias, limites de municipins, divisas de esta-
dos, fronteiras de paises, quilometragem de rodovia, mensagens informa
tivas de carater geral (posto de palicia, posto de gasolina, etc), edu
cativas.

2- Quadradas~- sao placas que trazem mensagens de adveréncias. Geralmen
te sdo pictograficas.

3- Circulares- indicam uma regulamentag¢do de transito. N3o obedece-las
representa uma infracdo ao Cédigo Nacional de Trénsito. Exemplos: regu
lamentagao de velocidade para 60 Km/h, nao buzine, proibido estacionar
etc.

Agora as excessdes: a placa com mensagem “Pare" embora regula-
mentar ela tsm forma de hexagono. A mensagem para uma via preferencial
naoc é quadrada mas tem a forma de um tridngulo., mas continua sendo u-
ma adverténcia. As placas que identificam uma rodovia tém formas geomé
tricas varidveis. Cada orgdo rodovidrio (federal e estadoal) escolhe
o seu formato para alegria da eriatividade de seus engenheiros de Tra
fego.

CODIGO DAS RODOVIAS:~ Felizmente no Brasil jé& se conseguiu gue
os orgacs rodovidrios codificassem suas rodovias. O Departamento Hacio
nal de Estradas de Rodagem (D.N.E.R.) assim o fez para as rq@ovias fe
derals e os diversos Departamentos de Estradas de Rodagens Estaduais
(D.E.R.) o fizeram para as suas rodovias. Isto vem facilitar os usua-
rios dessas rodovias, pois, os mapas rodovidrios, as informag¢ées nos

diversos sistemas de comunicagao do pais (jornais, revistas, radios,
TVS, mapas, etc.) fazem cada vez mais referéncias as rodovias atraveés
de seus cdodigos ou numeros e as rodovias estdao recebendo a devida si-
nalizagdo relativa a sua numerag¢do. Normalmente essa sinalizagdo é co
bcada nos seus primeiros quilometros.

SINALIZAGaoc AEREA ou SUSPENSA é uma sinalizagao de informagao
¢ é usada normalmente para indicar destinos, saidas prdximas de cida-
de, rodovias e bairros, identificag¢ao de divisas de estado e proximi-
dade de peddgios. Sdo placas retangulares dispostas sobre a pista de
rolamento a altura minima de 5,50m (gabarito nacional). Pela sua di-
mensdo e localizagdo na rodovia ela é altamente visivel e legivel. E-
la é fixada em estruturas metdlicas ou de concreto, denominadas pdrti
cos. Em bifurcagd3o e saidas onde é requerida uma sé placa, usa-se es-
trutura menor denominada semi-pdrtico ou bandeira. As mensagens e si
nais das plucas sdo executadas com material refletivo afim de que se-
jam mais legiveis a noi:e.

A sinalizagdo em uma rodovia deve ser objetiva, simples e co-
medida. Um excesso de sinais cansa os motoristas, torna-se repetitiva

e prolixa, chegando mesmo, a desacredita-la perante ao usudrio.
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A seguranga de trafego é assegurada iscolando a rodovia com cer
ca, alambrado e defensas.

DEFENSAS- sdo barreiras colocadas nas rodovias com a finalidade
de: 1- guando no canteiro central, separar as duas pistas; 2- evitar
que o veiculo ultrapasse o canteiro central e se choque frontalmente
com outro que transita em sentido contrdrio; 3- devolugdo do veiculo
para a mesma pista (poderd provocar acidente colidindo com outro que
transita no mesmo sentido, porém o impacto é muito menor do que o fron
tal; 4- absorgdo do impacto, reduzindo a forte desceleragdo dos veicu
los e seus ocupantes; 5- minimizagdo dos estragos nos veiculos; 6- nas
laterais, impedir que os veiculos caiam nos qrecipicios; 7- balizar u
ma estrada permitindo uma melhor orientag¢do para os motoristas e 8=im
possibilitar a sua rotura.

A DERSA, desde que passou a administrar a Via Anchieta utili-
zou os varios tipos de defensas de acordo com a sua evolugao, procu-
rando dar maior protegdoc para os usudrios e seus veiculos.

1- Defensas rigidas: construidas com barreiras de cimento ou metdlicas
apoiadas em suportes do mesmo material. Na década de 60, utilizou as
efensas tipo Sano gque nac satisfizeram plenamente porgue frequentemen
te se rompiam e permitiam a sua-ultrapassagem;

2- defensas semi-rigidas- na primeira metade da década de 70, elas fo
ram sendo substituidas pelas metdlicas semi flexivels, alemds, cons-
truidas de laminas de ago de bordas cortantes fixadas diretamente em
suportes de madeiras ou metalicas (Armco), devido a sua flexibilidade
absorvia parte do impacto;

3- semi-flexiveis- na 22 metade da década de 70, elas foram substitui
das por outra mais aperfeigoadas, as bordas foram dobradas para traz
e intercalaram separadores entre a ldmina e o poste de sustentacdo,
permitindo uma maior flexibilidade, maior absorgaoc de pmpacto com de
volugao do veiculo para a pista (sdo as defens%g semi~flexiveis norma
tizadas no Brasil pela A.B.N.T.).

4- Defensas New Jersey ou G.M., utilizadas nesta década de 80, consis
tindo de barreira de concreto armado de mais de 70 cm de altura, ten
do a sua base mais larga, evitando que o para-chogue ou a lataria do
wiculo atinja o murc, devolvendo para a pista quando a roda entra em
contato com a base;

5-.flexivel ou eldstica- defensas de cabo de ago tendo nas extremida+d
des argolas que se deformam com o impacto.

Bessaltamos a preocupagao dos Engenheiros Rodovidrios em anco-
rarem as extremidades livres das defensas metdlicas, recurvando-as em
diregdo ao chdo, evitando o choque frontal, gue seria desastroso.

DISPOSITIVOS ANTI OFUSCAMENTOS- o ofuscamento ou deslumbramento

da visao do motorista ocasionados pelos fardis altos dos veiculos que
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circulam em sentido contrario é causa frequente de acidentes noturnos.
l1- cerca natural: plantio de arbustos no canteiro central como encon-
tramos no inicio da via Dutra em $Sac Faulo;

2- Telas de aluminio extrudado: telas metdlicas de 0,5 cm de largura,
utilizadas em canteiros centrais de menos de 1 metro de largura, en-
contradas no inicio da via Anhanguera e no Km. 33, em Campinas;

3- Laminas ou lamelas (palhetas) plasticas, com comprimento de 1,2 m
de altura, largura de 0,22m e espessura de 4 cm, estandc espassadas de
0.60m, usadas em carater pioneira na Via Anchieta;

4- nas rodovias modernas, como a Castelo Branco, Imigrantes, Bandeil-an
tes e Trabalhadores, os canteiros centrais tem largura de 18 a 30 me-
tros de largura e as pistas em desnivel.

PASSARELAS ~ foram construidas nas localidades de maior concen
tragans popular e onde ocorria maior nimero Jde .atrope-amentos mas, es-
tes continuaram acontecendo‘por comodismo dos transeuntes ou devido a
localizagdo em :terrenas indspitos. Assinalemos ainda a precariedade de
manutengao, p:la presenga de detritos, dejetos, acumulo de &gua poar o-
casiao de chuvas, falca de iluminagao, presenga de individuoss ines-
crupalossos gque moléstam as senhoras e criangas e outros que praticam
furtos.

Com certa frequéncia, individuos permanecem nas passarelas ac:.-
ma de delerminada pista e atiram pedras nss veiculos, ocasionando a
quepra dos parabrisas, ferindo os motoristas e passageiros. Outros,
prendem a pedra na extremidade de um fio, pendurado de tal maneira
que um carro ao passar pe's local, tem o seu vidro do parabrisa que-
brado. O motorista incontinente procura estacionar no acostaments e
nesse momento &le € assaltado por marginal gque ja estd aguardando a
vicima.

Aconselhamos aos usuarios para, quando virem alguém na passare
ta em atitude suspeita, principaimente a noice?_parado acima de uma
decerminada faixa de rdlamento, ao aproximar da mesma, mudarem brusca
mente de faixa, é ldgicc, depmis de se certificar que tal manobra ndo
provogue acidente, para evitar que uma pedra porventuara pendurada ou
atirada possa atingir 5 parakrisa..

Temos a registrar um easo de morte, do usudrio L.C B, gue no
final da noite de 2 de Setembro de 1%8i faleceu em consequencia de
traumatismo de sirax ocasionado por um paralelepipido que f21i atirado
da passarela do Km 20, pista marginal sul da via Anchieta.

N> dia 28 de ju.lo de 1383, um menino de 12 anos faleceu em
consequencia de uma pedra de 8 Kg. de peso e 30 cm de tamanho gue o
atingiu, quando viajava sentado no 42 banco de um oni»us que foi ati

rada da beira da estrada {via Anchieta) e que atravessou a janela la
teral.
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Atropelamento Jdebaixo de passarela é frequente. Os lindeiros
(pessoas gue moram as margens das rodovias), por comodismo, preferem
cortar a cerca de protegao e atravessar as pistas debaixo das passare
las do que dar a volta e utilizar das mesmas.

Do Km. 25,700 até o Km. 27,000 da Rodovia dos Trabalhadores, no
Bairro dos Pimentas, a DERSA construiu 2 viadutos e 3 passarelas. As-
sim mesmo, é frequente 5s moradores locais fazerem manifestagaoces de
interrupgao de pista ou tentarem danifica-las por causa de atropeia-
mentos.

HIDROPLANAGEM ocu ACQUAPLANAGEM é o deslizamento do veiculo, em
trafego, sobre uma pelicula liquida existente na pista de rolamen.n.
Esta agua pzle ser proveniente de: 1) escoamento demorado da agua
sobre a faixa de rolamento durante a ocorrencia de chuvas intensas; 2)
depressio existente na pista onde fica acumulada dgua apds a chuva.

A hidroptanagem ocorre quando a velocidade do veiculo (em mi--
lhas por hora) é superior a 9 V p, sendo p a pressao dos pneus em
libras /polz.

Como a maioria dos carros esta equipada com pneus gue suportam
pressao de 13 a 28 libras/pol? , a velocidade de hidroplanagem corres
ponde a 40+ 5 mph. Isto significa que um veiculo trafegando a menos de
70 Km/h., os pneus tém a capacidade de espalhar a dgua permitindo o
~ontato direto (aderéncia) da banda de rodagem com o pavimehto, impe
dindo a ocorréncia do fendmeno.

Uma maneira pratica para sakermos se estamos dirigindo na chuv
com seguranga, € olhar pelo espelho retrovisor se os pneus estdo dei
xando a marca no piso da estrada.

Geralmente os nossos motoristas nao sabem dirigir ana chuva,
pois, €les se comportam como se di-igissem numa pista seca.

TURBULENCIA:- Um veiculo trafegando a 80Km/h., apresenta um -
deslocamento de ar correspondente a uma corrente de ar que atingisse
0 mesmo com essa velocidade. O ar ao atingir o carro se divide, parte
se dirige para a direita e outra parte para a esquerda, formando o
que denominamos "bigode de ar"; no sentido vertical, o ar também se .}
desloca para cima e para Laixo. De acordso com o formato do veiculo,
forma-se na parte trazeira uma zona de turbul3ncia ou vécuo.

0 Coeficiente de resisténcia aerodinamica ou coeficiente de
penetragao aerodinamica é cobtida pela seguinte fdrmula:

Cx= p
1735.107% x s x v

onde: P- potencia absorvida pela resisténcia do ar (em C.V.):

3

5- secgao frontal do veiculo (mz):
V- velocidade (Km/h.):
1785.10"° coceficiente fixo

Cx- coeficiente de penetragdo aerodindmica.
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O Instituto Técnico da Aerondutica ( I.T.A.)} testou no tunel de
veato os veiculos nacionais e okteve os seguintes coeficientes:

Passat (Cx 0,38): Monza (0,4l1), Corcel 1I, Del Rey e Pampa (0,46}, Fus
ca (0,438), Fiat (0,50} e Chevette (0,51).

Darante uma viajem na estrada, quando o rnosso veiculo & ultra-
passado por um onibus ou caminhdo tipo bad, sen.imos inicialmente que
5 mesmo sofre uma vikragdo e depois € aspirado. se ndo segurarmos fir-
memente a diregdo,a tendencia é desviarmos do trajeto e sairmos da pis
ta.

ELETRICIDADE a presenga de um f10 elétrico desprendendo faisca
na estrada constitue um perigo grave.

Quando um veiculo se choca contra um poste rompendo o fio elé-
trico, e este o atinge, os ocupantes do mesmoc permanecem livres da cor
rence elétrica porque o5 pneus de borracha isotlam-nos e dentro do car
ro se forma o efeito gaiola. No momento que alguém procura prestar so
corro, ao ean.rar em contato com a latariay o individuo funciona como
um fio terra e provoca a descarga. A prudéncia recomenda nesses €asos,
a comunicagds & Central Elétrica para desligar a corrente, e sdmente
depols de desligada a forga é que o socorro deve ser prestado.

Dois colegas nossos morreram eleirocutados na Via Dutra, quan-
do ao tentar socorrer as victimas de acidente, num dia chuvoso, procu-
raram afastar o fio com um galho de drvore (também molhado) .

No dia 29 de Novembro de 1482, na estrada Ceard Mirim - Natal,
distrito de Igapd no Rio Grande do Norte, 23 pessoas morreram eletro-
cutadas e mais 303 ficaram feridas guando uma perua Kombi colidiu com
> poste ocasionando o rompimento de fio da rede elétrica de alta ten-
sao {©63.000 volts) da COSERN (Companhia de Servigos de Energia do Rio
Grande do Norte)., a gual foi desligada automaticamente. Todavia, no
momento cm que uma vitima fatal e um transeunte ferido no acidente es
tavam sendn atendidos, a corrente elétrica £-i };gada, eletrocutando
as pessoas que estavam apoiadas numa cerca de arame farpado assistin
do o resgate.

CONDIGOES CLIMATICAS: tambdm tem uma participagdo muito gran-
de na ocorréncia de acidentes.

Em 1975, a Via Anchieta forneceu-nos a seguinte estatistica:
ocorreu um acidente para cada hora de cauva; para cada 3 horas de ga
roa, para cada 4 horas de neblina e para cada 8 horas de temps bom
ou encoberto.

Denominamos de NEVOEIRO a condensagas do vapor d'agua na super
ficie da terra e ela é formada por um processo de resfriamento ou por
acréscimo de vapor d'agua no ar atmosférico.

Nas nossas estradas deparamos com dois tipos de nevoeiro

a) Nevoeiro de radiagdo: forma-se nos dias frios e de céu limpido. ao
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entardecer, depols que o sol se poe no horizonte, a terra comega a se
esfriar rapidamente. O vapor de agua gue estava sob o estado gasoso,
tem as suas particulas liquidas aglutinadas e quando a visikilidade a-
tinge limite inferior a 1.000 metros, dizemos que se forma o nevoeiro.
Como o vapor d'agua é mais pesado gque o ar atmosférico, ele tende a o-
cupar posigdo mais baixa, e nos vales, acumula-se na zona de maior de-
clive, formando o banco de nevoeiro.

O motorista transitando por esta estrada, estando na porgao mai:s
elevada {(cume) éle tem uma visibilidad=> total. Ao descer a encosta, ge
ralmente ele acelera o veiculo ouuwn coloca no ponto morto (banguela)
para aproveli:car o impulso, afim de vencer mais facilmente a subida. Ao
atingir a porgdo mais declive, subitamente ele defronta com o banco de
nevoeiro e tem a sua visibilidade reduzida ou nula. Nesse momento, se
freiar, o veiculo pode ser abalroado pelo carro que vem atrdaz, ou atin
gir o da frente que estda com velocidade reduzida, ou ainda, encontrar
um obstdculo dentro do nevoeiro e estd consumado o desastre.

b) Nevoeiro de Advecgdo ou de encosta: nas regioss serranas, proxima
ao mar, o ar quente proveniente do oceano se dirige para o interior
do continente. Ao atingir a encosta, a corrente de ar tende a se ele-
var. A medida que se elava, a temperatura vai progressivamente caindo
e o vapor d'agua comega a se condensar, formando o nevoeiro.

N2> dia 27 de Junho de 1977, no dia seguinte ao acidente da Via
Anchieta na reta de Cubatao, um matutino paulista noticiava- "O maior
desastre da histdria. 35 minutos de colisfes, 13 mortos e 254 feridos
140 veiculos envolvidos. Causa: visibilidade zero.

Quando ha muita cerragaoc o. nevoeiro e a visibilidade chega a
zero, o pedagic costuma ser fechado para o trdfego e a Policia Rodo-
vidria implanta a "Operagdo comboio", que consiste na parada de to-
d>s os veiculos. Uma viatura da Policia escolta a fila em velocidade
reduzida afim de se evi-ar o engavetamento devido as colisoes.

PONTOS NEGROS: s3do locais onde ocorrermr;aior nuamero de aciden
tes devido a geometria da via, os locais de maior concentragao popula
cional, as condigoes climdticas, etc.

No Km. 44 pista sul da via Anchieta, a alteragdo do tragado da
"curva da onga", aumentando o raio de 20 para 58 metros, reduziu con-
sideravelmente os acidentes. O mesmo ocorreu no Km. 53 da mesma pista
onde, com as obras executadas passando o raio para 273 metros e com a
coreegao da superelevagdo, houve redugdo de acidentes ( de 106 aciden
tes com 54 vitimas em 1376 para 33 acidentes com 15 vitimas em 1978).

No trevo do Km. 10 da Via Anchieta, a modificagdo do transito
¢ a instalagdo de dois semdforos reduziu os acidentes (em 1976 houve
27 acidentes com 7 vi:imas para 4 acidentes e zero vitima em 1978).

Nao se deve negligenciar na CONSERVAGXO da pista, para evitar

a formagdo de falhas, erosces, manutengdo da sinalizagac em boas con
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digoes de legiwoillidade, etc.

A DERSA guando passou a administrar a Via Anhanguera, em 1970,
encontrou o asfalto em péssimo estado de conservagdo, com kburacos que
atinglam grandes proporgdes quer em profundidade. gller em extensao. k-
1a ltequente, a belra da via, a presenga de DPessocas que permaneciam a
corca de 100 metros de distédncra de determinado buracs, para recolher
as calotas desprendidas das rodas, chegando mesmo esses "caloteiros" a
expo-las em verdadeiros mostrudrios para venda. Ndc raro, acontecia o
estouro de pneus com consequente capotamento dos veiculos.

Em 1987, & DERSA investiu em recapecamento {em milhdes de cruza
das):

- p.analts da via Anchieta: B8O, 3:

2- hbaixada da Via Anchieta: 1,0 -

3~ Serra Via Anchieta : 110,0:

4  recuperagac de viadutos da Via Anchieta: 15,0 e
5- Via Anhanguera: 450,0.

Para detectar qualguer ancormalidade na estrada, como a forma-
gdao de buracos na pirsta ou acostamento, erosdoes, desgastes nas pontes,
faixas dewmarcatdrias, a DERSA mantém um SERVICO DE INSPECQAO DE TRAFEGO
constituida de velculos para insbecgﬁo permanente das rodovias, distrl
tuidos cm determinados trechos, gue circulam a 530 Km/h. durante as 24
horas do dia.

Sequndo o D.N.E.R. (Departaments Nacional de Estradas de Roda-
gem) cerca de 75% dos passageiros se deslocam pelo pals através de es
tradas de rodagens, o mesmo acontecendo com 80% das cargas.

Emm 1383 Mazzoni, diretor de transito do D.N.E.R. afirmou que as
estradas foderais apresentam o seguinte quadro, quanto a conservagdon:
1) bom- 20,000 Em. ( 41%

2) reqgular- 17.000 Km. { 35%)
3} mda=- 11.700 Kin. { 24%).

Segundo Lancelotti, presidente do Sindicato das Enpresas de

Construgdes Pesadas, a construgao de uma rodovia (198£3) estd custando
1- coastrugdo—- 10 dolares o metro gquadrado;
2- nanutengdo - 4 dolares o metro guadrado e

3- recuperagao- 1 odolar o metro quadrado.



