INFORMACION GENERAL

Nicaragua es un pais en el cual sus diferentes regiones se ven afectadas por las amenazas
derivadas de distintas manifestaciones de la naturaleza. Indiscutiblemente las mas importantes
son la volcdnica y la sismica, pero las hidrometereol 6gicas, como son los huracanes y las
inundaciones. han tenido también significativa importancia en la historia de Nicaragua:

LA AMENAZA SISMICA:

La zona que se encuentra principalmente expuesta a terremotos es una franja de unos 60
kilometros de ancho que bordea el litoral pacifico. Las fuentes sismicas incluyen:

1)- Eventos de gran magnitud con origen bajo la fosa marina (zona de colision de placas),
que afectan a todos los asentamientos dentro de la franja litoral del Pacifico;

2)-  Una zona superpuesta y mas angosta que coincide con el eje volcdnico, con sismos
menos grandes pero poco profundos, por tanto con alta capacidad destructiva, como fue
el caso del terremoto de Managua durante 1,972.

Desafortunadamente la zona de alta sismicidad es la misma de alta actividad volcanica y
coincide con el area de alta densidad de poblacidn, incluyendo no sélo la ciudad capital
Managua, sino también otras importantes ciudades y areas del pais.

Ademads se puede delinear un segmento particular de la zona de fuentes sismicas bajo el
Pacifico, frente a la zona costera entre Corinto y Puerto Sandino, donde la ausencia de sismos
importantes desde 1,950 implica una mayor probabilidad de un evento futuro de gran magnitud,
con alto riesgo no sdlo para la costa sino también para las ciudades de Ledn, Chinandega y sus
alrededores.

Hay que destacar también que la vulnerabilidad sismica (su impacto socio econdmico) es
funciéon no solo de la alta frecuencia e intensidad de los terremotos, sino también de la
fragilidad de muchas de las estructuras (casas privadas, edificios publicos, puentes, sistemas
de distribucién de agua, electricidad, telecomunicaciones, etc). Desafortunadamente muchas
edificaciones privadas y piblicas fueron construidas con materiales como adobe o mamposteria
no reforzados y con techos pesados con poca resistencia contra terremotos.



LA AMENAZA VOLCANICA:

Nicaragua es un pais que tiene numerosos volcanes activos, ubicados en la region del Pacifico,
donde se localiza la mayoria de su poblacidn, lo que significa un grave peligro para la misma.

Histéricamente el volcdn mas activo es el Masaya (Crater Santiago); no obstante hay una
creencia entre la poblacion en el sentido de que el Masaya es poco peligroso por su
comportamiento tipo hawaiano, es decir con coladas de lava muy tranquilas, recientes estudios
demostraron que es un volcdn muy explosivo, que ha presentado muchas erupciones de gran
volumen.

El volcdn Apoyo también puede producir crupciones de magnitud y muy explosivas. En igual
forma el Apoyeque, con comportamiento similar al Apoyo, se le conocen eventos eruptivos de
volumen e intensidad importantes. Bajo la ciudad de Managua se encuentran capas de ceniza,
pomez y escorias de los volcanes antes mencionados.

De otro lado, volcanes como Concepcién, Mombacho y Nejapa-Miraflores, constituyen un
riesgo para Nicaragua. Entre ellos, el Concepcion mantiene un nivel de actividad alto y
constante y al estar ubicado en la isla Ometepe, con mas de 25,000 personas, constituye un
gran riesgo. El Mombacho tiene poca actividad pero en la prehistoria reciente presenta eventos
eruptivos de magnitud.

Otro caso es el de la ciudad de Granada, asentada en un lugar que en la prehistoria mas
reciente fue completamente arrasado por actividad del volcan Apoyo, con gran probabilidad
de que pueda repetirse en el futuro. Adicionalmente, lo cual es poco conocido, existe una linea
de crateres jovenes ubicados aproximadamente entre Miraflores y Ncjapa, los cuales podrian
reactivarse; en este caso los eventos podrian ser pequefios, pero por estar situados algunos de
ellos en el centro de Managua cualquier actividad podria producir muchos problemas.

Erupciones de gran magnitud de tipo explosivo ocurren en los volcanes Masaya, Apoyo y
Apoyeque con frecuencia del orden de cada 5,000 afios. La actividad de cada uno es
independiente de los otros, pero la probabilidad de una gran erupcién entre ellos es de cada
2,000 afos aproximadamente; una erupcion relativamente pequefia, pero con mds impacto que
la del Cerro Negro en 1,992 es altamente probable que se presente cada 200 a 500 afios.

El hecho que esta gran amenaza volcdnica se presente precisamente donde esta ubicada la
mayor parte de la poblacidn nicaragiiense y que alli esté¢ la ciudad capital del pais, amerita
plenamente que con la mdxima urgencia se refuerce el Sistema Vigilancia de los volcanes del
pais, dando prioridad a la region Managua-Masaya, en la cual el volcdn de este mismo nombre
es el mas peligroso por su larga historia de actividades explosivas.



HURACANES Y OTROS FENOMENOS HIDROMETEREOLOGICOS:

La amenaza por huracanes que atraviesan el Mar Caribe se focaliza en las zonas costaneras del
este, donde el Gltimo evento que causd un desastre de grandes proporciones fue el Huracan
Juana en octubre de 1988. Con vientos de hasta 220 kilometros por hora, €l huracan afecto
en particular a la ciudad de Bluefields y otras areas afortunadamente poco pobladas en el este
del pais.

El contraste con los otros fendmenos naturales donde por la naturaleza de los mismos no existe
una alerta previa a la poblacion, como la reciente erupcidén del Cerro Negro y la casi
imposibilidad de prever los terremotos, en el caso de huracanes gracias a los sistemas eficaces
de monitoreo que existen, en ese entonces la alerta fue dada antes de la llegada del huracdn y
unas 310,000 personas fueron evacuadas de las zonas de maximo peligro. Alrededor de
230,000 personas, en su gran mayoria campesinos y pescadores de bajos ingresos, vieron
destruidos o dafiados sus hogares y sus medios de trabajo, con daiios directos que se estimaron
en 745 millones de ddlares. Estas pérdidas representaron casi el 10% del acervo de capital
acumulado del pais, o el 40% del producto interno bruto del afio del evento.

Con los indicadores de cambios incipientes de clima durante los altimos afios, con aparente
aumento de temperaturas del aire y de aguas superficiales del Océano Pacifico (incluido el
fendmeno del Nifio), existe la posibilidad de que los huracanes e inundaciones asociados
asuman una importancia aun més elevada en el futuro.

Aln con una capacidad nacional e internacional de monitoreo metereologico relativamente
elevada, en ciertas de las regiones mds aisladas del pais quedaria por resolver el problema de
la falta de capacidad estructural de las casa para resistir a vientos y aguaceros fuertes. Asi se
necesita un programa de actividades para demostrar como minimizar estos riesgos.
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Informacidn sobre el impacto social y econdémico de los ultimos desastres sobre las
instalaciones de salud en el pais.

Se estima que en Nicaragua los desastres desde el afio 1971 al afio 1995, han causado pérdidas
econdmicas por US$ 3,983.28 millones, el mayor de estos desastres fue el provocado por el
Terremoto del afio 1972 que causé pérdidas econdmicas por US$ 2,597.00, las causas de estas
altas pérdidas econdmicas, fueron que Managua concentraba la mayor actividad econémica del
pais, por lo anterior se tom¢ la decision de implementar la desconcentracion y la
descentralizacio n urbana de la ciudad Capital.

Dado que el centro de la ciudad de Managua, se encuentra en una zona de alto riesgo sismico,
las inversiones se dirigieron hacia los llamados sub-centros urbanos, en las cudles se
construyeron nuevos mercados, centros de ensefianza, hospitales, centros de diversién, etc.
logrando de esta manera disminuir los riesgos de pérdidas materiales ante una nueva
solicitacidn sismica. Los hospitales construidos dentro de la planificacion urbana de
desconcentracio n, fueron: Hospital Manolo Morales, Hospital Bertha Calderon, Hospital Lenin
Fonseca, Centro de Salud Edgard Lang, etc. (El Hospital General de Managua, preterremoto,
fue el Hospital El Retiro, el cual colapsé completamente con el sismo, asi mismo, sufrié igual
daiio el Hospital de referencia nacional de Seguridad Social).

CODIGOS Y NORMAS DE CONSTRUCCION:

En materia de normacion y reglamentacién, Nicaragua cuenta con el Reglamento Nacional de
Construccion (R.N.C.), de orden eminentemente estructural.

El RN.C. clasifica las estructuras en dependencia del uso que se le va a dar al edificio
(grupos); en tipos, los cuéles dependen de las caracteristicas estructurales; en grados tomando
en cuenta la calidad y categoria en la simetria, estabilidad de la estructura, confiabilidad del
sistema de construccion, inspeccion y control de los materiales.

En el caso de los hospitales, sanatorios y centros de salud, estos se encuentran clasificados en
el grupo 1, es decir edificios cuyo funcionamiento es esencial durante una emergencia, ademds
deben ser de grado A, el cual requiere de una exceleme calidad constructiva.

Dadas las caracteristicas locales, en la zona del Pacifico el disefio por sismo tiene
preponderancia sobre todos los demdas efectos accidentales, mientras que en la zona del
Atléntico el disefio por viento tiene mayor preponderancia.

Siendo la ciudad Managua, el lugar mas peligroso desde el punto de vista sismico, a raiz del
terremoto de 1,972 se cre6 una matriz de planeamiento sismico para el centro de la capital, con
el objeto de regular las construcciones en esta zona de alto riesgo sismico. Esta matriz de
planeamiento se encuentra expuesta en el Plan Maestro del Area Central.



Se adjuntan los mapas de zonificacién sismica, de viento asi como la matriz de planeamiento
sismico para el area central de Managua.

La planificacién, disefio y construccién de nuevas Unidades de Salud y que éstas cumplan con
los Codigos de Construccidn existentes, son responsabilidad del Ministerio de Salud, a través
de la Direccion de Inversiones.

ESTADO ACTUAL DE LOS HOSPITALES EN REFERENCIA A LA MITIGACION
DE DESASTRES

Los hospitales construidos posteriores al afio de 1972, se han disefiado con el Reglamento
Nacional de la Construccidn, sin embargo, la falta de mantenimiento después de 20 afios; ha
obligado a realizar fuertes inversiones para restablecer la capacidad estructural con la que
fueron disefiados.

Los hospitales construidos con anterioridad al periodo antes mencionado, no cuentan con
ningin estudio de vulnerabilidad estructural, asi mismo, no existe para ninguno de los Centros
hospitalarios estudios de vulnerabilidad no-estructural, como tampoco han habido programas
de reforzamiento ante los fendmenos naturales en estos hospitales.

Existen documentos de infraestructura, equipamientos que actualmente se encuentran en
revision por la Direcciéon de Politicas Nacionales de Salud.

Existe un borrador de politicas nacionales de ingenieria y mantenimiento de equipamiento e
infraestructura fisica, el que estd en la fase de revisidn y convalidacidén por parte de las
instancias superiores de salud.

De la misma manera esta constituida la Comision Nacional de Ingenierfa y Mantenimiento del
Ministerio de Salud, (Acuerdo Ministerial), cuyos reglamentos y estatutos de funcionamiento
interno se encuentran en la fase de promulgacion. Se pretende que ésta sea la base constitutiva
de la Comision Nacional de pais, en la que estén involucradas las diferentes disciplinas,
entidades e instituciones que pertenecen al sector, (Comisién Nacional de Energia Atomica,
Micons, Minsa, UNAN, UNI, UCA, etc).

PROGRAMAS DE ENSENANZA EXISTENTES EN LAS FACULTADES DE
INGENIERIA Y/O ARQUITECTURA SOBRE SISMO-RESISTENCIA Y/O
RESISTENCIA A VIENTOS.

La Universidad Nacional de Ingenierfa (UNI), dentro del Pensum de la carrera de Ingenieria
Civil, ofrece a los estudiantes un curso sobre Ingenieria Sismo-tesistente (Optativa)

en la cual se brindan conocimientos basicos sobre sismologfa, las condiciones locales y algunos
criterios sobre el disefio sismo-resistente.
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NICARAGUA

Mapa de Rlesgo por Sismos




F. o1

.’-‘

l_l

-}

. ma YO VLSOD
, o pren
N S + 4
G_Un , - -
ol wn® .,..'
V.Q -
@?Q
P g 4
o, ke
’
A\ /VVGQO
(o4
09

ge T4 _n.. v A (2yanem
/ »e
@ P T ..-_oé .“3'.
T o
42004 @ ‘ (o] "
wfny o..vﬁ)
S__a.Mu\wn ase9i
ymon a«oL@Tﬂlﬂ
— ) wue  FWOA
voIOA
Diupnep opwnaL A 1 LN _ ..o.-@. _ ot
L9-09 2 prysben _ :
11-0L 4 punbvn @ W

Yanialdd

- + e

\~ SVHNANOH

I







NICARAGUA

Volca

Mapa de Riesgo por trupciones
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