- 29 =

5. VERIFICACIONES Y DISENO DE DETALLES

5.1 Arnallisis dc la Reslistencia del Encucntro de Muros.

Como vimos en los capftulos anteriorcs, al producirsc un
sismo, el muro recibe cargas en sus distintas secclones, ya
scan normales o laterales al muro. En osta partc del capftu
lo cstudiaremos ¢l comportamiznto de los muros on la zona de
ancuentro, analizando los esfuzrzos de traccidn en los blo -
quas y daslizamlento dec los mismos. Para el cfecto sc tomaré
un caso tfpico de encuentro de muros y se verificaréd con un

coefliclente sfsmico del 30%. El caso tfplico de cncuentro de

muros puzde varse en la fig. 5.1

5.2 Tracciédn en los Blogues

Cuando el sismo actiia en la direceidn indicada en la fig
se producen en los bloques del encuentro, un esfucrzo de tra;
cién que tiende 2 partir ¢! bloque.

Segin la flg. 5.1, ¢l esfuarzo actuantc sobre cudlquier

bloque serd :

f = fuerza sismica / Areca de la seccidn transversal
vartical del blogue

Para estoe caso, la fuerza sfsmlica sobro cada bloque cs:

fs = Cm x peso de las hiladas ectuantes

fs = 0.30 x 1.6 x 4,00 x 0,38 x 0,211 = 153 Kd&.

E1 3rea transversal del bloque es

2 =8 x 38 = 308 cm2,

Por 1o tanto el esfucrzo actuante scr3
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fa = 153 / 3954 = 0.50 kg. /cm2,
Com> vemos, ol bloque rasiste 7.52 kg./cm2, csfuerzo que
puzde reslistir satisfactoriamente sin llegar a romperse. Como

cdato adicional, podemos decir quac un bloque resiste normalmen

te atrededor de 2 kg./cm2 como minimo.

5.3 Deslizamicnto de B8loques en el Encucntro de Muros.

Como vimos anteriormente, el bloque resiste satisfactoria
mznte las tracciones producldas per 1a accidn sismica.En esta
parte del capftulo anallizaramos Jos blogques desdz2 el punto de
vista del deslizamfento, que sc ha chservado que constltuye
una de ltas causas que mds fallas produce en los muros.

Sagidn vemos en la fig. 5.1, el osfucrzo actuante es casi
constante a cualquier altura del muro, disminuyando levemente
en la primera hilada para 4dlcha dispostecidn de los bloques;
en camblo el esfuerzo resistent2 varia proporcionalmente con
la altura, sidndo mencr en la primera hilada y llaga al max|
mo en la 2zona de a2poyo del muro. Esto pucde explicarse facll
mente, ya que la fuerza da friccidn as la que contribuye -
mayormante con la resistencla, variando esta cnn el peso del
murc que a su vez varfa con la altura. En menor proporcidn
ayuda la adherencia de) mortaro con el bloqus, siendo esta -
de valer constante en cualquier punto del murn. Para e) ani-
lisis, consideraremos el mismo murc del ejemplo anterior, -
estudiandc su resistenclia en la primera hilada, y como com -
plements en la tercera hilada.

Per> ta primera_hllada, la fuerza actuante Fa es lgual
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al coeficiente sismico nor al peso de las hiladas actuantes:

Fa = n.39% x 1,600 x 9.145 x 4,00 x 2.3%8 = 136 kg.
La fucrza resistente serd aquella proponrcionada por la
friccidn Jda 1a mitad d21 bloque de encuentro, més la adheren
cia

Fro= 9.5 x 7.38 x 2.38 (0.85 x 0.85 x 1.6 x 2.28 + 1.5)

Fr = 115 kg.

f3r 1o tanto, el factor se seguridad ( FS ) en la primere
hilacda sera

FS = 115 / 106 = 1.085

Anallzando la tercera hllada:

Fa = 9,3 x 1,600 x 2,125 x 4,90 x .38 = 76.6 kg.

Fr = 2.5 x 2.38 x 7.38 (9.85 x 7.85 x 1.6 x 7.29 + 1.5)

Fr = 133 kg.

E} factor de seguridad serd

FS = 133 / 76.6 = 1.74.

Ejemplo Usando Bloques Rectangulares de Cabe;é

Usando bloques rectangulares de cabeza ds B8 x 18 x 38
para la primera hilada tendremos :
Fa = 3,32 x 1,600 x 9,148 x 4.13 » 0,38 = 126 kg.
Froo= 2.5 x 9.38 x 7,18 (7.85 x 1.85 x 1.6 x 7.78 + 1.5)
Fr = 54,5 kg.
FS = 54,5 / 176 = 9.5
para la tercera hilada tendremos

Fa = 2,37 % 1,622 x 2.175 x 4.9 x 7.38 = 75.6 ka.
Fr = 62.8 kg.
FS = 62.8 / 76.6 = 1.82



-

- 32 -

As{ vamos que a medida que aumente Jla altura, aumente la
seguridad del encuentro dal muro, siendo esta critica en la
primera hllada, debido principalmente at poco peso. En vista
de esto, se haca necesarlo el refuerzo de la zona superior del

muro con una viga collar o con llaves de amarre como veremos

en el sigulente acapite.
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5.4 Discfio de Llaves de Amarre

Como vimos anteriormentz, el factor de segurfidad en las
primeras hiladas da un encuentro de muros, resultaba bastants
baJo. NDebido a esto, se hace necesario reforzar dicha zona con
elemantos de seguridad que denominarcemos Lri1aves de Amarra"

Dichas llaves de amarre, constan principalmente de elemen
tos a2n tr#ecclon, deblidamente anclados (gencralmente ds tipo
mecdnico ) a los muros del sncuentro. Para el desarrolico so
considerard e} tipo de llave que se muestra en la fig. §5.2.

An&lisis. Para 2! andlisls se lgualard 1a fuerza actuan
te con la resistencla y aplfcando un factor global de reduc-
¢cldn se despejard ol valor de la longlitud del tirante de ama-
rra.

S2g94n la flg. 5.2, 1a fuarza actuante Fa es :

Fa =€ B.th y_

y 1a fuarza resistente Fr es :

Fr -La‘ta (o.Bsfvmha + u )

apllicando un factor global de reduccidn {( 4 ) a Va fuarza
rasistente, y daspejando L, / 3 tendremos :
: - Y ‘m ( P y L
" m 8
0.85 fy,h +u t

wlw

a
donda L, = longitud del tirante dz amarre
hm = altura actuante del murec principal
h, = alture resistente de) muro de arriostre

$I roemplazamos los valorzs da vy n = 1,6 t/m3, u =1,5

/m2 y 2 = 0,67
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obtenemos finalmente

g 9.57 f h, + 2.42

Con easta formula, podemos fécilmente determinar la longi
tud requeridad de los tirantzs dz amarre. A manera de [lustra
cion se hard un ajemplo completo de disefc de una llave de

amarre.

Ejemplo de Aplicacidn . Disefiar 1a llave de amarre del

muro mostrado en la flg. 5.3, usando un coaficlente sismico
de 20%. E! muro ast# construfdo con blogues sin establlizar.

Con las dimensiones dadas, aplicamos 1z f6rmula :

3 0.57 x 2.85 x 1.20 + 0.63
L:!1 = 2.0 x 6.00 t 2.40 mt,

Colocando un segundo tlirante La2

L

a2 - 3.60 x 9.29 x 1,29/1.29 - 0.30
8 0.57 x 0.35 x 3.50 + 0.42 x 1.5
Lo = D.30 x 5.00 = 1.37 mt.

A contlnuacldn pasaremos a calecular y verificar los espe
sores ds plezas de madara del arrios.re. Para el efecto aumen
tamos 2n 1/3 los esfuerzos admisibles por tratarse de cargas
sismicas :

- Por contecto localizado para el adoba: %_x 2%%2 28/3 kg/em2

- Por corte en la madera : x 8 kg . 3 2/3 kg/cm2

L}
3
- Por flexidén en la madera: %’X oy kg = 112 kg/ecm2.
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Si sdoptamos una plieza de maders de 2 mt. de largo para
el muro principal y otra piaza de 1.32 m. para ¢l muro des -
arriostrz, 21 momentoc mdximo en las madaras segin 2l diagrama

de la flg. 56. serd :

- para 2l primer tirante

Fuerza actuante : 0.29 x 53.07 x 1,20 x 2.40 x 1,590

Fa = 5,530 kgs.

28 | w 2,765 kg/ml ( pleza muro principal)

Y2 = 4,698 it { pieza muro arrlostre)
4 = & 2 =
- 602

t = fm <
Améxz 2,765 x 0,69 4,608 » 0.20 830 kg-mt.

SI colocamos plezas de madera de 8 x $' dimansfoncs que
fuaron obtanldas en un primer tanteo, pasaremos a verlficar
3stas dimanslones, consider8ndolos con una disminuciédn de 1ci.
por lado (dimensiones netas). Las nucvas dimensiones scrén

9" x 2.5% - 1 = 21.85 cm

8" x 2.5 -1 = 19,32 cnm.

Verificacién de la Pleza Principal. Estas dimensiones

seran varificadas como sfgue :

- Contacto (adobec) 8 5,532 = 1.43 kg/em2
3 200 x 19.32
- Corte {(madera) i 32 1.5 % 2,765 9.82 kg/cm2
3 12.32 x 21.85
- Flextén(ma :
lexidn(madera) 112 6 x 27,650 = 18  kg/cm2

19.32 x 21.882



- 35 -

Veriflicacidn para la Pleza do Arriostre:

- Contacto : 8 5,530 -
3 RN Y] 2.39 kg/cm2.
- Corte : 1fgual a2 la verificecidén dz la pieza princi-
pal.
- Flexion : 112 6 x 93,2004 - 54 kg/cm2

19.32 x 21.85%

- para el segundo tirante

Fuarza actuante : 9,20 x 6.00 x 1.23 x 3.50 x 1,500

Fa = 8,294 kg.
VY = hflh7 kg/cm
2 = 6,912 kg/cm

2
14-11-17 X 0-69 - 4.1‘!'7 x’-OO - “15 kg -mt
2
2
4,147 x 0.60 -~ 6,912 x3.69 - 1,24} n
2
Para- la pleza principal, adoprando maderas dea 9" x 11

Hméx1=

A sxze

9 x 2.54 -1 = 21.86 em
11 x 2.54 ~ Vv =« 26,94 c¢m

Contacte : 8 B2g4 = 1.99 kg/cm2
3 209 x 21.86
- Corte 32 1.5 x 4,147 = 19,56 kg/cm2
3 21.86 x 25.94
- Flexidn 112 6 x 41,509 = 15.7 kg/em?2

21.86 x 26.94%

para la pleza de arrlostre : 159" x 1719

17" x 2.54% -~ 1 = 244k cm
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- Contacto : 8 8,294 _ ,
3 120 x 24.5%9 2.83 kg/cm

- Corte : lqual a la verificacidn de la pieza principel

- Flexién 1112 S x !2!"1&00 = 42 kg/cmz

ab. b x 26.94%

S} usamos tirantes de flarro, cl didmetro serd :
Para un 2sfuerzo admisible del acero de

Fa = 4% v 4512 « 2.02 ton/cm2.

3
Primer tirante

3533 2.73  em2 173 em?

Segundo tlrante

QEQﬁ - b, 11 cm2 cm?.
2929

51 en los extremos de. las barras de acearo, usamos pernhos,
dzbaremos aumentar el grosor da la barra ; de acuerdo al
manual AISC  (§6)

primer tirants 246 5/b

segundo ti{rant: 28  3/4

-2 disposiciédn flnal de las llaves de amarre puede versc

zn la flig. 5.3,



5.5 Disefo de Dintetles

Como an cualquler muro, tos muros de adobe rzquieren del
uso de dinteles para resistir 2l peso de la zona de muro locg
Ilzada sobre las puertas o ventanas. Para 2] caso de los muros
de adobe, generalmente se usan dinteles de madera. lormalmen-
te se colocan no sélo uno, sino varios dinteles sobre la puzsr
ta o la ventana, dependiendo esto dal ancho del muro y del
espesor d2 madera que se disponga.

Para el an3lisls, se supondrd que aobre el dintel actia
una carga tipo triangular y una sobrecargs que puacde ser el
peso del techo. Ambas sobreacargas se simplifican convirtiénde
las en una sobrecarga uniforme equivalente que produce el mi-
mo momznto. E1 cspesor del muro se considerard unltario, y sc
denominara como: :

J = .ancho total de dinteles/ ancho total del muro (= 1)

Primeramente se calculard una expresién que nos dé la lop
gitud mfnima de los dinteles en la zona de apoye, y finalmen
te se calculard el peralte mfnimo que deberd tener el alntel,
consliderando para silo los esfuerzos y las deflexiones en el

dintal.

5.6 Longltud MInima de Apoyo L

El esfuerzo local en los adobes que soportan el dintel
segldn la fig. 5.4

f = carga / 8rea de apoyo

m
Y h (L+21L") x 1

f m

mi
2 JLY x 1
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Consideraremos una daflaxién méxima, y utilizando el método d=!
drea do momantos, para ¢l endlisis calcularemos la sltura mfni-
ma b por deflexiones.

Scgin ta fig. 5.4, la sobrecarga cquivalante sobre 2l din-
LA 7 (KL) 2/3

21 momento actuante serd :
M. o= — w  (KL)

a T

reempteazando ¢y efectuando :

A

oo 3
H T Tm (kL)
Por otro lado 21 momanto rasistanta- M. as:
s d2

(3

M, = fy

para el caso crftico = igualamos ambos momentos; reemplazando

”

luego los valores de fy= 60 kgfem2, vy v, = 1.6 t/m3, obtz -

niendo finaimente

L 1.5
b = 0.048 7S (para k = 1.2)
s

A continuacidn damos valorzs para distintos S

s 1/3 1/2 1
b/L 15 0.083 0,058 0.048

SI tomamos en cuenta las delfaxiones, v considerando como

la deflexidn mixima a & = L/360, tandremos que scgin la -

fig. 5.5.



- i1 -

A = 3rea achurada X distanciz al centro de gravedad

s =G 6 503 G-y’

2 fb
mEx., = £ X
d/2 E 4

reemplazando en la expresidn de la deflexion mdxima tendremos:’

5 2 f
méx * —2 (s
48 E

finalmente s! reemplazamos los valores de :

Améx = XL / 3590

£ = 10° kg/em2
f,. = 60 "
K = 1.2
obtenesmos la formula por deflexiones

d =« 05,054 L

Las formulas por esfuerzos y deflexsones boaemos verias.

grificamente en 1a flg. 5.6

Ejemplo de Aplicacién

Determinar el paralte de les dinteles para un muro de ¢ _
pesor 0.40 m. Los dinteles tienen 2" de espesor y una luz =
libra d=2 0.90 m.

espasor total de dinteles : 3 x 2" x 2,542 15,24 cm.

espasor total del muro = 40,00 cm.
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j = 15.24 /7 4o = 0.381
d = 0.048 x 0.901'5/ 0.3810‘5 =0,066m. {(=2sfuzrzos).

d = 0,054 x 0.90 = 0.048 m. (deflaxionas)

Por lo tanto debemos colocar dinteles de 2" x 3' con lon-

gltudes de apoyo 2 cada lado de 5.40 m (ver fig. 5.7)
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YB = 0.040
C. = 2.40 / k.5 x 0.049 (3.20%/0.5 x 3.20) = .35

Pafic 2. Considzréndolo en el caso | ( cuatro bordes -
arrlostrados):
b/2 = 1.10 /7 1.00 = 1,19

B = 0,056

C, = 7.40 /k.5 x 9.056 (1.00% / 9.55) = 0.87

Palo 3. Considera3ndolo en el ceso I1

b/fa = 1.80/ 3.20 = 0.56
B.' Ou075

¢ = 0.40/ k.5 x 0.075 (3.20% / 1.60) 0.13

£n caso da que no hubiera puertx y estuviera arriostrado

en sus cuatro bhordes

b/a = 4.00/ 3.20 = 1.25

B = 0.0665

2

¢ e 0.40 /4.5 x 0.0665 (3.20° x 1.,59) = 0.21

m

En consecuencia, podemos decir que desde el punto de vIis
ta de las cargas perpendiculares z su plano, el muroc soporta
un coeflclente sfsmlco de 19 % en condiclones comparables a
las de las normas

Pera el c¢aso del encuentro de muros tipico que recomien
da el manual d2 CRYRZA ( fig. 6.1 b) tenemos :

- Aplicando el criterio de traccién en el blogue, verifl

careamos sl el bloque es capaz de soportar la traccidn que
impone un coefliclente sfsmico de 33%:
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esf., traccidén = n0.33 x 1,680 x 4,09 x 9.38 x 0.21/3 x 38
esf. traccidn = 0.55 kg/cm2,

este asfuerzo es suficiantementz bajo y el blogue es capaz da

resistlirlo sin llecgar a 1la falla,

- Aplicando el criterio de longitud de arrfostre para

las distintas suposiciones de le estructura

usandos los graflicos o aplicando la férmula :

L/b = 1.20 / 4.00 = 0.3
t/taﬂ .38 /7 0.38 = 1

para astos valores, obtenemos el valor cve k3

k = 0,042
Cm = 0,040 x 4.90/ 3 ¢ h = 0,0533 / ¢ h
S| usamos los tres tlpos de estructuras del acdplite 4.3

tandramos
Primer tipo :
h = 3:20 m. c = 0.5 Cn = 0.033
Sequndo tipo :
ho= {2.10% + 2,10 x 1.10) /(2.10 + 1.19) = 2.02 m.
h = 2.82 m, c = 1/3 C, = 2.057
Tercer tipo
h = 2.82 =». c = 1/8 C, =0.15
Por Yo tanto podemos decir que er el major de los casos

el ancuentro da2 muros reslste un coeficiente sfTsmico de 15%.
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f£.3 Idem £.2 del Manual del Id1AVI,

G3sfecamante este manuval dz las mismas recomandaciones -
quz sc dan en 21 manual da CRYRZA, con ligeras modificaciones

o

gue influyen desfavorablemente en la raesistencia de las estrug

turas.

El manual racomienda el uso de adobes rzsctangularss de
19 x 40 x 12 cm. principalmente y da 24 x 50 x 16 c¢m. pero no
mzncliena usar los adobes cuadrados. Para =l lzar tipo de adobe
la ralacldn de esfucrzos admisibles en flexidn en los planos

horizontal y vertical para un aparcjo de cabeza, resulta como

sigua :
¢ - -—J—?—-:.g'—a 8.5
2
b - L3
z = 12 x 2 = 24

reemplazando lps valores con la férmula obtencmos @

f 0.85 x 0.85 x ¢ 85 32 40 . 426

¥ = NLE 50
aste valor obtenido reprcsenta aproximadamente la cuarta par-
ta dol valor obtenido para los adobes cuadrados de 8 x 38 x
38 en. quo se recomicnda en el manual de CRYRZA.

En otra seccldén d21 manual se observa que no se axigs la
colocacién de viga collar en los muros sin vanos dz puartas y
ventanas, coss que resulta algo desfavorable para la rasisten
cia dek muro. Por otro lado, s2 rzduco la longitud del muro

da arrlostre a solamente T.97 mt. de longitud.
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Todas 2stas rccomendacioncs contribuyen a dasmejorar la

rzsistencia d2 las censtruccionas do adobe.
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Ca "m 2?

( 0.85 for+u)(§-)2+1

Njo fon

wenda f = coeficieantae da friccldn entre bloques

g = Y m h
c

u = adhzrencia

ver fig. 3.3 para los valores de ¢, b, vy 2z.

4,~ Para fuerzas en ¢l plano del muro, cl esfuerzo admi-

»

5ibl2 on corts cstd dado por la sigulfente expresidn 3

V = (0.8 §f o + u )/ FS

a falta dec mzjor Informacidn pueden usarse Tos sfguientas
valores

f, u = 0,85, 0.15 adobe sin estzbilizar

f, u = 1.30, 0.25 adobe 2stabilizada

FS = 2,28

fizneralmente la sceccidn crTtica ostd en la basa dal muro,
3n algunos. casos serd necesarfo tambidn verificzr en la cara

Infarior da la viga collar,

5.= Ademds de la verlflcacidn por esfuerzo do corte, los
auros que trabajan cn corte deben ser verificades para la -
pesibilided dal volteo. El factor de seguridad no deboerd ser

@2nor que 2.15. SI 2s necasario a2l esfuerzo de flexidn con -

treccldn no dabe excader dz 4 Tm h .
- c

3
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El aorifloo do la fig. b. 4, pormite simplificar los célcu

Tos respzctivas.

6.- En el astudin de la resistencie dol! encuantro de -
muros s2 encontrd que le falle primaria se dobe 2l deslfize-
mient> de lo2s bloques ¥ no 2 la rotura de los mismos por as-
fucrzo de tracecldn., En la reoalidad 1a rotura d= los ‘Hloquas
as una falla sccundaria qua ocurrc después qus la falla soc ha
iniclado por otras causas. L2 rasistencla relativa al deslize
miento os mayor an los blogues roctanguleares de soga y cua-

drados que en los bloques rectangulares dg caheza.

7.~ En Vos muros deo gran espesor, es genaralmante nace
sario utllizar tas llaves de amarrzs en los encuentros do -
nuros ya qua en la parte superior de los mismos la rosisten
cia al doslizamiento da Jos bloquas as Insuficlenta,

Las llaves da amarre sz disceflan como clemontos en trac-
ciSn pudlendo usarse una gran variadad de materiales qua ten
gan la resistenclia y durabllidad adecuadas y qua pusdan ser
ancladas a los muros del cncuentro. El enclaje de las llaves
es gehsralmente dal tipo meclnico. La longitud del mismo pus

da calcularsa mediante la férmula :

La hm cm t /ta

3 9.57 f ha + 0.42 wu

donde: La = longltud dal anclaje
B = ancho del muro principal

hm = altura actuante murc principal
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c = coaficientz sfsmico
t/t, = cspesor muro princlipel / cspcesor muro arric

tre.

h » altura rcsistente muro arriostrz.

5.~ Et procedimicento da discfio de dinteles propuests sc
ha aplicado espe(}ficamente 2l caso de dinteles da medera vy

mures <z adeobe sln astebillizar.
$in embhargr el procedimiento puede extencerse a otros -
casos sin diffcultad. La longitud da apoyo de los dinteles en

cada lado del vano est§ dada por la z2xpresicn

L -
25 - - 2

dondea : L' = fongitud de dintel en cada zona de apoyo
L = luz 1fbre de dintel
j = ancho de dinteles / ancho de muro

h = altura cquivalente de muro sabre el dintel

Esta expresisn ha sido derivada tenfencdo en cuenta que
el esfuerzo en el adoba debe]s del dintal no dehe oxcoeder de
1o admlsibla bajos la acci3n 4del peso del muro schrz tods el
dintel ( fia. 5.4). So rccomiends no usar una longlitud mencr
de 0.40 mt.

En )a fig. 5.6 sec presanta un gri&fico que da la zltura necesa
ria de los dintelas tanlendo an cuante 2l esfuerzo méximn vy

~as daformecionecs admisibles,
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Para 1a determinaclidn de los asfuarzns on flaxidn y do las -
*2flexionas sc ha considerado una carga afactiva igual al pes
Zel muro comprandi-o dantro 22 un tridngulns Isdscales cuya -~
basz y altura snn fgualas al ancho dal vano. Consarvadoranan-
te 12 luza da cllculo s2 tomd 20 ¥ maycr que la del muro,

9.- En Yasa al presentae 2stucdfo sa hizo una cevaluacisn

-

-

l2s rzocomandacicnes contenidas en algunos manuales para le
construccisn con adohe, hablié&ncdarse llegado = ltas siquicentes
econcluslonas

a.~ {Raf.3)Pera cargas perpondicularas al nlano dal murc
el cocfliclients sfsmico da realamonto qua puzden rasistir lcs
murts 28 d2 12 ¥ a 21 % an la dirceecidn peralela al plano
de los muros $2 encontrd rasistanclas cda 3 § a 15'°%. Considae-
rando quz las normas de cdisafin slsmo-rasistants qua wntrarén
an vigancla nr3ximemante ¢onsidaren para Ja ragidn 1 ( toda
la Costa mAs la mayor parte de 12 Slarra) coefliclentes s{sni
cos de 25% a2 35%, oridcticamanto s¢ ecliminan les construccin -
nes d2 adoba sin asta»illizar siquiendy sstas recomendaciones.,

Para maynr 2hundamients en las varifleacinnaes s51o se
constlard el cass do muros con hloquas cuadrados; con los blc
quas ractdncularas la rasistancle sarfa mucho mznor.

“~.= (R2f. b)Las rcecomendaci~nas quo so dan en estc manual
son h8slfcamente las mismas qua las e 1a ref. 3 con alcuneas
varlantas quo inciden Jdesfavorahlaomonte en la resistancia de
Ia construccidn, come son

- no considara Lloques cuadrados
= la r2beién ce luoncitud de bloque a alturz an el planc
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det muro disminuye.
- se permite construcciongs sin vicas collar, ccnsideran
dosc sélo refucrzo an tas asgulinas.

- sc disminuye la longltud de los muros de arricstra.
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