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INTRODUCCION

La palabra "reconstruccidn" se usa con muchas reservas en el am-
bito universitario pues frecuentemente se le ha empleadoc demagd-
gicamente y propagandisticamente por el gobierno central o para
darle "figura" politica a algiln personaje. Cabe pensar... "re-
construccidn" como elemento novedoso que distrae la atencidn de
problemas ingentes del pais, el déficit de vivienda inclusive,
cuya gravedad y génesis data de mucho antes del terremoto de ---
1376 y a los cuales no se les presta debida atencidn.

Diche lo anterior, podemos apuntar que la participacidn de la Fa-
cultad de Ingenieria de la Universidad estatal de San Carlos se
caracteriza, mas bien, por haber dejado una experiencia muy enri-
quecedora en la formacidn de los estudiantes (cerca de 2000} y en
la capacidad de desarrollar la docencia practica por parte del --
personal docente gque participara en la actividad. Esto contras-
tandolo con el hecho concreto de dejar 200 casas minimas (0.08%
de las destruidas por el terremoto}; o sea gue lo mis importante
fue exponer directamente a los futuros ingeniercs de Guatemala,

a través del trabajo practico, al problema habitacional de nues
tro pueblo, a sus problemas socio-econdmicos en general y a la -
presencia (o0 no presencia) de la ingenieria en ese rengldn tan -
importante como lo es: dotar de una casa de condiciones acepta-
bles a todas las familias guatemaltecas.

Nuestra experiencia gqueda resumida en los cuatro articulos que -
componen el presente documento:
- Programa del curso: Introduccién a la pridctica de Ingenieria I

- Construccidn de viviendas minimas: nueva experiencia para la -
Facultad de Ingenierfa de la USAC

* Ingeniero César Barrientos, catedrdtico de la Facultad de In-
genieria (USAC), coordinador del Area Social Humanistica y
coordinador de practicas primarias de EPS para la etapa bidsi-
ca.

** Ingeniera Beatriz Charnaud, catedridtica de la Facultad de In-
genieria (USAC), Directora de la Unidad de Ejercicio Profesio
nal Supervisado (EPS)



- Construccidn del instituto de ensefianza media "Juan Ramdn Bra-
camonte”, El1 Jicaro, departamento de El Progreso, Y

- Construccidn de 10 viviendas en la finca "Sabana Grande".

Valga mencionar que estos articulos son parte de un trabajo mas
amplio denominado "La practica y la experimentacidn en la forma
cidén del ingeniero guatemalteco", al cual podrfamos remitir al
lector interesado en ampliar el tema. Asi mismo apuntamos gue
se cuenta con una serie de diapositivas y una pelicula gque reco
gen la experiencia . incluyendo en el presente trabajo, sdlo al
gunas fotos mostrando aspectos varios del proceso de construe-
cidén de las casas minimas construidas (de la No., 1 a la No. 5)
Yy la fabricacidén de herramientas y maAquinas de "terracreto” en
talleres de la Facultad de Ingenierfa {(de la No. 6 a la No. 11).



PROGRAMA DEL CURS(QO: INTRODUCCICON

A TA PRACTICA DE INGENIERIA 1

1., INTRODUCCION

1.1 Antecedentes:

La Universidad de San Carlos de Guatemala en pleno se vié conmovida
ante lo sucedido en el pals como consecuencia del sismo del 4 de fe
breroc del presente affo. De inmediato, voluntarios universitarios -
se dieron a la tarsa de prestar los primeros auxilios a la poblacifn
damnificada, Poco a poco fueron siendo mds especializadas las ayu-
das, Medicina: atencién médica a los heridos; Ingenieria: espertaje
de edificios afectados, provisién de agua en zonas carentes de ese
liquido, descombramientos, etc. Ahora bien, se pudo constatar que
eventualidades de esa naturaleza no podian ser atendidas del todo sa
tisfactoriamente a través de los conocimientos impartidos en las Fa
cultades, aGn en esas dos que para el caso eran las mds indicadas;
se vieron vieron limitadas por la orientaciodn y modalidad de sus cu
rricula, tanto como de sus escasos recursos. Asi, la conmocién men
cionada ya no s6lo obedecia al problema del sismo sino se comenzdé a
cuestionar, una vez mds, el tipo de enseflanza de la Universidad, en
funci6én de las caracteristicas y necesidades de nuestro pueblo.

A peticién del Consejo Superior Universitario se convocaron Semina
rios de Adecuacién Académica en todas las Facultades. Fruto de es~-
ta actividad, y a través de un procedimiento poco ortodoxo, es el -
presente programa que obedece a la creacitén del curso en cuestién,

emanado de las asambleas generales de estudiantes del 2o0. aflo de es
ta Facultad y cuyo planteamiento se hiciera valer por medio de la -
Honorable Junta Directiva. En todo caso, vale la pena hacer cons-

tar que hay un problema de fondo alrededor de todo el asunto: darle
valor académico a la ensefianza que toma por base la puesta en prac-
tica de conocimientos teéricos y la consecuente sintesis que resul-
ta de cotejar la teorla y la prédctica, vehilculo por medio del cual

se logra verdaderamente aprehender los conocimientos, asi como cues
tionar los elementos obsoletos o erréneos para el medio que prevale
cen cuando el saber no obedece a esa confrontaci6n; sin embargo, el
primer paso esta dado, al darle validez al presente curso, espera-

mos (los catedraticos de EPS) que sea bien aprovechado en el futuro.

1.2  Justificacién:

El presente semestre tiene un caridcter especial dada la cercanla -
del siniestro, por lo que el cursoc se plantea en funcién de la si-
tuaciébn actual. Los objetivos planteados a continuacifén seran va-
lidos en su mayoria después del periodo critico, pero tendran que
realizarse replanteamientos sucesivos para adecuar las prdcticas
al momento histérico que vive el pais y a las aplicaciones de las
distintas carreras que imparte la Facultad,



2.

OBJET IVOS

2.1 Cognoscitivos:

2.2

2.3

1. Que los estudiantes analicen un fenémeno natural como el sismo
desde un punto de vista cientifico.

2. Analicen el municipio asignado para trabajar desde los puntos
de vista tecnolbgico, econfmico y social.

3. Apliquen técnicas de construccién (albafiileria, carpinteria, ar
maduria, etc.) en la realizacién de una casa minima,

4. Aprendan a diseflar mezclas de los distintos materiales a usarse.

S. Aprendan a fabricar el material para levantar paredes,

6. Aprendan a realizar levantamientos con cinta,

7. Aprendan a elaborar planos de construcciém y planos de registro.

Afectivos:

Los estudiantes organizados en grupos por medio de su actividad per
sonal demostrardn:

Que se identificam con la poblaciém afectada comprendiendo la -
grave situacién que atraviesa,

Que respetan las formas tradicionales de pensamiento y organiza
cién del municipio atendido.

Que aceptan aprender del campesino como un igual desterrande -
las actitudes de superioridad y paternalismo propias de los pro
fesionales sin conciencia.

Psicomotores:

Los estudiantes por medio de un informe diario de trabajo supervi-
sado adecuadamente demostrarén:

1,

2.

Que pueden trabajar en grupo.

Que pueden entablar amistosa relacidén con los campesinos y otros
sectores de la poblacién,

Que tienen habilidad para registrar sus actividades y elaborar
un minimo plan de accién segln el caso.

Que tienen habilidad préctica y manual para el desarrcllo de -

la actividad de ingenieria (levantado con ladrillo, terracreto,
block, fundicién de columnas, mochetas, levantamiento com cin-
ta, dibujo, y labores de descombramiento.



Contenido Temdtico:

1.

Diagnéstico del Municipio:

11,
12,
13,
14.
15,

16,

17.

Antecedentes hiscoricos;

Caracteristicas fisicas del municipio;
Caracteristicas de la poblacion;

Estado de los servicios educacionales;

Estado de la red de agua potable:

5.1 Proteccitn de nacimientos;

5.2 Reparacién de equipos de bombeo;

5.3 Localizacién y reparacitn de fugas;

5.4 Revisién de la calidad del agua;

5.5 Distribucién de agua.

Estado de los servicios de energlfa eléctrica;
Estado de los servicios de drenaje;

7.1 Llocalizaci6n de desperfectos;

7.2 Tuberias domiciliares;

7.3 Tuberias rotas, pozos de visita.

Estado de los servicios de mercado;

Estado de los servicios de parques y dreas verdes;

Estado de los servicios de carreteras, caminos vecinales, ca-
lles;

Estado de los campos deportives y servicios de recreaciétn;
Estado del servicio de rastro;

Estado de los servicios de limpieza y recoleccidn de basura;
Estado del servicio de cementerio;

Funcionamiento de los servicios administrativeo municipales;

Actual plan de arbitrio;

Actual sistema de recaudacién municipal;



18.
19.
20.
Z1.
22.
23.
24,

25.

26.
27.
28.

29.

II.

Estado del registro civil;

Funcionamiento de los servicios de alcaldia;
Funcionamiento del Consejo Municipal;
Funcionamiento de los servicios de Salud Pdablica;
Funcionamiento de alcaldias auxiliares;
Funcionamiento de la policia municipal;

Estado del edificio municipal;

Estado de la agricultura y las explotaciones pecuarias del munici-

pio;

Estado del comercio;
Estado de los transportes;
Estado de la industria;

Estado de las finanzas municipales,

Levantamiento Catastral:

Medida de cada lote y ubicacidn del mismo en cada sector

Investigar propietarios y colindantes;

Elaborar planos de registro,

Andlisis del estado de las viviendas:

Estado de las viviendas;
Clasificacién de las viviendas;
Estimacién de los dafios;
Estimacidn de la reparacitn;
Presupuestos;

Materiales disponibles;

Cursos financieros disponibles,

Cursillos de capacitacién:

Manejo, apilado y alineamiento de blocks, ladrillos

¢ manzana;

y terracreto;



2., Apagado de cal viva;

3. Hechura de mortero manual y mecinico;
4, Trazo de cimientos para muros;

5. Excavaci6tn y zanjeado;

6. Levantado con ladrille de soga y de punta;
7. Levantado con block de arena y cemento;
8. Levantado de paredes con terracreto;

9, Hechura de Maestras (Maistras);

10. Construccién de andamios;

11. Manejo de concreto en las fundiciones;
12, Armaduria para columnas y vigas;

13. Techado con laminaj;

14. Confeccitén de artesanado para techo;

15. Colocacitn de puertas y ventanas.

ORGAN IZACION

El plan de trabajo se coordinard y supervisard de acuerdo al siguiente -
esquema:

1. Nivel de Coordinacién e Implementacién.
2. Nivel de Supervisién.
3. Nivel de Ejecucitn.

lo. Nivel de Coordinacién e TImplementacién

Este nivel estda presidido por un coordinador general y los cate-
draticos asignados para la supervisién, evaluacién y capacitacién
de los estudiantes.

Son atribuciones del coordinador general las siguientes:

1. Adecuar el trabajo prédctico y de capacitacién en relacién a las
fases del programa.

2. Progfhar actividades especificas de los profesores y auxiliares.

3. Ewvaluar la marcha del programa.



20,

3o.

4, Conseguir los recursos para el buen funcionamiento del programa.
5. Supervisar las labores de campo.

Nivel de Supervisitn

La supervision de estudiantes estard a cargo de los catedraticos su
pervisores y los auxiliares contratados para el efecto.

Son atribuciones de los Catedraticos Supervisores:
1. Impartir los cursillos de capacitacién.

2. Resolver problemas de tipo técnico y social que se presentan en
el trabajo.

3., Supervisar a los sectores asignados.

4, Evaluar a los estudiantes con la colaboracidén de los auxiliares
del curso.

Son atribuciones de los Auxiliares Supervisores:
1. Pasar lista en los lugares de trabajo de los estudiantes.
2. Supervisar y evaluar el trabajo prdctico de los médulos.

3. Detectar y resolver problemas y trasladarlos a niveles superio-
res mds especializados.

Nivel de Ejecucion

Este nivel lo conforman 1,200 estudiantes de lo. y 2o0. aflo de ambas
jornadas, organizados en mo6dulos de cinco; cada uno de los cuales -
estarédn representades por un coordinador.

Cada m6duloc tendra que desarrollar las tres fases del programa en
la manzana asignada.

Son atribuciones del Coordinador del M6dulo las siguientes:

1. Representar al médulo ante la Asamblea General de Coordinadores
y servir de enlace con la misma para la solucién de problemas -
especificos.

2. Actuar como moderador en las deliberaciones del médulo.

3. Coordinar las actividades del grupo definidas por su propio pro
grama de actividades.

4, Responsable de los mecanismos de autoevaluacién del médulo.

5. Responsabilizarse del equipo que le sea entregado para trabajar.



6. Servir de enlace con la coordinaclém v supervisiém del programa.

7. Asistir semanalmente a las reuniones de representantes de modu-
lo.

8. Cumplir con las metas practicas por médulo: construccién de al
bergues y casa minima.

Son atribuciones de cada uno de los miembros del médulo las siguien
tes:

1. Tener claros los objetivos del programa.

2. Adecuar las actividades de todo tipo a los objetivos del plan.

3. Llevar a cabo el trabajo préctico con responsabilidad,.
DESARROLLO DEL TRABAJO PRACT ICO

FASE 1

-Instalacifn y organizacion de cada mbédulo en cada sector de trabajo.
-Primera encuesta, evaluacion de dafios e informacién general.
-Tabulacién y andlisis de 1la informacidm.

-Levantamiento catastral: medicién con cinta de propiedades por sec-
tor de trabajo y dibujo de planos de registro.

=Limpieza de escombros: apartar material de deshecho en cada lote.

FASE 2

2
-Construccion de albergues: (casa minima de 15 ¢ 30 m ) previa deteg
cion de familias mds necesitadas,

-Mejoras en albergues existentes: procurar sitios adecuados para es
taciotn lluviosa.

-Produccidn de materiales ce construcci6n: terracreto y block, para
cubrir las paredes de las casas minimas,

FASE 3

-Plan de vivienda definitiva para cada familia,

-Planos de la vivienda escogida.

-Consideraciones sobre obtencién de recurses para cada vivienda,

-Ejecucién de una construccién, total, por cada médulo y por cada -
sector de trabajo.



EVALUACION

Cursillo de capacitacién 25 Puntos
Fase I 25 "
Fase II 20 "
Fase III e

Informe Final 30 "

Los resultados obtenidos se detallan en el siguiente artfculo.*

*  Resumen de conferencia ofrecida por el autor de este trabajo de tesis
en la IV Conferencia de la COPVIDU, en Tegucigalpa, Honduras.



