“"Documento original en mal estado”



EL SISMO Dt PUOPAYAN

"El sitio de la ciudad esta en
una meseta alta, en muy buen
asientg, el mds sano y de me-
jor temple que hay en toda la
gobernacidn de Popaydn y adn
en la mayor parte del Perd;
porque verdaderamente la ca-
lidad de los aires mds parece
de Espafia gue de Indias.”

Pedro Cieza de Ledn. Lz
Crénica del Perd. 1547.

Asi hablaba este cronista espa-
fiol del sigle XVI de Popavdn y

su clima, Esa ciudad que cuatro
centurias después ha sido afec-
tada por un siszmo de dimensio-

nes catastrdficas.

Sea esta la ocasidn para expre-
sar nuestra sclidaridad con las
gentes de Fopavdn y del Cauca,
afectadas por la traogediaz y pa-
ra augurar porque de ella sal-
gan una serie de acciones ten-
dientes a revitalizasr la econo-
mis de la regidn, a mejorar el
nivel de vida y a buscar una
mayor equidad social. Espera-
coa este boletin del CAE
cibuir modestamente a ello.
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EL TERREMGTO DE POPAYAN

Por. [ergr Muics AMora®

E CAUSAS v L1035 SISMOS

Un sistno es un moviniersa vibraturie que

s origina en zonas mternas de lz nerra v se
propaga g iravés de las rocas y suzios en to-
gas girecciones en forma de ondas eldsticas
Hamadas sismucas.

Loy movimientos sismicos se ocaiionan por
diferenses causas, Asi. se pueden clasificar
de iz sipnente manera:

Sismos Tectdnicos. Se producen por la
ruptura sibita de matenal rocose debida z
la accidn continua de fuerzas gecligicas.
Estos terremotos han servido a s Ciencia
para estudiar la estruciura y composioidn
interna de la tierra, ademas son los mds im-
portantss desde el punto de vista socioeco-
nomico por sus defectos destrucinvos de alta
peligrosidad

Sismos Yolednicos., Son los que se produ-
cen relacionados con diversas erupcones
volcdnicas, Parece, 8 lIa uz

de lot conocimientos cientificos actuaies.
que ambos lerremotas y erupciones también
son generados por fuerzas tectdnicas.

Sistnos de colapso  Son mucho mercres 27
magnitud ¢ intensidad y ocurren en regiones
runeras ¢ donde existen cavernas subterrd-
neas, por et dasplome o celapso del teche de
la mina o de la caverna. Tambuén %2 pueden
producir por grandes deshzamentos de yesme,
como el del rio Mantaro en el Perd, el 25 de
ghrif de 1975, gue generd un peguefio terre
moto de mapmitud 4.5 en Iz escala de Ruchter

Sismos Antrapicos
hombre. principalmente en las explotiones
nucleares subterréneas 5S¢ han registrado
ondas sismucas de esas explosionas. con am-
phitud equivalentes a terremnetos de magnitad
7 en la escala de Ruchter

Son ocetionados por ¢!

Las proceans tectonicoes § volcinicos estdn
explicados ¢ interpretados por 2 teora glo-
bal conocida come Tectomca de Placas. Se-
£da ésta la corteza tarresire gstd corformada
P ufias pocas partes tipidas Hamadas placas
las cuales estdn en movimente. Las sonas don-
donde se producen los terremotos y dos fewd-
menos volednicos son los bordes o Iimizes

de las placas. Cuando chocan, y una de ellas
se hunde bajo la otra. 52 forman superficies
donde se localizan los sismos mds profundas,

Otras veces las placas ni dnergen ni se enfren-
1an. sing que se “frotan”™ una a lo kargo de la
olra. y originan terremotos de profundidad
varizble, como ¢! caso de la fafla g San An-
drés en California. EE.UU | donde se deslizan
las placas de Norteamérica y del Pacifico.

¥ Gedlogo. Profesor de la Facultad de Ingenieriy
de Univalle. Mtembro de la Comisidn Groldgi
ca y Geofisica para la Investigacion del Terre-
mote dr Popayde rombrada por da Presdencia
di Lo Repiiblica, Afiembro del CAE



Haciendo referencie ospecisl a L2 terremotos
tectomicos se pued: deoy que a medids gae
pasa el tempo, unas vooes inuches centoa-
res de afios. otras varws astros, la accitn <on-
unua de las fuerzas gecidmces schre Jas -ocas
produce una ruptura o lafla 3 enionces se hberz
la energia elistica almacenada

I1 EFECTOS BF LOS SISMGE,

No existen otros fenémenos naturzles .2 2an
tan espantosos para el hombre coma Ios eoe-
motos. ya que suceden de repente. afecizn gran-
des extensiones y dejan ema dramétca el de
destrucciOn. Son indudehiemenie fzs cazistroles
ante las cuales se expenmenta 2. mds a.1o made
de terror y de mdefenza,

El Jugar donde s2 ongina un sisma se Jenom:-
ra foco o hipocentro, €% ¢ encuentra &

cierta profundidad de la superfic,e terresre!
¢l punto sobre ésta. que se halla directzmeme
encima del foco se llama epicentro.

La profundidad de un {oeo puede vanar desce
pocos kilometros hasta sefecienios kilo—elros
apruximadamente. e inflayve notoriamente en
los efectos de un sismo. Este es superfical
si el foco estd a menos de 60 Laldmetres dz
profundidad; intermedia, 41 $¢ halla enire 60
y 200 kilémetros, y profundo s se Jocaliia 2
mas de 300 kdémetros

Los sismos de foco superfical o somero afee:
tan dreas de poca extonskin pro sus efestos
son muy grandes por caanty lzs ondas sfsoucas
no se han debilitado suficentenente al ajcan-
zar la superficie. Los sismos de foce prfundn,
afectan dreas de gran extension. pers la mien.
sidad o seual magnitud es menor. detnde a gue

las ondas sismicas s¢ han amortiguado anies de
Wegar a la superficie.

La magnitud dc un sismo es la czmtidad de
energia liberada en su foco. La escala de mag-
nitudes usada hoy dia, s la de Richter, la
cual comprende diez grados. de 0 a 9, donde
¢l incremento de un grade representa un
aumento de aproximadamente 32 veces ia
energia liberada. Esto significa, por gem-

pio, que un siSmo.

como el ocurrido en neviembre de 1979 que
causd destruccion en Mamzales. Pereira y
otras poblaciones del norte del Dzpartameptn
del Valle, de magnitud igual a 7.3 fue 1000
veces mds fuerte que el recientemente aczecr
do en Popaydn y sus alrededores. de magnitud
55 No obstante su intensidad no es eompa-
rable debido a que la profundidad del fuco
en el primero fue de 130 kilometros. en tanto
que la del segundo fue de apenas 10 kildme-
tros.

El concepto de intensidad sismica esta basado
en la apreciacion de los dafios en las construe-
ciones, en las perfurbaciones observadas en a
superficic terrestre y em las reacciones y porcep-
ciones del hombre y de algunos ammales. La
escala de intensidad mds usada es Ia elaborada
por el vulcanélogo italiane Mercalh v modifica-
da por H. 0. Wood y F,. Neumann. llamada es-
cala Mercalli modificada, que contiene 12 gra-
dos. La intensidad de un sismo depende Je la
magnitud del foco Un terremcte puede tener
gran intensidad aunque su magnitud sea mode.
rada, tal fue el caso del terremoto gue destru-
yo en 1960 la ciudad de Agadir {Marruecos),
con un saldo wdgico de 1.400 muertos, de mag-
nitud 5.9 pero cuya intensidad lees a 10 gra-
dos debido a que el foco se encontraba aperio
3 2 halmetros de profundidad



[11. HISTORIA SiSMICA DE POPAYAN

La ciudad de Popayén esti uticada ea una
zona de alta sismuadad, debizo a que la

cruza la falls geo
dfectada por la cereania £2 curas falles pa-

Gzica de Fomeral voestd

raleias a ésta, como las d» Jularute v Mos-

guentlo gue son gealmeanie sxtivas en i
actualidad

Desde su fundaciin ha soporiade 114 sis
mos. de los cuales 8 har zida dz gran ing
sidad v han causzlo destrugzidn apreciable
Yy numerosas victenas. Fiios uliiras en
orden cronolégen son

Uno en 1360, con epicertin en Santandvr
de Quiichao, desiruyd 1eces las ed:ficacin-
nes de tapiaz pisaZa y te.: Sofo guedamon

en pie los ranchos de pato

En gl afio de 1734 ¢l 2 v fehrero a las
9 de la mafiana, ocurrié cr vigrnio terre-
moto que destrusd la v er parte de las
CONnsirucciones ¢e fa ciudac.

El 7 de septiembre de 1751, un temblar
muy fuerte acabd de destruit 1 gatedeal.
ld vual fue postenarmente rezanstruida

El 16 de noviem™re de 1827, nuevamenie
quedo en ruinas I cudéd como consecuen-
c1a de oro violento movimiente telirico,
que ademds produpe ura wan avalancha

o avenida del rio Cauca a causa de un re-
presamiento cerca a la pubiacidn de Purace,

ocasionado por deshzanentos de rocas acti-

vadas por el sismo.

<Ti-

El 25 de mayo de 1835, « produjo un terre-
mote a cpusa dz le actividad del voledn Pu-
rucé, que perdi parte dz su cono en la erup
@én que acompafio al sismo También se
presentd una fuers avenroz del rio Molmoe
gde se Hevd numerosas cazas construidas

en sus orlias.

Fn 1206, el 3 de enero 12 audad fue azo-
tada por un Mo mus 1mense, mds de 7 en
la escalz modifizada de Mercalll. que causé
seri0s dafios principalmenie en los tenmpios
ge la ciudad

En 1925, otro temblor astruyd las torres
de Belen.

Por dltimo el reciznte v trigico terremoto
del pasado 3% de marzo. cuvo panorama de
gestruccion y vicumas he sobrecopdo 2 toda
Colombia.

Aparte de la resefia anterior, se presume en
base a las leyendas v creencias de los indige-
mas caucanos v de alpunas evidencias geologi-
cas. que en los tiempos precolornbinos debie-
Ton ocurrwr innumerables sismos en la regon
que hoy es conocida como el Valle de Puben-
za. donde se 2uenta la cudad de Popayan.



CMRACTERISTIC AS LELLOLAC AS
DEL SISMO DEL 31 DE N sRZ0 Di

1473

.
e

Su epientin fue locelizadu go. t
rros ol oesto de Popaydr €n 22z
Jucalidades de Cajete v Tidume - Toe Lau-

P 1.
WE Y

sade por una falia oculia ape s zenizas
L depositos voledmicos. da tiw
ao falla de Julumito, asncinds & 1 zran faila

_z & darra-

22 Romeral que atraviesa 12 ¢ -Zad La tup-
tura ocurriv 3 10 bddmztoos 2o procengidzl,
es decir. el sismo fue de fooo tooo zrofur

do. Su magnitud fue cabeudadz en 5.5 con-
siderrda como modersda, 4 s renslad

2EUVa-

mente alta.

El drea afectada es de puus eniznmon Cat:
anotar que en Calu situadz ap2-z23 3 120
hddmetros del epicentu. la fntenmdsc

apers lego a 4

Las fuerzas que activaran le fala de Julu-
mite, o sea las que produjeron la suprura
de r_cas que origind el sismo. son caasadas
soppo conzecuenoa del choger e 1 plses
tectonica ocednica de mazca en el Pacitficn
contra fa placa Andina. Agaela vIrtual-
mente se mete por debajo de zsta Slyma
formando una sena Hamadas de subducoics
tVer prifi-» No 1)

Los mayceres daflos se presestaion en un: Joou
de depositos lacustres, que ademas fue afestads
por un conjunio de fractuaras dr oTientaonsn go-
peral NZOW | de posible anses rectonzog o
suelos son do pésima calidwl » Sonde s2 ampls
fico a mtensidad ded sisiee Epoesrl sond es-

tan ubicados el barno Moddl - Urbarizzson
Pubensa el INTM_ el Ternune .- Transpories
el Acropuertoy la Faeuels oo Zonohics'=
Inoeencio Chincd

V CONSIDERACIONES AMIIPNTALLS

Pupavan y su entorno geogre™.. . veqin: £stén
suyetos a sufnr eventucles catésrufer 22 g
Cib. terrermolus, erupliones 'L _ERIcas. o ulian-
chas de ledo v avenidas fluri— . Por eota ra
zon deben inclurrse medidas <re entives 2z
Planificacién urbar a dentro Ze sus moz2ias
de desarrollo. con miras a

a) Defimir los diferentes grac:: ze nesgo sis-
mico para cada  zona de 'z sudad Er
esta forma se podrd establ - el pamion
de usos de la tierra (maps o: zomfic_oon
urbana) Esto imphea que D s 2stud..s de
microzontficasion sismucs 2:Ten 121 202 2n
cuentu para estiblecer las -
ficacion

b} Obligur por lev alos orga= s- os de clani-
ficacion de las ciudades ¢on
sismico (Popavdn. Pasto. Cx- Buga Tulud.
ete). a mncluir elementos desorundad slvmi-
ca en jos planes generales de desarrollo Para
ello se requieren adecuados 2:tudios de si-
mologia, geologia y sueles.

¢} Establecer nonmas de dise®o v copsirucsidn
sismo-resistente con el ob, 210 de garanuizar
el funcienamuento y estabiliiad de obras
civiles atdn en e caso de coornr ssmos muy
intensos.

s de oot

La zona de depdsitos lacustres.mencionads con
antenionidad, donde se observaron grietas y lis
dreas aledanas a las orillas de los ros Cauca v
Molino. por ser zonas de afto rie.co o peligro
geoldgico, deben excluirse para uso resdencual,



construccion de escuels., hospetales y estacio-
nes de bomberos, Lo musme puede deoirse
del sector de gndos meaicipalss cervanos a la
plaza de fenas. Preferentement: deben dedi-
Carse a Usos recreacionales tzles como pargues,
campos de deporte, legos de recren, bosques
y otros similares gue avuden a enalizcer ¢l
aspecto esiéuco de la ciudad. Fl procedimien-
1¢ no sera dificll si se tiens en cuenta la casi
toty uestruciidn de les edificariones porla
accion del terremoto en esas drcus.

En cuanto se refiere a las cercarias 3 Jos rios
Cauca y Molino, !z hisioria de lzs catdstrofes
geoldgmeas de Popay dn refiere el arrasanuento
y destruccion de numarosas casac situadas en
esas dreas a causa de avemdas fluviales, rels-
cionadas tanto con terremotes Como con ac-
tividad voleinica,

Aungue ahora, no se han detectado cambios
en el comportamienio dal volear Puracé, se
requiers vigalar sus varciones 1Emicas ¥ qui-
mucas, en espenal d2 sy fumarolas. Es necesa.
110, a corto placo, instrumentarlo con una
estacion sismografica que permita regsirar la
actividad volcdnica.

En relacion con {a recomendacidn antenor y
para complementarla, es menester entrenar
los cuerpos de socorre, salvamento y maovily-
racion, tales como Cruz Roda. Ejéroite. Poli-
cia, Defensa Civil, etc. para que puedan tomar
las medidas de emergencia en caso de preda-
f1rse una catdstrode veledmiea. Podrian elegr-
se como guia los ineamientas dados con mo-
tivo de la erupcion del voledn Iragd (Costa
Rica), ocurrida desde 1963 hasia 1963, esla-
blecidos por la comisién de las Naciones Uni-
da. ¥ Iz Oficina Nactonal de Mamficacién de
Costa Rea.

Por tltumo vale 12 pena hacer énfasis en la
mis importante racomendacién formulada

- por los investigzdores del terremoto de Popa-
- ydn: es necesario efectuar estudios geolog-

cos y geofisicos detalladas, em aquellas cio-
dades localizadas cerca del sistema de fallas

- de Romeral y otras zonas de fallas activas,

como Pasto, Cali, Palmira, Tulud, Buga, Rue-
naventura, Ammenia, Pereira, Manicalas y Mede
Medellin, dada Iz posibilidad de terremotas

en cualquicr sido influenciado por dichas
fallas.
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