DOCUMENTO ORIGINAL EN MAL
ESTADO

TNG JAIME ARGUDO, UNIVERSIDAD CAT4LICA DR GUAYAQUIL -

ECUADCR
MECIDAS DE PREVENCION DE
DBSASTRES

1) TITLIIT CTE PELIGRIS NATURALES
2) £STUTIZ3 TE VULNERABILIZAD
3) TVALUATIIN TEL PIZsE0

EIFIZIIAS = F FELISRO. VULNERABILIDAD
4) SIZUCIIIN DE LA VULNERABILIDAD
5) BECUZZIZN IEL EIESGC

PEDUCCICN B LA VULNERABILIDAD O DE LAS PERDIZAZ ECZINCMIZAS

6) PRITECIICN DE ECOSISTEMAS

1) ANTES DEL DESASTRE
ACTIONES PARA REDUCIR LA VULNERABILIDAD
ACCIONES PARA REDUCIR EL RIESGO
ACCIONES PARA FROTEGER A LCS ECOSISTEMAS
2) DESPURS DEL DESASTRE
ASISTENCIA A DAMNIFICADOS
MANBJO DB RIBSGOS ASOCIADOS
PLANIPICACICN PARA EL DESARROLLO SUSTENTABLE
RECONSTRUCCION
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PELIZROS NATURALES
EN BL BCUADCR
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TIFFIMITIS

ERUPTIZINES VILTANIZAS
ZE2TLIZAMIENTCS TE TIERRA

INUNTAZITNES

STIERTIFIZAZILN
TIUNAMIS
ASPECTCS QUE CONDICIOMAL UNA MAYOR
VULN S Y
CLINICAS DB GUAYAQUIL

HOSPITALES LOCALIZADOS SOBRE SUBLO SUAVE :
1. ESTRUCTURAS DE CUATRD O MAS PISCS
2. ESTRUCTURA TE HCRMIGCN ARMADO CON LTSAS PLANAS
3. AVANZADC CETZRIORO (VETUSTEZ MAYCR QUE DGS!
4. CIMENTACION SUPERFICIAL C PQOCO PRCFUNDA
5. FALLAS CONSTRUCTIVAS
EJEMPLO A CONSIDERAR : EL HCSPITAL GUAYAQUIL
BOSPITALES LOCALIZADCS SOBRE SUBLO ROCCSO
1. RSTRUCTURA DE,HASTA TRES PISCS

2. ESTRUCTURA DE MAMPQOSTERIA O TE HORMIGON ARMADD
DUCTIL

3. AVANZIADO DETERIORO (VETUSTEZ MAYCR QUE DCS)
4. ESTRUCTURAS ANTIGUAL SIN DISERO SISMORESISTENTE
ECEMPLO A CONSIZERAR : EL HOSPITAL LUIS VERNAZA

P2CC



RECUCCICON DB LA VULNERABILICAD

“EDIDAS NO ESTRUCTURALES

FITEIENAMIENTI ARIUITECZTINICZ INTZIENT

ENTRINAMIENTC PARA EMERGENCIAS

TIFUSIIN TE MEZTIZAS TE PREVENCICN ¥ MITIGAZIZN
2) MBDIDAS ESTRUCTURALES

NIEMAS MUNTIIPALIS PARA EL USC TEL SUELD

PEFZSMA AL RESLAMENTD TE LA CCONSTRUCZICN

REFORZAMIEINTD TE ESTRUCTURAS EXISTENTES

:EHCLIf:CN Z2 ESTRUCTURAS EXISTENTES

CAMEID DEL USO DE LA ESTRUCTURA

VEN V'l

REPORZAMIENTO DE ESTRUCTURAS BXISTENTES
VENTAJAS
1)  RESUCE EL RIESGO SISMICO, LAS PERDIDAS HUMANAS Y MATERIALES

Y PREVIENE UN POSIBLE DESASTRE PARA LCS NIVELZS ZE
SEGURIDAD BSTABLECIDOS.

2) LA INVERSION NECESARIA ES GENERALMENTE NO ES SUPERIZR AL
15% DEBL COSTQ DE REPOSICICN DEL EDIFIZID.

DRSVENTAJAS

1) OTRAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION SCN MAS ECCNOMICAS. AUNGUE
MENCS SEGURAS.

2) ALGUNAS MEDIDAS PERMITEN REDUCIR EL RIESGO /EJEMPLO:
POLIZAS CONTRA TERREMOTOS) AUNQUE NO  REDUCEN LA
VULNERABILIDAD.

3) FALTA DE PRESUPUESTO Y DIFICULTADES PARA JUSTIPIZAR E
REFORZAMIENTO
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ACTIVIDADES CB UN PLAN PARA LA REDUCCION

CB LA VULNERABILIDAD SISMICA DB UNA

ESTRUCTURA MEDIANTE SU RRFGQRZAMIRNTO
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TETUIIC OEYTIRIMENTAL II LA IINAMITA TEIi Ilsli ¢ -z )
TETFUITURA EN ZL ZITIZ
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ESTUCIC ANALITICIL UB LA ESTRUZTLRA  METDIANTE Moozi-s
MATEMATIZZS

FIRMULAZICN T ALTEPNATIVAS T REFCRZAMIENTO PARA vz -7aic
EL CIMPIRTAMIINTS SISMIZD HASTA EL NIVEL DE 3Z373°°A3

ZESEAZC

IPINCZPAMA CE EJECUCICN Y PRESUPUESTO
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ING. MARCO SALAZAR. REPRESENTANTE DEL
COLEGIC DE INGENIEROS CIVILES DE TUNGURAHUA

en iisminuir  al  =axiT: IoIzit.2

su wi.nerazilizad frence

[

la zcurrencia de calamidades -a-_r2l-s

.imunzazicrnes, desilaves, s1smes, ertc.), ST Jna parte.

stra, 2n tase a la axperiencla vivida en el zampo d= L3 ::-s-
n Ze iniraestrucrtura sanitaria, dentro de lz lelsza

Frovinzial del IIOS ‘hov Suybsecrertarfa de Saneamient: 3m:ianzal)

L}

Y, ©o

Zlzizo, con la gufa del documents "3iszemas Ze ig.:

v Alcantar:llado en casos de Imergencia”, preparads szt o2l I-q.
sustavo Rufz M., Consulzor de Ingenierfa ambientzal, ze na =.
io esta bSreve ponencia respecto del ctema general, deteniénizscs
an 125 sistemas de agua potable construides desde el adc =2 [¥73

a la presente fecha, en la provincia de Tungurahua,

FUENTES DE ABASTECIMIENTO

Generalmente en el sector sierra de nuestro pals, las I.antes
de abastecimiento para sistemas de agua potable Ia z:imszizuven

agua de origen subterrdneo (manantiales © vertientes) o superi:i

cial {arroyos, riachuelos, asequias o canales de risgo), .>:czaics
en cuencas, subcuencas vy/o microcuencias de cotas superiores

a los 2.800 metros sobre el nivel del mar.

Se ha posido constatar que las fuentes sean subterrineas o superii-
ciales, por su ubicacidn, son susceptibles de sufrir ecbates
de las inundaciones o deslaves que se suceden especialmente en

épocas lluvicsas y que (ltimamente se ven incrementadas en su



13iI3as 3 rganizactidnes urrales e osraadesiin agrizola

‘eces =asti a3 .a moZifizacidn tstal el scosistama del se

STIMAS TT aSU4 POTABLI URBANDS

-3 3:s5temas Ze agua jotable ursanocs, para cabeceras -an:ti-alas

ig zuestra provincia, los encontramos con caudales de nrozucciin

L

e
dasaA ST [ . " sy m o -
desde 3lt.sg., por planta, siendo los de mavor relavanzia, por

$4 tamafs v produccidn, los de Ambace v Bafos.

In amhato se zuenta con dos plantas de rratamieato. IL1 Trocezss
T:lulum, cuvas producciones méximas son de XI0 v TI L: o=z,

Las unidades <constitutivas de las ;lznztas

respecLivagentea,
son: entrada, mezcla, fleculadores, filtros v  desinfecz:zi3n.

TOntando, ademés con casa de gufmicos v laboratario.

las un:idades son construfdas en normigdn armado bisicamen:e,
Adem&s, cuentan con Area de cirzulac:ifn ¥ cerramients. Las
estructuras por 1o tanto son sismo-resistentas, manifestindcse
cierta vulnerabilidad a posibles deslaves. Ademis, las instala-
ciones de los laboratories cuentan con frascos, dosificadores,
hornos y mds aditamentos, los cuales no son empotrades v ance
un movipiento sismico podrian volcarse y romperse, con unl TLeSgo
potencial para los cperadores.

Debe considerarse, ademis, las lineas de conduccidn que seon
un conjunto de tuberfas, de varios diimetros y materiales (PVC,
AC o hierrc galvanizade), encargados de 1llevar el caudal requeri-
do, desde la fuente de abastecimiento hasta la planta de tracta-
miento, tuberfas que en variadas longitudes, atraviesan terrencs

de ropograf{a y constituciones diversas.



-.T8T.T L@ 38 ITLlLlllTes, .33 zartes i@ .35 FLEteTaz e 1.2
e R 0 ma.enr L0873 ILLI2I, 3 .8 3 .2ZA5 38 1320 s ~is
s.e.zs -.. irestac.es, CIT3l.31é%20se jesl_oganIientis = Sst 2
j-€& arTaziran oot oT.oerias o0 23TricT.ras CiirvE_ L cieszvo_tatiis
%2 z@szartdncose carzién la posisilidas de atertados 1o - -3 _as
Sar Il:zimo, .as reges 2e 2istricucifn v oacomeridas iz-ic._:arias

;2 distribuven el agua nacia tados las rincones Ze la _rha
zantanal, .3as -.ales no tlenen mayor vulnerabilidad, ::7a .az
;.8 se 21Z.ensran :instaladas Jajo tierra y con los zez:izis =

~entas ce anclaje,

Tase sedalar jue la administracidn, operacidn v -—a-zarmimianto
3e l0s sistemas de agua potadle, en el 4rea urcana. se 2-:z.2=tran
a zargo de empresas municipales o departamentos T."i:ilza_=2s,
ta;o Zesendencia del cabildoe. Acotindose que en casc e ezarza--
z1as del sistema, la capacidad de respuesta varia c:o-s_zerac_a-
mente, en funcidn de los conocimrentos, aptit.des v Zestrezas

del personal encarzado.

S5I3TEMAS DE AGUA POTABLE RURALES

Al igual que los sistemas urbanos, los sistemas de agua jotadle
rurales se encuentran constituifdos por las siguientes .niiades:
captacidn, 1li{nea de conduccibn, reserva-tratamiento, red Ze
distribucifn y conericnes domic:iliarias. Sin embargc, a: zane-
jarse caudales que van desde un mfinige de 0,20 It sg. ~asta
valores mfzximos de 13 a 20 lit.sg, las estructuras y tuberias
son de dimensiones y complejidad menores a las de sistenas .rba-

nos.

Cabe anotar que las obras civiles se construyen en ~ormizdn
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cicifpen, hormigsn armado y recientemente en ferrocement
1gual forma. para conducciones y redes de distribucidn, se ucil:i-
zan tuberfas de PVC, AC v también hierro galvanizado, especial-

mente para cruces de quebrada,



—e-:r -agmitid LJ5 =.2merTI3 IICST.TLILATS, $5T3 320 2 CaI_i_ta
IZ-3lleraz.eTente, “2 25 Ten~3s flerts .2 .33 13staz.ites 1o-
S .oizaziin v lag I2niiiciznes Cof 50 lZmElt.i irlaratizs

t1gm4s, ™erciznaremos .e 13 administracidn, cperacidn v mamna-i-
=iLe~s3 4& 1:s sistemas rurales, en su c¢casi totalidad, se er:z_.s--
tran 3 zargzs de las _untas Administradoras, entidades Zonst_tll-
ias en tase al decreto No. 3327, de marzo 29 de 1379, jue azr.ca-
a lzs .s.ar:z>s del sisrema de cada comunidad, J.ienes e.lgen
ina 4iragziva 1ntegrada por Presidente, Tesorerz, Zecrazario,
3 vecales rincipales v 3 syplentes, por un lapso ze i3s ados.
.25 carzos son honorifices v los recyrses econdmiizs tara e

uncicnamiento del sistema provienen de la tarifa -ess.2. .=

ra

nagan l2s bheneficiarios, 1a cual cubre costos de zrerazil-

pago de un operador.

Cape sehalar que periSdicamente los directives v cperazorss
de sistemas rurales, son capacitados por lIa of:zcina local el
IE0S (Subsecretaria de Saneamiento Ambiental). iseguriniose
de este modo, la existencia de un grupo humanc 1d%nec en el
conocimiente y manelo del sistema de agua potable v gque puede
ofrecer una rfpida respuesta ante cualquier emergencia gue se

presente por un eventual desastre,

Por (ltimo, sefislaremos que la supervisifn que realiza per:3dica-
mente la Direccifn Provincial del ex-IEQS a las Juntas aidminis-
tradoras, garantiza que se lleven documentos bdsicos de czontabi-

lidad y vambién la cloracifn continua del abastecimiento.



P
te-zes fara la Zzonastrugiidn de infraestructira sanitarii. i
3 sfracer una Suena garantfa para mirtigacidn de Il¢s Zezastross

revenir "acia .as cbras de sistemas de agua :ita-

T

Jue oiirian se

“: 2std por iemds recomendar jue se protelan 1as eszryctiras
ie zaptaciin mediante cerramiento, cunetas de coronactis, desvio
ie cauces de agua v sobre zodo la forestacibn con esjecies pro-

ci1as del luzar.

Je i1zual forma las .lineas de conduccibn deberdn en 1o p23iila
evitar cruzar zonas de cultivo, terrenos deleznables, 2izermis,
.as zanjas para tuberfas deben cener la suficiente profunii:zad
{zfinimo |,20 a.) para evitar aplastagmientos O roCuras intencizna=-

las o no.

Se recomienda, también, fortalecer en el &rea ryral la organiza~
¢ién comunivarta, a través de las Juntas Administradoras ce
agus potable, tcda vez que se garantiza un buen funcisnam:ients
del sistema, siempre y cuando se cuente con la entidad supervisc-
ra.

Mantenar uns reserva de desinfecrantes (hipoclorito de calcis,
sodio), toda vez que al producirse una catdstrofe, el ctexts
de rehabiliracién recomienda proceder a rehabilitar vy desinfectar
las distincas unidades de los sistemas afectados. Ademds, se
recomienda elaborar un listado (inventario o cacastro) de fuentes
o siscemas jue podrfan suplir agua en forma alternativa, ante

la presencia de un desastre.



