INTRODUCCION

Desde las épocas mis remotus el hombre depende de su medio na-
tural y en particular de los procesos ambientales Gencminados tiempo
y clima. Debido & ello, ha intentado consitantencntie adguirir cono-
cimientos acerca dc esos procesos y utilizar esos conocimientos para
proteger y mejoruar cus ceondiciones de viaa,

Tos anales Ge lus primeras civilizaciones contienen innumera’les
referencias al tiempo y al eclima, y a las antiguas religiores y ri-
tuales, 1o gue dewmvectra Ja importencia guve inevitablemente se brin-
daboe a esas cuesticnes,

Tn relato épico babilonio gue precedad en cientos de afios al
Antiguo Tesctamento, deseribe una desastrosa inundacién seguida de
una caida prolongsada de una 1luvia torrencial,

Tos antiguos priegos y muchos otros puetlos creian gque los fe~
némenos meteorolésices estoban deierminados por los dioses, Y que
egus manifestaciones violentas eran producto de la ira de estos,

AYn en la actualidad, en muchos lugares del mumdo existe gente
gque cree que algunas personas can dotes excepcionales pueden regular
el tiempc y utilizar sus poderes para destruir a sus enemigos,

Para poder examinér como lz meteorologfa puede contribuvir a la
seguridad piblica reduciendo el nimero Se m.ertos y heridos en 108
desastres relacionados con fenémenos meteorolbgicos, comencemLes por
definirla.

¥eteorolcs{a es la ciencia gue se ocupa del estudio de la atmbs-
fera y de los fendéxenos gue en ella ce producen,

Casi todas las situaciones meteorolégicas exiremas pueden poner

en peligro al ser humano; entre ellas pofemos mencionar el exces0

de calor o frio, el exceso de lluvia (inurdiaciores), el exceso de
nieve {avalanchas), la insuficiencia prolcngada de 1luvia (sequia),
les vientos muy fuertes, los rayos, la niebla densa, etc. A ellos
debemos afiadir en la actualidad, los riesgos meteorolégicos produ-
cidos por algunas actividades del hombre, como por ejexrplo la& con-
taminacidn atmosfé:rica producida por algunas industrias.

Dado que le meteorologia es la ciencia tanto del clima .omo del
tiempo, es necsario conocer la diferencia en el significado de ambos
términos.

El uso de Ja palabra "itiempo", en meteocrologie, estd Timitado
al comportamiento de la atmésfera durante unas pocas horas o a 10
sumo dias. To que sucede en periodcs estacionales, afios o siglos
se examina con el término apropiado de "clima",gue es la integracién
del "tiempo" en largos intervalos.
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FENOMENOS METEOROLOGICOS POTENCIALMENTE DESASTROSOS
COCLONES TROPICALES

Son centros de baja presién que se forman scobre los océnnos en
las latitudes comprendidas entre 5¢ y 25° en ambos hemisferios, Y
en dcnde la temperatura de la superficie del mar es por lo menog de
270C, Se caracterizan por fuertes vientes (velocidades msyores a
120 ¥m/h) y iluvias intensas (cantidades entre 100 y 250 mm, y en
casos extremos hasta 1000 mnm).

Ia nubosidad estd organizada formando una enorme espiral cuyo
didmetro ruede aleinzar hasta 1000 km. Tl sistens fderiva a menudo
l acia el oeste con una velociadad de hasta 30 lm/h, y su iraysctoria
se curva haecia Jos polos & lo largo de su ciclo de existencia.

La mayor parte de sz energia la toma de los océanos 1 opicales
y su ciclo de vida es de alrededor de una semina, aungue puede con-
tinnar su existencia como vna tormenta extratropical menocs violcenta,
aungue todavia fuerte, duranie varios dias,

Estas tormentas reciben el nombre de TIFONES on el Océano Paci-
fico occidental, CICLONES en el Ccézno Indico y HURACAKES en el Océ-
ano Atldntico y el Nar Caribe.

En los mares abiertos esias tormentas constiiuvyen on importan-~
te peligro para la navegacién., Al alcanzar tierra, 1a ccmbinecidn
de vientos huracanados y 1luvias intensas puede producir gravesg da-—
fios en cultivos, vegetacidn y eGificios. Sin embargo, la caracte-
riastica mids peligrosa es el olezje de la tormenta gue se forma a me-~
dida que el ciclén se acerca a la costa. In 2se oleaje, el nivel
de la superficie del mar puede elevarse hasta 30 metiros pcrc una COI-
binacién de los efectos del cambio de la piesidén atmosférica, el
viento y la inclinacién de la superficie del mar. Si este oleaje
llega & una costa baja, y ademds se produce en la marea zlta, pueden
immundarse amplias superficies de tierra firme. X1 empuje cel agus,
con potentes olas por la furia del viento, puede Sestrozar tolo 1o
que encuenire a Su paso.

En estos casoes, la tarea del meteorblogo es predecir con la ma-
yor precisién posible gque zona y cuando serd azotada por un c: ¢lén
trepical y que intensidad tendrd. Gracias a los wedernos sistemas
de cbservacién como los satélites meteoroclégicos, cada ciclén puede
ser delectado en las fases iniciales de su formacidén, y 2si vigilar-
se estrechamente su movimiento y evolucién pcsteriores, A eslo tam-
bidn deben sumarse las observaciones de aviones y de radar.

Ia difusién de avisos de alerta por parte de los servici s me-
teorclégicos, resulta totalmente ineficaz si no conduce a ecciones
epropizdas por parte de las comvnidades amenazadas,
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Tera oblener los mejores resuliados, es decir gl menor némero
de vietim2s, Gebe existir un plan de erergencia bién preparz9o.

Cada individuo debe sater lo que ha de hacer en cadz una de las
Ta2ses de aviso de ciclén, y ademds se debe disponer de refugios apro-
piades para la poblacidn,.

Una vez gue el ciclén ha pasado, se ceben adoptar las medicas
de socorro, rehazbilitacién y reccnstruccién parz gque la vida pueda
volver a la normalidad lo antes posible, y agui también el neteord~
Jogo juega un parel importante.

INUNDACIONES

Ademds de las inundaciones producidas por los ciclones tropica-
les, existen otras debidas a los grandes deshielos, o producidas por
grendes 1luvizs asociadas a depresiones extratropicales.

E]l agua proceiente de la fusidn de la nieve de las cadenas Lon-
tafiesas puede llevar a lu inmundacién de llanuras muy alejadas, espe-
ciamlmente si el caudal del agua de deshielo se ve auvmentado por pre-
cipitaciones ccasicnadas por tormentas producidas en la zona,

En muchas regiones, €l problema de las invndaciones de rics ¥
costas, se ve agravado por el establecimiento ce asentamientos urba-—
nos en las llanuras aluviales y las costas bajas.  FEsas zonas son
con frecuencia muy atrayentes, el suelo puede ser bueno para la agri-
culfura, las aguas costeras pueden ser wna rica fuente pesguera ¥y
las playas magnificos espacios de recreacién. Con la creciente pre-
sién demogridfica reswltia diffcil resistir a la tentacién de edifi-
car viviendas o fdbriccs en puntos donde existe un grave riesgo de
destruccién por inundaciocnes, Tal vez los habitantes gue se esS-—
tablecen, no conocen el peligro al gue se exponrng y en ca80 gue 1o
conozcan, muchas veces no resulta fdcil convencerlos de la necesidad
de adoptar medidas de sepuridad apropiadas,

Tneluso existen cascs en 1los gue svm sgnellos pue ya han sufri-
do wa catdstrofe, argumentan que es improlzble gque se¢ repita y con-—
tintan establecidos en la misma zona, aumentando de esta manera la
prohabilided de que la préxima inundscibén sea todavia méds catastrd-

fieca,

Ta tarea del meteordlogo en relacidn con las Inundaciones €S
la de proporcionar avisos de produccién del fendmeno, ayudar a miti-
gar los desastres y prepararge contra ellos,

E1 objetivo principal en el caso de creciente de rfos, es pre-
decir el nivel del agua (altura) a lo largo de toda2 ia extensién del
rio, especiulmente en los tramos peligrosos, con la mayor anticipa-
cifn posible; lo cual implica uma estrecha colaberacifn-enire 12teo-
rdlogos € hidrdlogos.
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71 perdodo de rtacipreidn con €1 eurlopuede Sarse wm aviso

sobre und inundacidn préxima Gepente no solo del namero de Loras o
iz do antieciprcidn cen los gue =) rceteordlogo es capaz de propor-
cionar previsiones exactas de lz 1luviz, sino también del 1iempo que
tarda 1z onda de crecienle e1 recorrer }a zona en 1a gque es nscesa-
ria la previsidn.

Zn wn ric extenso, con condiciones meileorolégicas favorabvles,
se puede dar tal vez, una previcién bastante precisa de inundasibn
con dos o tres dias de nrnticipoeidn.

 rfos mds cortos, con un® cuenc pequeha, pueden proiucirse
las crecientes repentinas con una sola lluvia iniensa, en uas po-
cas horas ¢ inclvsoc minutos,

Fl valor intrinceco y trdctico de ~os avisos de inundc>ién
cuarda relacidén directa con su precisién y opriunidad, y con la

reopuesta de la poblacién a la que van dirigidos,

Agui tambidn los meteorélogcs y los hidrélogos juegan un impor-
4 0 - = -
tente papel en el disefo y perfeccionamiernto de los planes de delen-
sa contra estos fendmenos.

Una forma posible de prevenir las inundeciones de les rios o
al menos reducir su frecuencia e intensidad, es construir emb2lses
y digues para retener las agu2s y zlmacenarlas para un {uturo uso
beneficioso de las mismas.

Fn cuanto a las costas, er posible defencderlas construyendo
protecciones a lo largo de las migmas,

Debe tenerse presente que si un digue o murallén resultan dema-
siado bajos o débiles, la masa de agua liberada cuasndo se mveva, pro-
ducird mfs dafios gue una inundacibn natural méds progresiva.

Para el disefio seguro de sistemas de prevencién de inundaciones,
los ingenieros requieren Ge metecrélcgos e hidrélogos consejo e in-
formacién fiables zcerca de elementos tales como cantidad mdxina
de precipitacién que es pnsible que caiga en diferentes intesvalos
de tiempo, el volumen ndximo de fusién de nieve, caudales 1dximos
del rfo en distintos puntos de su recorrido, nivel midximo que puede
alcanzar el mar con un fuerte olezje gque ccincida coa merea altsa, etc.

FENOMENOS RETENTINOS (crecientes, tornados, avalanches, rayos,eic)

Ias crecientes repcxhtinas se manifiestan cuando se prodyv e una
tormenta fuerte con precipitacién abumdante en la cumtre de las mon-
tafias cuyo resuliado es un aumentc giébito dél nivel cel . agua en un
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cafién o ern un rfio de montaiia, T esios cecon Jos encorgedes de la
orevisién generalmente @icrcpen de muy pocc tiempo para gue el des-
borde de 1as aguas alcance 12 parte infericr de laderas y el ville,

E1 hecho de que en muchos casos 10s cafiones de 1os rios secos
y las orillas de pequefios rfos de montafia sean aprovechades para fi-
nes residencizles y recrestivos, aumenta el ntmero de victimas cwan-
do se producen estas crecientes repentinas,

Tos inocenies pobladores tal vez no se dan cventa, gue la 1lu-
via lecal puede a wces (una vez cada 20 o 30 afios) ser de tal magni-
tud que el cafibn o el rio se transformen rdpicacente en un furioso
torrente capaz de arrastrar y destruir todo a ou pzso.

hlgunos acontecimientos peligroseos relacionados con fenbémenos
meteoroldpicos se producen a intervales de ticmpo atn mids breves:
ma avalancha de nieve 0 un deslizoxniento de barro pueden causar
nuerte y destruccién en solo unos minutos.

Fl rayo puede descargar su mortifera encrgia en segundos.

Fn el caco de esctos fenbwenos de vida breve es imposible efec-
tuar previsiones categdéricas acerca del tiempo y lugar en que S€ Ppro-
ducirén. 10 mejor gque puede hacerse es dar aviso del riesgo de su
aparicién en wna zona bastante amplia y en vn pericio de tiempo mds
bién prolongado. las personas que corran el riesgo deberdn mante-
nerse vigilantes y jurgar por si mismas si seria prudente desplazar-
se a un lugar mds ssguro,

In este grupo de fendmenocs de vida breve estd inclufdo el fené-
meno metecrclégico mds violento de todos, el tornado.

Un tornado es una pasa de aire inestable que gira rdpidamente
en wn tcorbellino del orden de los 100 metros de ciZmetro, Cerca del
cenireo del torbelliro, la presibn atmosférica es myy inferior a la
del aire envolvente y el vientec puede @lcanzar una fuerza de hasta
500 lm/h {myy superior a la del ciclén itropical mfs vigoroso).

Los efectos combinados del viento y la presidn son tales que
los edificios resu’tan arrasades, los cnimales, las perscna2s e inclu-
sive los vehiculos puecden ser levantsdos y arractrados por el aire
a considerables distancias. Ia atmésfera gueda llena de residuos
volantes: raras de todc tipo y tamafie, polvo, enseres domésticos,
hojas, etc., ¥ cualquier persona situada en la vecindad inmediata
corre un gran riesgo.

I'uchos tornzdos pasan en forma relativamente inocua scbre regio-
nes despobladas y nunca se hubierzn conocido si no fuera por Ja me-—
jora producida en 1as técnicas de observacidbn; el empleo del radar
ha mestraco gue los tornados son mds corunes gue 16 gue anies se pen—
saba.
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:3 ne fuera porgue la
franja que no pasa de
o5 de metros de ancho,

Ja lista de victimus seriz muchc mzyer &
zonz de devastacidbén de wn solo tornado €5 una
unos pocos kil€metros de longitud y vnos eien

Tal como sucede con otros fenémenos de corte duracidén, no es
posible prever con exactitud y wucha aniicipacidén cudndo y dfénde
se producird un tornade., No obstante, las condiciones gue favorecen
su formacifn son bién conocidas y el meteorbdlogo puede difundir avi-
sos de cardcler general advirtiendo a los habitantes de la zona para
que esitén vigilantes.

ia vez detectado el tornado mediante el radar u oiros medios,
se pueden seguir sus mwovimientos y difurdir avisos més precisos.

Ia poblacidn debe saber 1o gue ho de hacer en cada una de 1as
fases de avisos de tornado, y debe ademids disponer de refugics apro-
piados para protegerse.

SEGURIDAD DE LA VIDA EN EL MAR

Quizds las condiciones 8e navegarcidn mis peligrosas que encuen-
tran los mzrinos estdn asocizdas a los ciclones ftropicales. Muy po-
cos barcos pueden resistir los mares encrespados y los vientos hura~
canados que alcanzan su midxima capacidad destruvetive a unos 100 ki-
16zetros del ojo de la tormenta.

®stos peligros no solo afectan a los bugues en alia mar,sino
gque tambiér 1o hacen cuando estdn en puerto. En estos casos los bar-
cos pueden hundirse por lz combinacibn del viento y del oleaje;
algunos pueden colisionar con otras exvarcaciones; olros ser sacu-
¢idos contra las instalaciones del puerto y algunos otros hesia Hue-
den ser sacados del agva por la furia del temporal.

En latitudes extratropicales los mares peligrosos se encuentran
en las zonas de centros de muy baja presibn, gue tan claramente se
observan en las imdgenes de satélites meteorolégicos.

Estas tormentas pueden haber ccmenzado como ciclones tropicales
o pueden haberse formado a Jlo largo de los frentes que separan las
masas de aire polsr mds frio del aire caliente de latitudes mds ba-
jas.

Como el drea que abarcan es mucho mds grande gue la de los ci-
clones lropicales, generalmente no resulta posible evitarlios; de ma-
nera gque estd en la habilidad al navegar y en u gran conccimie. to
del comportamiento de los vientos y el mar por parte de la tripula-
cién, el poder dirigir con seguridad el barco a través de la tormenta.

La niebla es otro fenémeno mteorcldgico gque afecta la navega~-
cién de los lugues en alta mar, y ‘ambién dificulta las operaciones
de acceso © salida de 1los distintos puertos.



En Jutituies mas altas existe uwl raesso adicional par
gacibén que es la acumuwinfcién de hielo, producto del congel
del agua gue salpicw del rur v se congela cisi instantineamente al

contacto con 1a sup~riicie del barco. ZEsio aumenta el peso del bu~
gque ¥y hace que se irestalilice, lleganto en z2lguncs casos & hacerlo
zozobrar zlil en mares poco agilados,
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Para proteger la vidz humana en el nar de los fenémenocs meteo-
rolégicos que puedan afectaria, los distintos serviciocs retecroldgi~
cos nacionales agwuren Ja responsabilidad de una zona acordada de al-
ta par y aruze costeras. Tara estas zonas, emiten Poletines meteo-
rolécicos y marinos a interrelos regulares de tiempo, Proporcionan-—
o informaecidn para los roriros sol e el empiazaemiento, movimiento
¥y probable evolucién de los sistemas meteoroldgicos y scbre las con
diciones asociadas del tiempo y el mar. In situaciones peligrosas

se dan avisos especialec,

SEGURIDAD DE LA NEVEGACION AEREA

Tesde el memenlo del Acapegue hasta el momento del cterrizaje,
wna aeronave estd sujeta a la influencia de distintos fendrmeros me-
teoroldgicos. Enire ellos los nds decisivos son la visibilidad,
la altura de 1a base y el techo de las nubes, las varizciones rdpi-
das de la velocidad y la direccibn del viento, 1la turbulencia en aire
claro.

El vuelo a través de una tormente violenta resulia siempre arries
gado debido a los efectos combinados de la lluvia intensa o el gra-
nizo, la mala visibilidad y la turbwl.necias fuerte.

Desde los primeros diacs de l1la aviacién se percibieron los ries-
gos asociadeos al tiempo desfavorable y la meteorclogia desarrolld
téenicas de pronbéstico para afroniar el nuevo desafio.

flebido a ello ruchos responsables de las predicciones del tiem-
po reciben formacibn especizlizada en meteorclogia aerondutica,
Corocen bién los problemas de los pilotcs y pusden proporcicnar la
infermacidén requerida en un lengsuaje que el aviador es capaz de com—
prer.der, Por otra parte, cada piloto dele tener conccimienl'.s
suficientes de la almésfera y de sus fenémenos para eprender el "ie—
jor modo de evitar el peligro; un curso de meteorolcgfa coustituye
una parte importante de su cepacitacibén como piloto.

Ademds se han redactado reglamentcs téenicos y directivas rara
elementos tales como la informezcién meteoroldgica que se ha de fa-
cilitar a los pilotos antes del despegue, lcs wedios de actuzlizar-
la durarte el vuelo, y la preparacibén y difusidn de informes meteo-
rolézgicos importantes,que incluyen las {ormentas activas, el grani-
zo iniz2nso y la turbulencia fuerte.



SEGURIDAD DEL PUBLICO EN GENERAL

la oviceién y la navegacién no son lac fmnicas activisades sen-—
sibles a 1a influencia de factores metecrclézicos; el transporte por
ferrocarril y carretera puede ser peligroso también por la accidn
de fenémenos izles como la lluvia intensa, la nieve, el hielo, la
niebla y las inundaciones.

In zonas en las que se profucen con frecuencia tormentos Inten-
sas u otros fenbmenos meteoroldgicos peligrosos, se hace necesaria
la plenificacidn de cono actuar ante esas cnergencias.

Ia poiieciz, los lhospitales, los servicios publicos y otras en-
tidades responsables de la seguridad colectiva delen planear y pro-
Eramar sus servicios con el fin de reducir al minimo leos efectios de
situaciones meleorolégicas causantes de trastornos. En estas tareas
los meteorblcgos colaboran en la medida de Jus necesidades,

USO DE LOS SATELITES METEOROLOGICOS EN LA PREDICCION DEL TIEMPO

Basta agul hemcs visto wna breve resefia de 1os fenbmenos me-
teorolézicos que afectan la scguridad de la poblacién., Trataremos
zhora de conocer, sungue Sea comeranente, 1a informacidén gue sumi-
nistran los satélites meteorolégicos, y gue se usa para la predic-
cibn del tienpo.

Primeramente definimos que es un satélite meteorolégico.

Un satélite meteorolégico s un vehiculo espacial gue orbita alre-

dedor de la Tierra, llevando a bordo varios tipos de Sensores para

vigil-.r las condiciones de la ainésfera y de la superficie del glo-
bo. También “levan instrumental para recibir los datos que se les

envien desde oiros sensores, y para transmitir toda 1a informacidn

o los datos que han obtenido a lcs distintos usuarios en tiexrra.

Los sensores actuales son raedidmetros para medir los niveles
de rsdiacibn, que para estos efectos puede considerarses como iuz
(radiacién visible) o como calor (radiamcibén térmica).

Las imdgenes de interés y uso corriente para meteorolcgos, ocea-~
nézrafos e hidréldgos se clasificen principalmente en dos categorias,
"yisvalef'ty en "“infrarrojo".

Ias imdgenes "visuales" se obLtienen midiendo sélo 1la ratiacidn
visible (la luz), con exclusibén de la -adiacién térmica, corrcspon-
den casi a 1o que verfa el ojo humano. Estas imégenes no j.aeden
ocbtenerse sin 1a luz del sol,

Tas imdgenes en "infrarrojo" se derivan de la radiescién térmica
o radiacién en forma de calor emitida.pur los objetos (no la refle-
jada por ellos), Por lo tanto, un2 imagen en infrarrojo es esen-
cialmente uwna representacidn de temperaturas,
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lenos conocidas gque las imdgenes tomadas por satélites, pero
de gran importanc-a para los meteorélogos, son las mediciones de la
temperatura a diferentes alturas en la aimésfera. Iz obtencién: -de
estos perfiles verticales de temperatura y de los correspondientes
perfiles de contenido de vapor de 2fua es una tarea compleja basada
en la2s mediciones de la radiceién 1érmica emitida por Ja propia at-
méslera.

Un satélite dotado de un dispositivo de concentracién de dalos
puede recibir irformacidén torada por estacivnes autcmdticas, que pue-
den ser fijas o méviles y estar situadas en cualquier lugar de 1z
tierra, del mar o en 1z atmbsfera, ZEsta informacibn consiste
cn datos de presidén atmosférica, temperatura del aire, suelo 0 23ua,
viento, humedad, r=2diacibn solar u otros pardretros de utilidad po-
ra la meteorologia y Oceanoprafia,

Ia mayorfia de los satéliies posee por lo mencs dos candles €is—
tintos de transmisién, generalmente en bzndas de frepuencia diferen-
tes, que itransmiten series distintzs de datos o alternativai.ente da-
tos a diferentes velocidades de transmisién,.

Existen estaciones para recepcidén bastante ¢lementales, gue por—
miten recibir imdgenes adecuwadas para muches fines practicos, aungue
sin todos los detalles y la calidad de los datos primitivos.

Estaciones mucho mds complejas dotadas de urn computadora, pue—
den recibir datos numérices transmitidos a gran velocidad con el
médximo de detalle-y la mejor calidad posible.

Los satélites meteorolégicos se clasifican en dos grupos segim
sus Crbitas: saftélites de érbita peolar y satéliles geoestacivnarios.

Los satélites de Srbita polar se ubican por lo general a wma
altitud de 800 a 1000 kilémetros y en el curso de su 6rbita pasan
cerca de ambos poles, norte y sur., tardan aproxi-adamente una hora
y cuarenta y circo minutos en girar en torno de la Tierra y, debido
a la rotacién de ésta cada Srbita cruza el ecuador a vnos 25 grados
de longitud mds al oeste gque la &rbita anterior, Tasan por el mis-
mo lugar de la tierra dos veces por dfa, una vez cuando el satélite
se desplaza ¢e norte a sur, y otra durante la itrayectoria de sur a
acrtiec.

Los satélites geoestacionarios, 1lamzjos a veces geosincrénicos,
permanecen estacionarios con respecto a la Tierra, de manera que sienl-
pre observan la misma regién del globo. Ello se logra colocando el
satélite en 6rbita sobre el ecuador, a wna altura de 36000 km, con
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une velocidad t21 que completz uns 6rhitu exectamesie en 24 horas,
coincidicndo asi con la veloeidad de roiacaén de la Tierrs,

Tas ecaracteristicas de las &rbitzs polar y gecestacionaria,
presentun para los metcordlogos distintas ventajas, lo cual hace
gue ambos tipos de stélite se complementen mutuarente,

Los satélites de érbita polar proporcionan una cobertura global
total cada 12 horas, mientras gue los satflites gecestacionarios
pueden vigilar casgi continvamente una parte importante de la super-
ficie de la Tierra.

AFLICACIONES DE LAS IMAGENES

- Andlisis y prediceién meleorolérica

Ias imdgenes de satélites ofrecen informzeibn sobre las nvbes, su
extenoidn, alineamiento o agrupamiento, ¥y su estruciura y textura,
todo Jo cual permite al metcordloso determinar diferentes aspectos
del estado del tiempo. Asi se pueden identificar fdcilmente los
principzles sislemas meteorclégicos como las depresiones y los sie-
temas frontales en latitudes medizs, o los fuertes ciclones en lati-
tudes tropicales.

Ia utilizacién de las imfgenes dGe los satélites geoestacionarios pa-
ra la deteccidn y seguimiento de log ciclones tropicales, coniribu-
¥6 mediante la provisidn de predicciones exactas y oportunas, a re-
ducir considerablemente las pérdidas de vidas hwanas o incluso im-
pedirlas,

n el caso de las predicciones para la aviacién, las imdpenes se uti-
lizan para establecer la ubicacién de lar zorrientes en chorro (zo-
nas de viento muy fusrte) y tuwrbulencia. Estas corrientes, de poca
extensién vertical, tienen a menudo, cientos de kilémetros de longi-
tud y se producen a altitudes que los aviones usan con frecuentia,
pueden influir spreciablemente en la duracién del vuelo y en el con-—
supo total de combustible.

En las prediceiones con fines maritimos las indgenes se utilizan pa-
ra:suministrar inforracién sobre la temperatura de la superficie del
war. {de utilidad para las actividades pesqueras), la extensién de
los hielos marinos, la presencia de témpanos a la deriva, la vbica-
cién de las depresiones y zonas frontales, etc.

o

Otros fenémenos que se observan ea las imdgenes y jue sirven para

Las particulas arrastradéas por el viento forman vaa “nube" de bordes
jmprecisos guwe hace gque algunas referencias, como la 1fnea de la
costa aparezcan borrosas en las imégenes de la banda visible,

Las nubes de polvo debidas a una erupcién volednica aparecen en for-
na similar, y se pueden vigilaer fédcilwente en las imdgeres a medide
que se alejan de la fuente y se disipan gradualmente,




Los métodes desarroliados parz 12 prediceidn ¥ gstimacitn ~e la
precipitacién usan lus imdrenes en visible y en infrurojc rars de—
linear 1o zona de lluvia y esiimar la cantidod de precipiticién que
estdn produciendo esas nubes.

Se basan en la relacién existente entre el trillo gue muestira 13 nu-
be en las imdgenes y 1a precipitacibn; teniendo en cuventa gue Cuan~
to mds altas (y mds frias) estidn las cimas de las nubcs, mds blancas
y brillantes aparecen en la imfgen y mds fuertes y atundantes scn
las precipitaciones.

las imdgenes infrarojas #se¢ usan para vigilar 2as dreas con temycra-
turas de superficie excesivamente bajas, y obscrvar asi lu extcnsién
de las heladas . Se facilita de esta mznerc a Jos agricultores,

las mejores recomendaciones posibles scbre la necesidad de tomar
precauciones para contrarestar el efecto de las heladasj lo cu2l re-
duce los gastos de preveneibn necesarios,

- Vigilancia dexiesgos y avisos sotre las coudiciones del medic am-
biente

Ya hemos visto que en los ciclones tropicales y en los iemporales
locales fuertes los principales ricsgos son las lluvias intensas

¥y los vientos fuertes,

Otros riesgos son los tornadces,los temporales de granizo y las neva-
das intensas, En casos graves, estos fenfmenos pueden ocasionir
desastres mayores, con pérdidas de vidas y/o dafios a la propiedad.
Existen muchos otros riesgos del medio ambiente gwe, gue si bién no
son en s{ de cardcter estrictamente metorolégico, estén estrecha-
mente vinculados a las condiciones del tiempo. Cale citar como ejem-
plo, el polvo o los desechos de una eruprcién volcdnice transporia-
dos por el aire (en donde el viento es wmo de los factores principa-—
les) y la reproduccién de la langosta del desierto (para la gue la
1luvia desempefia wma importante fimcién).

Tas imdgenes de los satélites, aungue en algumos casos no muestran
el fenémeno directamente, generalmente proporcionan infermacién
acerca de la probabilidad de su ocurrencia, su localizacién y ev-lu-
cifn. El conocimiento *emprzno del riesgo potencial, permite dar
los avisos rdpida ¥ oportunamentie, reduciendo los efectos gue ese
riesgo entrafia para la comunidad,

— Aplicacioncs en climatologia

Los climatdlogos witilizan las, imdgenes 6% satélites par:. determinsr
el espesor de la nubosidad a escals munéial y a escala regioral,

y c¢bservar las varisciones que se producen a distintas escalas de
iempo,

las imdgenes en banda visible facilitan informacién sobre la canti-

dad de energla solar reflejada por los distintos tipcs de iierras,
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el mar, y la superiicae 2¢ 1us nubes; mientras que 188 inagenes en
banda infraroja brindan dutos cuantitatives acerca de 1a en nergia gue
como radiacién térimica se pierdc en el espacic desde 1a tierra y 1a
atmésfera., Esto perzite z loe climatdélogos elaborar lo que 1lzman

el "balonce radiztivo™ de 1a Tierra.

- Aplicaciones en oceancocrafia e hidrologia

Ta temperatura de Ja superficie del mar obienida nedionte satélites
meteoroléglcoa, sirven de indicadores de las reservas iérmicas del
agua e intervienen en la prediccién de las condiciones del hielo,
Para los pescadores recu’tan importantes las ubicaciones de las
turbulencias calientcs y frics.

Tos usuarios de esta informscién son: biblogos,la navegacién mari-
tima recreativa,unidades de biusqueda y rescate, y las empresas de
transporie nmaritime,

Ta observacifn diredts del hielo medienbe imdgenes visibles e in-
frarojas, permite detectar varizciones de su forma y posicidn,

En las imdgenes pueden observarse la posicién del borde principal
del hielc, o lz aparicidn de bandejones scparados, la apertura

de canales O pasos navegables, O la localizecibén de témpanos a la
deriva.

En hidrologia se utilizan las imfgen:s para vigilar las condiciones
del hielo en lagos, embolses y rios, lo curl facilita la prediceidn
de las fechas de aperiura o clausura de los cursos navegables afec-
tados por hielo.

Tag dreas cubiertas tolalmente LOr nieve en una cuenca hidrogréfica
o de capatacidén tambien se pueden calcular nediante indgenes de
ratélite. ZEstos datos junto ¢'n olros, se ubtilizen pera la predic-
cién del abastecimientd y flujo del agua en los sistemas ce dirriga-
cién y produccién de energia elécirica.

Otras aplicaciones hidrolbgicss son el relevamiento de &reas jrun-
dadas, y la deteccién de sedimentes y la contaminacidn de lagos ¥y
I'iOSo

CONCLUSTON

Tos fenémencs meteoroldgicos afectan todas las actividades hu-
manas. Que ellos perjudiquen lo mencs pesible a la scciedad és res-
ponszbilidad de los servicios meteorolégicos nacionales que deben ga-—
rabtizar gue en sus palses ge utilicen los conocimientos tebricos y
précticos e los meteorbélogos para obtener 6ptimas ventajas en la pla-
nificacidn nacional contra los desastres, y garantizar la seguridad
de la poblacién cuando se prevean o yroduzcan coldicicnes meteorolé-
gicas adversas.

Por su parte la Organizacidn Meteorolébgica Nundizl, sosiiene proyec-—
tos de ayuda y cooperaciébn relacionados directa o indirectamente con
la aplicacién de la meteorologia a la seguridad péblica.




