.el 1°de Septiembre de 1945...en la aldea de
Sabana Larga .en la vecindad de San Cr1stoba1, en ple
na canicula, los habitantes vieron como el potrero del
finado Lucas Alviares se deslizaba lentamente, en cere
moniosa marcha que casi nadie notaba.

...el Tunes la aguja del temor comenzd a enca -
jarse en los &nimos cuando vieron obstruida la carrete
ra del Uribante con un derrumbe. Desocuparon inmedia-
tamente las casas de El Cucharo y las destecharon. EI
cerro de E1 Cucharo seguia avanzando. Ya habia llegado
el potrero del finado Lucas y lo habia cubierto. Ya es
taba arropando, insensible, la casa de Lucas. Después
...después le tocd el turno a las otras.

'...como gigantesca nutria que ocultara la cabe-
za, la masa parda del cerro avanzaba. Un testigo pre -
sencial dijo:"Andaba lentamente el cerro, pero sin pa
rarse. Se movido asi en una extensidn de como medio ki-
Tometro. A la 1 pm. habia 1llegado al ingenio de El Cu-
charo...E1 cerro andaba dos centimetros por minuto. Se
veia el enorme monstruo moviéndose en un frente amplio
de dos 0 tres metros de altura. Temiamos que 1legara
hasta el Torbes y formara una laguna..."

", ..jalonando su ruta de miedos, el cerro se abrid
camine hacia la florida 1lanada...Era como si la muer-
te misma se acercase con trdgica y despiadada mansedum
bre a cobrar una deuda de Tos kisnacuyes vengativos..

Julio FEBRES CORDERG, Montafias que caminan y vol-
canes. En:"Hacia una Nueva Geografia. Esquema arbitra -
rio de la tierra venezolana". Pag.151-152. Editorial
Grafolit, 1947, Caracas.

16 de Agosto de 1976:

'...Por un derrumbe desaparecid el Barrio Sabana
Larga de San Cristdbal. Evacuados sus 1200 pobladores y
declarada la zona en emergencia...Bastaron solo 48 horas
para que dicho barrio desapareciera...’

Diario E1 Nacional del 18 de Agosto de 1976




RESUMEN

Este trabajo presenta un inventario cartogrdafico de los sitios del
pais donde se han registrado importantes manifestaciones de inestabili-
dad geolégica del suelo y subsuelo (deslizamientos, subsidencia, etc.),
acompanados, en ciertos casos, de dafos materiales considerables, e in-
cluso de pérdidas de vidas humanas.

Su objeto es resefiar el mayor nimero posible de "casos" ocurridos
(hasta el afio 1981) en el territorio nacional de manera de sefalar los
sitios donde estos fendmenos dafiinos son susceptibles de presentarse de
nueve y con el fin de permitir la toma de medidas destinadas a.prevenir
Tos (control instrumental, normas de construcc1on), corregtrlos {obras™
de ingenieria) o ev;tarlos (zonificacidn “"non aedificandi",etc.). La
orientacidon preventiva del inventario de riesgos geoldgicos propuesto se
desprende también de la importancia que adguiere en éste la bisaueda re
trospectiva de referencias de "casos" histdricos y de evidencias geold-
gicas recientes, que le confiere cierta analogia con los catdlogos de sis

micidad historica o con las series de observaciones continuas en h1dro1o
gia.

El mapa a escala 1:1.500.000 anexo, resulta de la compilacién de
unas 100C referencias de casos documentados o inéditos de inestabilidad
geoldgica vinculados por lo general con riesgos naturales (sismicidad,
precipitaciones atmosféricas, etc.) o eventualmente con causas artifi -
ciales (explotacidn del subsuelo, modificaciones de topografia, erosién
agricola, etc.}. La totalidad de la informacidn puntual cartografiada a
parece resefiada en el glosario anexo al mapa, bajo la forma de listados
por Estados y de acuerdo a 5 grandes categorias genéricas de riesgos
(riesgos gravitacionales, vicios del suelo y subsuelo, movimientos Iate
rales de espejos de agua, deformaciones del suelo, y otros riesgos).
apreciacion eventual de la importancia del riesgo se expresa v1sua1men—
te a través del nimero de victimas ocasionadas conocidas y a través de
Tas referencias a dafios materiales colocadas en el glosario. Por otra
parte, y en virtud del papel que cumple la actividad sismica como para-
metro generador y catalizador del riesgo geoldgico, se ha destacado gra
ficamente, la existencia de un vinculo eventual entre esta y los fendme
nos inventariados en cada punto del mapa. Una versidn mejorada, mds de-
tallada del actual inventario, se estd preparando en base a una encues-
ta nacional de riesgos geoldgicos conducida a nivel de Distritos.



N O TA

Los autores invitan a los lectores y usuarios de este In-
ventario, hacerles 1legar cualquier observacion o dato adicional sus
ceptible de mejorar, precisar o enriquecer el contenido de los mate
riales incluidos en el Glosario anexo.

E1 material recibido serd vertido en la nueva version del
Inventario con la -identificacion de los respectivos informadores vy
fuentes de suministro.

En la presente versidn de este Inventario, todavia preli-
minar, se eliminaron las referencias a las fuentes documentales o
inéditas correspondientes a cada uno de los casos resefiados en el
Glosario,por falta de espacio. Sin embargo, los investigadores de
seosos de conseguir informacidon sobre las referencias utilizadas,

pueden dirigirse a los autores, enviando su consulta a la siguiente
direccion:

INVENTARIO NACIONAL DE RIESGOS GEOLOGICOS
Departamento de Ciencias de la Tierra
FUNVISIS~ Apdo.1892., Caracas-1011

Teléfono: 52-97-11

Se agradece a las persconas o instituciones interesadas en
participar de manera activa, a la realizacidon de la nueva version del

Inventario, ponerse en contacto con los autores en la direccidn antes
indicada.
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1. INTRODUCCION

£1 Inventario Nacional de Riesgos Geoldgicos representa la in
formacidn analitica mas extensa de la cual se dispone en la actualidad
en Yenezuela sobre los sitios y fechas de ocurrencia de casos de ines
tabilidad geoldgica del suelo y subsuelo. La base documental de este
inventario proviene del Fichero Nacional de Riesgos Geoldgicos adelan-
tado desde el afio 1979 por el Departamento de Ciencias de la Tierra de
la Fundacidn Venezolana de Investigaciones Sismoldgicas (FUNVISIS). La
presente edicion de este inventario, revisada y ampliada, conserva el
caricter preliminar de la versidn dada a conocer por primera vez en
Marzo de 1981 en ocasidn del Tercer Congreso Venezolanc de Sismolegia
e Ingenieria Sismica (SINGER, A. y ROJAS, C., 1981). En efecto, el in
ventario actual constituye solamente la fase inicial de una encuesta
sistemdtica de riesgos geoldgicos que debe conducirse a nivel de dis-
trito en toda la extensidn del territorio, como parte de los programas
de trabajo de FUNVISIS y como contribucidon nacional a un proyecto de
gran envergadura propuesto por Venezuela,para la evaluacidn retrospec-
tiva de los riesgos naturales en el Caribe con motivo de la conmemora-
cion del medio milenio del Descubrimiento {(GRASES, J., 1979). Por otra
parte, la informacidn puntual que se estd reuniendo en forma progresi-
va debe servir de apoyo a la elaboracidn de un documento interpretati-
vo de zonificacidn del riesgo geoldgico para todo el pafs.

En 1a informacion que proporciona el presente inventario de
riesgos geolégicos, se ha dado particular énfasis a:

- los fendmenos de inestabilidad acompafiados de pérdidas de
bienes y de vidas humanas y/o susceptibles de constituir un riesgo pa
ra la poblacion, con el propdsito de efectuar una estimaciGn de Ta im

portancia de los dafios ocasionados por éstos y de prevenir nuevas pér-
didas.



- los antecedentes historicos, e incluso pre-colombinos, de
las manifestaciones de inestabilidad geoldgica registradas, convista
a proporcionar una base estadistica para la evaluacidn eventual de la
frecuencia con 1a cual se repiten estos fendmenos;

- los fenomenos geoldgicos generados o reactivades por la
sismicidad con la finalidad de: a} evaluar la importancia de los efec
tos Tocales del suelo en el desmejoramiento de la respuesta dindmica
de los terrenos ante los movimientos sismicos; b} efectuar -por pri -
mera vez en el pais- un balance del papel que cumple la actividadsis
mica como agente geodindmico y morfogenético.

La realizacidn del Inventario de Riesgos Gecldgicos de Vene -
zuela responde en parte a las preocupaciones de una encuesta efectua_
da hace algunos afios bajo el auspicio de la UNESCO para evaluar, ani
vel mundial, la importancia de los movimientos de masa gravitaciona -
Tes (deslizamientos, aludes, derrumbes, etc) como riesgo natural
(ARNOULD, M. y FREY, P., 1978). Inventarios cartogrdficos y catdlo-
gos histdricos de riesgos similares a éste han sido realizados en di-
versas partes del mundo,por ejempio: en Italia (CARRARA,A. y MERENDA,
L.,1976), Francia (CADIOT,J. et al.,1979; DELAUNAY,J. y HUMBERT, M.,
1979), Japén (THE JAPAN SOCIETY OF LANDSLIDE,1980}, Europa (SPUREK,M.,

1972) y para el globo entero (MUNCHENER RUCKVERSICHERUNGS-GESELLSCHAFT
1978 ).

2. FUENTES DE INFORMACION

La informacion vertida en el Inventaric Nacional de Riesgos
GeolGgicos refleja el progreso de Ta recopilacidon de las diversas ma
nifestaciones de inestabilidad gecldgica del suelo y subsuelo conte-
nidas en el Fichero de Riesgos Geoldgicos para el afio 1981. Para tal



fecha, los casos conocidos alcanzaban una cifra superior a 1.000. En
la actualidad, el fichero se acerca a 1a cifra de 2.000 casos.

Aunque el estado de avance de este "censo" de riesgos geoldgi
cos esté muy desigual segin las entidades estadales consideradas, tal
como se puede apreciar con la consulta del glgsario anexo, la mayor
densidad de informacidn que se observa en la parte norte del pais no
involucra Ta existencia de lagunas en la recopilacion de datos para
las otras areas del mismo, pero traduce un hecho geogrdfico expresado
por la desigual distribucidn territorial de la poblacidn.

Las fuentes de informacidn que hicieron el objeto de un cote-
jo mas sistematico, se desglosan de la siguiente manera:

- Catdlogos de sismicidad histdrica. La constitucin del Fi-
chero de Riesgos Geoldgicos se beneficid de la existencia de varios ca
tilogos de sismicidad histdrica en los cuales existen abundantes refe
rencias a fendmenos de inestabilidad geoldgica ocasionados por la ac-
tividad sismica. Tal es el caso en particular del catdlogo de CENTENQ
GRAU (1969) y de la obra de J. GRASES (1971, 1979, 1980). Siempre que
fuese posible, las referencias obtenidas en estos catdlogos fueron co
tejadas y completadas con la consulta "in extenso” de las fuentes de
informacidn originales. En algunos casos Timitados (sismos de La Gri-
ta en 1610, de Cumand en 1929 y de E1 Tocuyo en 1950),los fendmenos
geoldgicos sefialados en la literatura fueron comprobados en el campo
(SINGER,A y MONTES,L.,1980; SINGER,A. y LUGO,M.,1982) y/o por medio del
examen de fotografias aéreas.

— M . S - - . - —

ral, la informacion de mayor interés para los propdsitos del presente



inventario, corresponde a los eventos de mayor impacto destructivo
de origen sismico, climdtico o de otra indole. Desde la época colo
nial, estos eventos de magnitud excepcional, ameritaron la elabora-
cion de monografias detalladas basadas en relatos de testigos pre -
senciales, encuestas de campo por parte de comisionados especiales

0 de cuerpos técnicos, reportajes graficos, compilaciones de cardc-
ter erudito efectuadas a posteriori,y trabajos cientificos. Bajo
tal concepto, se citan a titulo de ejemplo, Tas "Noticias" extraor-
dinariamente precisas traidas por el Cronista Fray PEDRQO SIMON del
alud sismico ocurrido cerca de Tovar en 1610, después de un recorri
do de campo efectuado en el lugar del suceso cuando las huellas del
fendmeno eran todavia frescas (Fray PEDRO SIMON, 1963); las fotogra
fias de gran valor documental tomadas por el sismdlogo americano

S. PAIGE. de las rupturas de superficie originadas por el sismo de
1929 a lo largo de la Falla de El Pilar cerca de Cumana (PAIGE,S.,
1930); el reportaje de la Revista Elite sobre el Huracdn de 1933;
las encuestas efectuadas por diversas comisiones de gedlogos acerca
de los deslizamientos ocurridos en la zona de Los Humocaros, Edo.La
ra, entre 1942 y 1950 (GONZALEZ DE JUANA,C.,1943; SCHWARCK,A., etal.
1948; DENGOD,G. y BUSHMAN,J.,1950; GALAVIS,F. y BELLIZZIA,A.,1950;
PONTE RODRIGUEZ,L. et al.,1950 a ; PONTE RODRIGUEZ,L.et al.,1950 b);
la investigacion geotécnica de Tos deslizamientos de Gramoven en 1a
entrada de Caracas (GEODINAMICA S.R.L., 1972 ); el informe de
FUNVISIS sobre los efectos geoldgicos del sismo de 1981 en el Tachi-
ra (FUNVISIS, 1982).

- - - —

diente alos diarios EL NACIONAL y EL UNIVERSAL (ediciones de Caracas)
hizo el objeto de una recopilacidn sistemdtica para un lapsc de 10
afios (1970-1981}; adicionalmente, se realizaron consultas aisladas pa

- Fuentes_nemerograficas. La informacin de prensa correspon



ra afigs anteriores con vista a la investigacidn de eventos especifi-
cos que revistieron una intensidad excepcional, tales como el terre-
mote de E1 Tocuyo (1950), las 1luvias torrenciales y prolongadas co
rrespondientes a los "nortes" caidos en la zona de Caracas en Febre-
ro de 1951, el terremoto de Caracas (1967). ‘Datos complementarios
se obtuvieron a partir del arquec de fuentes de prensa regionales,
con motivo de encuestas de sismicidad histérica efectuadas en Ta -zo
na oriental del pais para el siglo 20 (GAJARDO,E., comunicacidn per-
sonal, 1981) y en la zona andina para los siglos 19 y 20 por M. LUGO.
(FUNVISIS, 1981-1983).

- Archivos de_la_Administracign Piblica. Informaciones de
interés reposan en los archivos gubernamentales y municipales. Tal es
el caso de varios informes inéditos de gedlogos del ex-Ministerio de
Minas e Hidrocarburos (Biblioteca Pérez Alfonso) acerca de diversos
deslizamientos ocurridos con o sin relacién con la sismicidad, entre
Tos afios 1948 y 1960 en la reqidn de Aricagua (Edo.Mérida), Los Humo
caros (Edo.Lara} y Chabasquen (Edo.Portuguesa); de las inspecciones
de fallas geotécnicas ocurridas a lo largo de las carreteras del pais,
que efectuaron los ingenieros de 1a Direccidn de Vialidad del ex-Mi -
nisterio de Obras Piblicas (MOP), y que se encontraban conservados en
Tos archivos del ex-Laboratorio de Santa Rosa en Caracas; de las en-
cuestas de danos efectuadas en situaciones de emergencia por el Cuer-
po de Bomberos del Distrito Federal en las zonas marginales siniestra
das por deslizamientos y arrastres torrenciales.

- Fuentes eruditas. Observaciones inéditas de gran valor so
bre los efectos geoldgicos de los terremotos andinos del siglo 19
(1875, 1894) se encuentran en los manuscritos del poligrafo Don Tulio
FEBRES CORDERO, que fueron reunidos y catalogados por la Bihlioteca

Nacional (Sala Febres Cordero, en Mérida).
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La revisidn de la historiografia regional (diccionarios esta
dales, obras historicas, literatura, etc) ha dado Tugar a hallazgos
interesantes tales como la descripcidn detallada de Ta actividad del
deslizamiento de Sabana Larga (San Cristobal) en 1945, por FEBRES COR

DERO (1947), y la referencia del afic 1916 acerca del deslizamiento
sismico de Curumato en la traza activa de la falla de Bocond cerca

de E1 Tocuyo, a la cual hace referencia la Guia General de Venezuela
de F. BENET (1929). Una referencia del siglo 17 (1693) figura en la

obra de J. SALAS (1908), acerca del deslizamiento de la Playa en Ja-
j1 (Edo. Mérida). Datos de gran interés figuran también en la colec-

cién de Ta Biblioteca de Autores y Temas Tachirenses, en particular
en los volimenes 27, 60 y 73.

En este trabajo de revisidn de fuentes regionales, nos benefi-
ciamos de las orientaciones bibliograficas aportadas sin reserva por
Don Julio FEBRES CORDERO, de las investigaciones de J. GRASES saobre
la sismicidad histdrica del pafs y de trabajos de arqueo similares de

sarrollados por F. URBANI para fines de documentacién geotérmica y mi
neraldgica.

3. CONTENIDO DEL INVENTARIO

Dos documentos cemplementarios anexcs constituyen el presen
te inventario de Riesgos Geoldgicos.

- un mapa con escala del orden de 1:1.500.000 en el cual se
visualizaron por medio de simbolos puntuales las diversas manifestacio-
nes de inestabilidad geoldgica registradas a través de la historia y en
toda la extensidn geogrifica del pais, al Norte del Paralelo 6;

- un glosario por medio del cual se suministra, estado por
estado, una documentacidn concisa sobre Tos diversos lugares sefialados



en el mapa, en lo que se refiere a la localizacién y fechas de ocu -
rrencia de los sucesos resefiados, la naturaleza de los fendmenos ocu
rridos y la indicacidn de los efectos dafinos producidos por éstos.

El ndmero de orden colocado al lado de cada simbolo para un
determinado estado del pais, hace referencia al lugar precisodel glo
sario donde se encuentra ubicada la informacidn relativa al sitio de

interés, lo que facilita una consulta mutua comoda de ambos documen -
tos.

- Localizacidn del riesgo_geoldgico. La ubicacion de los
simbolos puntuales correspondientes a los diversos aspectos del ries
go geolégico considerados, presenta solamente un nivel de precision
aproximado, acorde con la escala muy general del mapa. En el caso
particular del Area Metropolitana de Caracas, fue necesario represen
tar Ta informacidon muy densa disponible por medio de un recuadro de

mayor escata, colocado en el margen inferior del inventario.

Los usuarios interesados en obtener mayor precisidon sobre la
localizacién de algln punto particular, encontraradn datos adicionales

en la columna "Localizacidn" del glosario, por medio de la identifica

cion toponimica de los sitios naturales y poblados investigados y de
la indicacidn de la localidad cercana mas grande. En la mayoria de
los casos, tal informacidn permitird indagar la ubicacion de los si-
tios de interds con la sola ayuda de los mapas topogrdficos a escala
1:250.000 o 1:100.000 de la Direccidn de Cartografia Nacional, o por
medio de encuestas de campo, Si éstos resultaran insuficientes.

Siempre que fuese posible, se mencionaron la(s) fecha(s) de o
currencia de los fendmenos de inestabilidad geoldgica indicados en ca
da punto del mapa. En ciertos casos favorables, tal como sucede con
los aludes periddicos de la Quebrada Osorio en La Guaira, se pudo

11
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A)

B)

Riesgos asociados a fenOmenos gravitacionales

Ay
A,
As

Ay

Deslizamientos; derrumbes; caidas de rocas
Aludes de tierra y pefas; arrastres torrenciales

Represamiento de rios por obstruccidon lateral; flujos de
descarga en rios y quebradas represadas

Extrusion gravitacional de faldas montafiosas ("gravitacional
Spreading“?

Riesgos inherentes a vicios del suelo y/o subsuelo

Fenomenos de licuefaccidn
Suelos expansivos

Asentamientos y hundimientos por insuficiente capacidad de
carga

Cavidades de disolucidn (carst, seudo-carst,etc.); procesos
de tubificacidn, suffosion, etc.; excavaciones subterrineas
artificiales (minas, galerias, etc.).

Riesgos asociados a desplazamientos bruscos de espejos de aqua

¢
Cs

Tsunamies, mar de leva excepcionales, seiches, etc.
Derrames ("shaking") en rios, lagos, embalses.

Deformaciones del suelo y cambios fisiograficos

Movimientos de ascenso del terreno
Movimientos de subsidencia

Rupturas de superficie y desplazamientos laterales y/o ver-
ticales a 1o largo de fallas activas

Modificaciones de 1ineas de costas
Modificaciones de cauces naturales.

O0tros riesgos

Huracanes o trombas con indicacidn eventual de su trayectoria
Zonas anegadizas o con espejo de agua a poca profundidad

Sitios con combustion subsuperficial de materias inflamables;
anomalias geotérmicas

Sitios con proyecciones de 17quidos, sdlidos y gases.

Tabla 1: Categorias de Piesgos Geolagicos



efectuar seguimientos histdricos de los eventos sucesivos correspon- 13
dientes a los fendmenos considerados.

- Naturaleza del riesgo_geoldgico. Las manifestaciones de 1
nestabilidad geoldgica resefiadas en el presente inventario se reagru
paron en cinco categorias genéricas A, B, C, Dy E, en las cuales se

reunen los fendmenos desglosados en la Tabla 1.

Debido a la imprecisidn de ciertas fuentes de informacidn, no
ha sido siempre posible identificar las caracteristicas especificas
de los fendomenos a los cuales éstas hacen referencia. En las zonas
afectadas por la actividad sismica, por ejemplo, la mencidn de grie-
tas o agrietamientos del terrenc, de gran tamafo, sin especificar si
gstos se deben o no a efectos locales del suelo (deslizamientos, asen
tamientos, licuefaccidn, etc.)}, presta muchas veces a confusion con
rupturas de superficie de origen tectdnico ocurridas a lo largo de 1a
traza de fallas activas. Tal es el caso con las grietas aparecidasen
varias playas del litoral central entre Macuto y Chuspa en ocasidn del
terremoto de 1900, que podrian atribuirse, eventualmente, a rupturas
de superficie generadas por el movimiento de 1a Falla de San Sebastian.

Otros ejemplos de fendmenos de inestabilidad geoldgica, de
origen mas profunda y susceptibles también de confundirse con la mor-
fologia de fallas activas, son los casos de extrusion gravitacional
de faldas montafiosas ("gravitacional spreading") detectados por prime
ra vez en el pais, pero mal ubicades, por D.H. RADBRUCH-HALL ( in
VOIGHT,B.,1978} a partir de indicaciones de LLOYD CLUFF y vueltos
a sefalar por C. GIRALDC et al.(1981) en el flanco del Paramo La Ne -
gra, al Oeste de Bailadores (Edo.Mérida). Estos fendmenos, todavia po
co conocidos en Venezuela, parecen presentar una distribucidn bastan-
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te general en las faldas de mayor desnivel en tcdo el paramo andina.

Para no sobrecargar el mapa anexo, el nivel de definicion de
Tos simbolos puntuales identificados en la leyenda a doble entrada de
este documento, corresponde Unicamente a las categorias genéricas a
las cuales pertenecen los fendmenos especificados en el glosario. La
entrada horizontal de la misma leyenda expresa de manera grafica la
existencia de un vinculo eventual entre la sismicidad y los fendémenos
inventariados en el giosario y para cada punto indicado en el mapa:
a) vinculo comprobado; b} vinculo probable; ¢) vinculo dudoso o inde
terminado; d) ausencia de vinculo.

En el caso de ciertas formas de riesgo geoldgico relacionadas
con las propiedades geotécnicas de los materiales del suelo y/o sub -
suelo (suelos expansivos, procesos de subsidencia, etc.}, se figura -
ron, ademas de los sitios donde estos fendmenos se han evidenciado,

Tas extensiones de terrenos donde éstos se producen o son susceptibles
de producirse.

- Efectos del riesgo geoldgico. Con vista a permitir una a-
preciacion de la importancia de las manifestaciones de riesgo geoldgi
co ocurridas en el territorio nacional, la Gltima columna del glosario
anexo presenta un resumen de la informacidn conocida acerca de los da-
nes provocados por los eventos resefiados en el inventario. Tal apre -
ciacidn se expresa grdficamente en el mapa de riesgos geoldgicos por

medio de circulos azules de diametro proporcional al nimero de victi -
mas ocasionadas por concepto de los diversos fendmenos de inestabili -
dad ocurridos. Las entidades administrativas que concentran, hasta la

fecha, el mayor nimero de victimas conocidas son las siguientes:



- Distrito Federal....ovetin it iieveeernannns 254

- Area Metropolitana de Caracas............... 187
- TrUd 0. e it i e i ettt e tieesssecerrananannns 91
- LT84 o U O PR 70

En 1a primera entidad, el nimero elevado de victimas registra
das se debe al alud de 1798 en La Guaira, en el cual habrian perecido
mas de 200 personas de acuerdo a estimaciones de NAVARRETE; en el «ca
so del Area Metropolitana de Caracas, la cifra obtenida expresa la vul
nerabilidad particularmente elevada de las zonas marginales al riesgo
geoidgico, tal como 1o han destacado encuestas anteriores (ORNES DE
ALBORNOZ,B.,1977); las victimas correspondientes al Estado Trujillo co
rresponden a los efectos destructores de la torrencialidad en ciertas
formaciones geoldgicas de alto potencial de inestabilidad, cuando és
tas se encuentran desprovistas de su cubierta boscosa; la cifra del
Estado Tachira se encuentra abultada por las victimas del sismo del 18
de Qctubre de 1981 {mb=5,5),como consecuencia del siniestro de un ba-
rrio marginal por el deslizamiento de un terraplen de carretera en es-
tado de falla Tatente,ubicado en San Josesito (FUNVISIS, 1982).

4. COMENTARIOS AL MAPA DE RIESGOS GEOLOGICOS

Las dreas del pais caracterizadas por una mayor concentracidn
de riesgo geoldgico coinciden con las siguientes regiones:

- regiones montanosas
- regiones urbanas
- depresiones aluviales

15
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- Regiones montafiosas. Las manifestaciones de riesgo geold

A ————— = — -

gico que se registran con mayor frecuencia en estas areas correspon-
den por 1o esencial a fendémenos gravitacionales inducidos o noporla
actividad sismica (deslizamientos, aludes, etc.),y se deben, desde
luego, a la concentracion del mayor potencial morfogenético y sismo-
génico del pais en las cordilleras andina, central y oriental. Esta
relacidén es particularmente evidente en Ta regitn andina, tal como
lo ilustra la ubicacidn de la mayor densidad de eventos conocidos a
To largo de 1a Falla de Bocond, donde se asientan también, es necesa
rio precisar, la mayor densidad de sitios poblados. En tal sentido,
el vacio de informacidn que se observa entre los Estados Mérida y
Trujillo no parece reflejar la existencia de un eventual "hiatus sis
mico” a To Targo de la Falla de Bocond (ESTEVEZ,R.,1980, datos inédi
tos), pero debe relacionarse mas bien con el déficit poblacional que
caracteriza a la extension del paramo ubicada en este tramo.

- Regiones_urbanas. La concentracién 1lamativa de las mani -
festaciones de riesgo gecldgico y de las victimas de éstas en el Area
Metropolitana de Caracas, ofrece una buena ilustracién de la relacion
conocida que se establece entre la importancia del riesgo geoldgico,
expresada en términos de probabilidad de ocurrencia, el nivel de aglo-
meracidn de poblacidn urbana (densidad/hectirea, flujos de trafico)
asi como la vulnerabilidad de las construcciones (BAUMANN,D. y KATES,
R.V. in DETWYLER,R. et al.,1972). En el caso particular de Caracas, la
mayoria de las victimas ocasionadas se deben a siniestros ocurridosen
zonas de habitat marginal, y a 1o largo de ejes de comunicacion vial
bordeados por taludes de corte inestables.

- Depresiones aluviales. Concentraciones locales de manifesta

ciones de inestabilidad geoldgica se observan en zonas aluviales relle
nadas por sedimentos de edad reciente, no consolidados y generalmente



saturados de agua, tal como ocurre por ejemplo en las llanuras fluvig 17
marinas donde se extienden las ciudades de Cumana y Barcelona, en Bar
lovento, en la costa oriental del Lago de Maracaibo y en las orillas

del Lago de Valencia.

En la mayoria de los casos, tal situacidn se debe al desmejo-
ramiento de la respuesta dinamica de los terrenos ante movimientos
sismicos, como consecuencia de vicios geoldgicos del suelo y/o subsue
1o relacionados con las propiedades geotécnicas de los materiales alu
viales (potencial de licuefaccidn, etc.). La importancia de los efec-
tos locales del suelo estd comprobada, en forma repetida, a todo lo
largo del historial sismico de la ciudad de Cumand. Otras evidencias
de un tal hecho se conocen en las orjllas del Orinoco en ocasidn del
terremoto de 1766, en la Costa al Sur de)l Lago de Maracaibo durante
el Gran Terremoto andino de 1894, en Barlovento y Barcelona a raiz del
terremoto de 1900, y en la Costa Sur del Lago de Valencia en el Terre
moto Cuatricentenario de Caracas (1967).

5. CONCLUSIQNES

Los resultados correspondientes a este primer Inventario Na -
cional de Riesgos Geoldgicos presentan un caracter todavia preliminar.
Esto se debe a las siguientes razones:

- por falta de tiempo o por dificultades de acceso de la in -
formacidn, ciertas categorias de datos no han podido ser incorporadas
al presente nventario. Esto sucede con la voluminosa informacidn exis
tente sobre cavidades carsticas y cavernas de otra indole, que se en -
cuentra inventariada en el Atlas Espeleoldgico de Venezuela (1969) vy
el Catastro Espeleoldgico de Venezuela; lo mismo ocurre, con los datos
relativos a excavaciones subterrdneas efectuadas para fines de mineria.



Por otra parte, no se pudieron aprovechar los dates de interés conte
nidos en los expedientes relativos a siniestros geotécnicos conserva
dos en ciertas municipalidades (Distrito Sucre), debido a las res -
tricciones existentes para la libre consulta de éstos.

- de la misma manera, no se ha logrado efectuar un cotejo
sistemdtico de ciertas fuentes de informacion utilizadas para el pre
sente inventario, tal como es el caso con los archivos del ex-Labora
torioc de la Direccidn de Vialidad en Santa Rosa (Caracas) y de las
fuentes de prensa regionales consultadas.

- la bdsqueda de informacidn ha side necesariamente mas in -
tensa en las regiones donde se registra una mayor concentracidn de
riesgos geolégicos, lo que conduce a una cierta situacion de "subin -
formacidn" relativa en las demas dreas del pais. Sin embargo, un ma-
yor trabajo de inventario en estas {ltimas regiones, no reduciria de
manera significativa el contraste que ofrece el mapa anexo, entre las

dreas de mayor densidad de datos y las otras donde éstos lucen esca -
S0S.

Uno de. Tos objetivos del presente trabajo es precisamente se-
Aalar las areas del pais donde la profundizacidn del actual inventa -
rio de riesgos geologicos reviste una mayor prioridad en vista de Jla
importancia de las manifestaciones de inestabilidad geologica regis -
tradas, a las cuales las poblaciones se encuentran expuestas.

Otro objetivo, no menos importante, del actual inventario,es es
timular, entre los usuarios potenciales de este documento, la partici-
pacion activa del mayor nlmero posible de colaboradores para recabar in
formacion, con el fin de asegurar una amplia difusidn de ésta en una
proxima edicidn.
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