CAPITULO 4

DESCRIPCION DE LOS CENTROS
HOSPITALARIOS



CAPITULO 4
DESCRIPCION DE 1.0S§S HOSPITALES

4.1 INTRODUCCION

En este capitulo se describen cada uno de los centros hospitalarios que forman parte de

este estudio.

Se comenzara con los antecedentes generales de cada hospital y de los edificios que lo
componen. Luego se realizard una descripcion mas detallada de los elementos estructurales, no

estructurales, lineas vitales, etc. de los cuerpos seleccionados en cada hospital.

4.2 HOSPITAL REGIONAL DE TEMUCO

4.2.1 Antecedentes Generales.

El Hospital Regional de Temuco estd ubicado en la parte central de la ciudad del mismo
nombre, con frente a la Avenida Manuel Monit por el sur y a las calles Blanco Encalada y
Manuel Rodriguez por el este y norte respectivamente. Su acceso principal es por Av. Manuel
Montt N°115. En la fig. 4.1 se indica la ubicacion del hospital dentro de l1a ciudad (Ver fotos C1
y C2, anexo C).

Pertenece al Servicio de Salud de la Araucania con una poblacion asignada de 660660

habitantes de un total regional de 824383 habitantes.

La superficie total del terreno sobre el cual se levanta el Hospital es de 34968 m’. El
complejo hospitalario estd conformado principalinente por tres edificios (ver fig. 4.2) construidos
en distintas fechas, unidos entre si mediante pasarelas o pasillos techados, y que a su vez estdn

subdivididos en cuerpos. La superficie total consiruida es de 33680 m’.
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Las caracteristicas generales de cada uno de los edificios que conforman el hospital y que

se aprecian en la fig. 4.2, se detallan acontinuacion.
Hospital Antiguo (Cuerpo E).

Edificio de 5 pisos construido alrededor de 1932, ubicado frente a la calle Blanco
Encalada.

Este edificio tiene una planta en forma de U y se caracteriza por la regularidad de su
configuracion tanto en planta como en elevacion. Su estructura sismorresistente es de muros de

hormigdn armado.

Es importante destacar que este edificio estaba construido para el gran sismo de 1960 que
azotd la zona sur del pais y de acuerdo a las informaciones proporcionadas por personas que
vivieron el sismo en el hospital y al estado actual que presenta, se puede concluir que su
comportamiento sismico es satisfactorio y no debiera presentar problemas de comportamiento
estructural en otros sismos que puedan ocwrir en la zona dado que no ha sufrido modificaciones

estructurales que hagan aventurar un aumento en su vulnerabilidad.

En la tabla 4.1 se indican algunos de los servicios que funcionan en cada uno de los pisos
del edificio.

Tabla 4.1 Servicios Médicos que funcionan en el Hospital Antiguo

I p1so SERVICIOS
1 Oficinas de Servicios Generales
2 Urgencia Adultos -~ Central de Telecomunicaciones
3 Urgencia Adultos
4 Traumatologia y Ortopedia - Urologia
5 Demmatologia - Oftalmologia - Otorrinolaringologia
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Debido a que este edificio no se encuentra dentro del alcance del estudio estructural, la
visita a €] se realizo con el objeto de realizar el andlisis de la vulnerabilidad funcional debido a
que en este edificio funcionan servicios imnportantes desde el punto de vista de una emergencia

como son la Central de Telecomunicaciones y Urgencia de Aduitos.
CDT (Edificio nuevo, cuerpos F y G)

Este edificio fue construido el aito 1994 en el sector norte del hospital. Corresponde a un
edificio conformado por varios cuerpos de dos o tres pisos, los que son evidentes por las juntas

de dilatacidn que posee.

La estructuracion de los cuerpos es con marcos de hormigdén armado con losa de
hormigén a nivel de los pisos. Los marcos estdn rellenos con muros de albafilera y las divisiones

interiores materializadas con tabiques livianos de volcanita.
Para describir los servicios que funcionan en este edificio, se ha dividido en dos cuerpos
que se diferencian por el mimero de pisos que poseen. Los servicios que funcionan en cada uno

de estos cuerpos se indican en la tabla 4.2.

Tabla 4.2 Servicios Médicos que funcionan en el CDT

CUERPO | N2 PISOS SERVICIOS QUE FUNCIONAN
F 3 Laboratorios Clinicos, Pabellones, Servicio de Endoscopia.
G 2 Atencién Ambulatoria, Kinesiterapia, Medicina Nuclear,
Servicio Dental

Los pabellones que funcionan en el 3% piso del cuerpo F son doce y estdn distribuidos

de acuerdo a su uso en:

- 2 pabellones de emergencia
- 2 pabellones de especialidades

- 8 pabellones para servicios generales
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Este edificio a pesar de haber sido construido recientemente presenta detalles mal resueltos
en las zonas de las juntas de dilatacion que afectan a las terminaciones de cielos, de los murog
de relleno y muros divisorios, de los recubrimiento de pisos, de las ventanas y cubierta, que han
producido fisuras y en algunos casos grietas en las terminaciones antes indicadas (Ver fotos C3

y C5, anexo C).

Edificio Central (Cuerpos A, B, C, D1 vy D2)

El edificio fue construido en el afio 1963 y tiene su ingreso por la Av. Manuel Montt
N2115. Es el eje central del Hospital Regional de Temuco dado que en él funcionan, junto a otros

servicios, la Direccién y las Oficinas Administrativas que estdn encargadas del funcionamiento

y mantencion de todos los servicios del establecimiento.

Esta formado por 5 cuerpos separados por juntas de dilatacion, de los que se escogieron
4 cuerpos para realizar el estudio de la vulnerabilidad estructural (Cuerpos A, B, D1 y D2). La
eleccion se efectud considerando la informacion disponible, los servicios que funcionaban en cada
cuerpo y su importancia ante la emergencia. En la tabla 4.3 se detalla la informacién relacionada
con el nmimero de pisos y la superficie total construida de cada cuerpo. Para el cuerpo C no se
entrega informacién de su superficie edificada debido a que este cuerpo no forma parte del

estudic estructural.

Tabla 4.3 Identificacién de cada cuerpeo

CUERPO Ne PISOS Superficie edificada
(m’)
A 8 45279
B 8 5318.4
C 8 -
D1 2 1301.6
D2 2 1207.6
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En las siguientes tablas se detallan los Servicios Medicos que funcionan por piso en cada

uno de los cuerpos que conforman el Edificio Central.

Tabla 4.4 Servicios Médicos que funcionan en el Cuerpo A

PISO SERVICIOS QUE FUNCIONAN
1° Anatomia patoldgica, Morgue
2° Urgencia infantil, Banco de Sangre, Some
32 Oficinas administrativas
42 Sin uso
5¢ Pabellones Ginecoldgicos
6° Dialisis - UCI adultos
7° UCT pediatrica
8 Residencias médicas

Tabla 4.5 Servicios Médicos que funcionan en el Cuerpo B

PISO SERVICIOS QUE FUNCIONAN
1° Central de Alimentacién
2@ Central Telefonica - Estadistica
30 Cirugia Infantil
‘49 Cirugia Adulto {mujeres)
52 Servicio Obstetricia
62 Medicina General (mujeres)
78 Pediatria - Neonatologia
8° Pensionado

Sobre el Hall del 82 piso de este cuerpo existe una construccion de un piso donde se

ubican la sala de miquina de los ascensores porta camillas y los estanques elevados (Ver fotos
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C4 y C6, anexo C). Los estanques elevados son tres y en conjunto poseen una capacidad de 115
m’. Son alimentados por un estanque cisterna ubicado bajo el nivel del suelo el cual acumula o]
agua del pozo profundo con que se abastece el hospital. Ademds en este cuerpo se ubica la dnica

escalera de todo el edificio central y por la cual se accede a todos los pisos de los cuerpos.

Tabla 4.6 Servicios Médicos que funcionan en el Cuerpo D1

PISO SERVICIOS QUE FUNCIONAN
12 Esterilizacion

29 Raycs X

Tabla 4.7 Servicios Médicos que funcionan en el Cuerpo D2

PISO SERVICIOS QUE FUNCIONAN

12 Archivos, Casino Personal, Bodega
de farmacia
2° Sin uso

Tabla 4.8 Servicios Médicos que funcionan en el Cuerpo C

. PISO SERVICIOS QUE FUNCIONAN
1¢ Lavanderia
20 Oficinas
3° Cirugia Infantil
42 Cirugia Adulto (varones)
52 Servicio  Ginecologia, Urgencia,
Obstétrica
6 Medicina General (varones)
7° Pediatria
g8 Pensionado
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4.2.2 Suelo de Fundacion.
Marco Geologico de la region de la Araucania.

Al sur del paralelo 30° el perfil geolégico de la region de la Araucania presenta una
cobertura caracterizada por sedimentos marinos y continentales del periodo Terciario, Epoca
Miocena que sobreyacen a depositos carboniferos, sobre el complejo metamorfico, conocido como
cordillera de la costa. Los valles centrales de origen Tecténico presentan un relleno sedimentario
continental, de origen fluvio glacial y glacio-lacustre, con registros de cormrientes de barro y

lahares del Periodo Cuaternario, Epoca Holocena (Valdivia Holzapfel, 1990).

Ciudad de Temuco.

La geologia superficial de la ciudad puede definirse en unidades de Edad Cuatemaria y
en parte de probable Edad Terciaria Superior, las cuales estdn representadas por Sedimentos

Continentales y Lavas Andesiticas y/o Andesitas Basdlticas.

Como unidades litoldgicas diferenciales y de mayor extension areal se encuentran los

depdsitos fluvio-glaciares y sedimentos aluviales, asignados al Cuaternario.
Estratigrafia.

El suelo de fundacién de la cindad de Temuco comesponde al tipo de suelo IT de acuerdo
a la clasificacion de la norma chilena NCh433 que aparece en la tabla 4.9. Ademds, de la
construccion del nuevo edificio CDT, se tiene un estudio de mecdnica de suelo para los suelos

del sector norte del hospital a un costado de la calle Manuel Rodriguez donde se ubica este

edificio.

La informacién disponible corresponde a cuatro pozos de reconocimiento entre 3.0 m. y
4.0 m. de profundidad y de la inspeccién realizada se pudo determinar que el subsuelo estaba

compuesto principalmente por:

89



ESTRATO DESCRIPCION

I De 0.00 m. a 0.40 m.
Capa vegetal limosa.

I De 0.40 m. a 1.50 m. aprox.
Limo vy arena arcillosa.
Consistencia media. Humedad media.

Il De 1.50 m. a 3.00 m. aprox.
Arena limosa - arcilla. Compacidad alta
a muy alta. Pero, hay un subestrato de
limoareno - arcilloso de consistencia
variable. Humedad alta.

v De 3.00 m. aprox. a 4.00 m.
Grava areno limosa. Compacidad y
humedad alta.

Napa de agua subterrdnea: no se encontré a la profundidad de 4.0 m. (dato del 19 de octubre
1992).

De acuerdo a la inspeccidn realizada por el laboratorio a cargo del estudio se concluyo que
el terreno es de buena calidad y capacidad de soporte en profundidad. Se recomienda fundar en
el Estrato IV de grava areno - limosa y de acuerdo a lo observado en terreno y a la existencia de
un piso bajo en el edificio en estudio se puede suponer que la cota del sello de fundacién se
encuentra entre los 3.00 m. y 4.00 m. de profundidad, lo que corresponde a fundar en el estrato
IV,

Las fatigas admisibles en la grava areno - limosa son:

- estdtica 1 3 kg/fem?
- dindmica : 4 kgfcm?®
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Tabla 4.9 Definicion de los tipos de suelos de lundacion, segun la NChd433.0193

Tipo da
susio

Descripcidn

Roca: Material natural, con velocidad de propagacién de ondas de corte in-situ igual
o mayor que 300 m/s, o hien, resistencia de la compresion uniaxial de probetas

intactas {sin fisuras) igual o mayor que 10 MPa v ROD igual o mayor que 50%.

a} Suelo con v_igual o mayor gue 400 m/s en los 10 = superiores, y creciente con
la profundidad; o bien,

bl Grava densa, con peso unitaric seco Y, igual 0 mayor que 20 kN/’ma, a Indice de
densidad ID{DR) (densidad relativa) igual o mayor que 73%, o grado de

compactacién mayar que 23% del valor Proctor Modificada: o bien:

c] Arena densa, con [D(DR) mayor que 75%, o Indice de Penetracion Estandar N
mayor que 40 [narmalizado 3 1z presidn efectiva de sobrecarga de 0,10 MPa}, o
gradeo de compactacién superior al 35% de! valor Procior Modificado: o bien,

d} Suelo cohesive duro, con resistencia al corie no drenado 5, igua! 0 mayar que

0,10 MPa (resistencia a {a compresidn simple g, igual o mayor que 0,20 MPa) en
probetas sin fisuras. :

En tode los casos, las condiciones indicadas deberdn cumplirse independientermente
de la posicidn del nivel fredtico y el espesor minimo del estrato debe ser 20 m. S el
espesor sobee {a roca es menor que 20 m, el suelo se clasificard come tipo L.

3

a) Arena permanentemente no saturada, con ID{DR) entre 55 y 75%, o N mayor
que 20 {sin normalizar a la presion efectiva de sobrecarga de 0,10 MPa): o bien.

b} Grava o arena no saturada, con grado de compactacidn menor que el 25% dal
valor Proctor Moditicado; o bien,

cl Suelo cohesivo con $, comprendide entre 0,025 v 0,10 MPa

(g, entre 0,05 y 0,20 MPa) independientemente del nivel fredaticc; o bien,

d) Arena saturada con N comprendide entre 20 y 40 (normalizade a la presion
efectiva de sobrecarga de 0,10 Mpa).

Espesor minima del estrata: 10 m. Si el espesor def estrato sobre la 10ca o sobre

suelo correspondiente  al tipe 1l es menar que 10 m, el suelo se clasiticars comg
tipo 1L,

Suelo cohesivo saturado con 5, igual o menor que 0,025 MPa {g, igual o menor
que 0,050 MPa).

Espesor minimo deal estrato: 10 m. Si el espesor del estrato sohre suelo

correspondiente a algunos de los tipos [, Il o Il es menar que 10 m, ef suelc se
clasificard como tipo Nl
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4.2.3  Caracteristicas de los cuerpos seleccionados

Acontinuacion se realiza una descripcion mds detallada de los cuatro cuerpos seleccionados
para el estudio de vulnerabilidad sismica. Se considera su configuracién esuuctural, elernentos

estructurales, elementos no estructurales y lineas vitales.
El Edificio Central coresponde a un edificio fommado por 3 cuerpos separados por juntas
de dilatacién y estructurados, en general, con muros de hormigén y muros de albaiiileria

confinada con elementos esbeltos de hormigdn ammado, pilares v cadenas.

En Ia tabla 4.10 se detalla la altura de entre piso de los cuerpos qie conforman este

edificio.

Tabla 4.10 Aliura de entre piso de los cuerpos del Edificio Central

CUERPO N? PISOS ALTURA ENTRE PISO

A 8 Pisos 12al 72 : 3.45 m.
Piso 8° 1 3.20 m.

B-C 8 Piso 1° : 385 m. :

Pisos 2% al 72 ; 345 m. |

Piso 8§ ¢ 3.20 m. |
D -D” 2 Piso 1° - 385 m.
Piso 2° : 2.85 m.

Calidad de los materiales del edificio.
La informacidn disponible sobre la calidad de los materiales es escasa. ‘}De acuerdo al afio
en que fue construido el edificio y con los antecedentes obtenidos al compararlo con otros

desarrollados por el mismo ingeniero (H. Fazzini) se estimé que:

a) La calidad del hormigén utilizado en la construccién corresponde a un hormigon de tipo D con

una resistencia cibica R, dias > 225 kg/cm’®, que equivale a una resistencia cilindrica a la



compresion £, = 172 kgfem’.

b) El acero de refuerzo utilizado es A44-28H con resalte.
42.3.1 Cuerpo A.

4.2.3.1.1 Descripcion de ia estructura.

Corresponde a una estructura con planta en forma de T que presenta dos cambios
importantes en sus dimensiones, las que se producen entre el 22 y 3% piso y entre el 62 y 72 piso.
La reduccion en la dimensidn este - ceste que se produce entre el 2° y 3% piso (desaparecen los
ejes 8 y 9) se explica por la existencia de un auditorium de dos pisos que se ubica en el ala oeste
del cuerpo y que desaparece en el 3% piso. La variacidn en las dimensiones de los dos tltimos
pisos se explica porque Ia planta en forma de T de los 6 primeros pisos se reduce a una planta

rectangular (desaparecen los ejes 1, 2, 7 y E), al desaparecer las alas este y ceste del cuerpo.

Las caracteristicas de las plantas del cuerpo A se reflejan en las plantas estructurales del

anexo A.

Los cambios en las dimensiones se traducen en cambios en las dreas de las plantas como

se puede apreciar en la tabla 4.11.

El sisterna estructural de este cuerpo esta compuesto de muros de hormigén armado desde

el piso 12 al 62 y muros de albafiileria confinada con elementos de hormigon armado, pilares y

cadenas, los dos uitimes pisos.

Presenta una discontinuidad en elevacidn entre los pisos 62 y 72 debido a que la planta en

forma de T de los seis primeros pisos se reduce a una planta rectangular en los dos tltimos pisos

lo que se refleja en las elevaciones del cuerpo que aparecen en el anexo B.
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Tabla 4.11 Area de planta de cada piso, Cuerpo A.

[ PISO | SUPERFICIE
(m?)
12 7711
28 771.1
3¢ 620.6
40 620.6
52 620.6
62 5723
7e 275.8
82 275.8

La distribucién de los ejes resistentes es regular en planta en ambas direcciones hasta el

52 piso, tanto en la direccidn este - ceste como en la norte - sur se presentan planos resistentes

conformados por los muros de pasillos y los muros de fachadas respectivos.

Desde el piso 32 al 52 se produce una iregularidad debido a que desaparecen los muros
de fachadas (fachada sur, eje E) para dar transparencia a algunas dependencias del hospital, como
las salas de hospitalizacidn de los distintos servicios. Este detalle arquitectdnico genera asimetria
de las lineas resistentes que producen excentricidad en la direccion transversal (eje y) del edificio
y cambios de rigidez y resistencia de un piso a otro debido a la variacién de la densidad de muros

(Ver foto C7, anexo C).

En el 62 piso desaparecen los muros del pasillo en la direccidn este - oeste (ejes Cy D)

stendo reemplazados por pilares para lograr espacios mas abiertos.

Los dos ultimos pisos, como se trata de una planta rectangular, poseen s6lo un pasillo en
la direccion norte-sur por lo que las cargas horizontales en la otra direccion son resistidas por los

muros de fachadas.
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Los muros resistentes son de espesor variabrie entre 0.30 m y 0.35 m,con armadura de
doble malla compuesta por barras de 10 s de didmetro y espaciadas a 15 cm. Poseen refuerzo
en los bordes y en los cruces de los muros compuestos por tres barras de didgmetto 20 mm. o 77

mm., segun corresponda.

Las cadenas y dinteles presentan su correspondiente armadura longitudinal variable segun
su ubicacion y su annadura transversal compucsta por estribos de 10 mm. de didmetro espaciados

al15cm. o 20 cm.

Los pisos de los distintos niveles (incluyendo el techo) estdn constituidos por losas de

hormigon amado cuyo espesor varfa entre 10 cm. y 19 cm.

Las fundaciones de las subestructuras verticales que forman el sistema sismorresistente son
cimientos corridos de ancho variable. Ademds poseen viga inferior con armadura longitudinal
superior e inferior compuesta por 3 barras de didmetro 7/8” y 5 barras de didmetro 7/8”
respectivamente. Los estribos, en su mayoria, son barras de 10 mm. de didmetro espaciadas a 15

cm. La fundacién de los muros ubicados en la junta de dilatacién es comin para ambos muros.

De la visita efectuada al edificio se pudo comprobar que este cuerpo ha experimentado
muy pocas transformaciones con respecto a la estructura original. Las que se han efectuado son
por reacondicionamiento o normalizaciones de algunos servicios especialmente de la UCT Adulto,
UCT infantil y pabellones de matemidad para hacer frente a los cambios tecnolégicos de la

medicina modema.

4.2.3.1.2 Descripcion de los elementos no estructurales.

Los wabiques divisonoes originales de este cuerpe son de albafiileria estucada y de bloques
de vidrio en los sectores que se deseaba algin grado de transparencia, de espesor igual a 10 0 15
cm. aunque en algunos casos los tabiques de albaiiileria llegan a espesores de 30 cm. La densidad
de estos muros divisonos disminuye hacia abajo, experimentando una reduccién importante en

los primeros pisos.



Los ventanales y ventanas son de marco de acero dobie, probablemente para evitar los
frios de la zona y reducir los gastos de calefaccién. Los vidrios son delgados y de dimensiones

importantes, como se aprecia en la foto €7 del anexo C.

En este cuerpo practicamente no existen cielos falsos salvo en algunos sectores y
corresponde a un cielo falso pesado, tipico de la época de construccidn del edificio, conformado
por una parrilla de fierros de 8mm. de didmetro a la que se une una malla de acero sobre la que

se chicotea un estuco de cemento el que se termina con un afinado de yeso pintado.
42.32 Cuerpo B.
42.32.1 Descripcion de Ia estructura.

Corresponde a una estructura regular con planta rectangular de aproximadamente 43.5 m.
por 14.3 m. en todos los pisos, con su lado mayor orientado en direccidn este - oeste. Posee 8
pisos con un hall de acceso en el extremo oriente gmde se ubican los ascensores y la escalera
y una construccion sobre el 82 piso donde se ubican los estanques de agua y la sala de mdquina
de ascensores. La regularidad de las plantas se traduce en una continuidad de las dreas de los

pisos, como se aprecia en los valores de la tabla 4.12.

El sistema estructural del cuerpo B estd compuesto de muros de honmigén armado desde
el piso 1?2 al 62 (en ambas direcciones) y muros de hormigén armado mds muros de albaiiileria
confinada con elementos de hormigén armado, pilares y cadenas, en los dos dltimos pisos.
Ademds posee un nicleo de hormigdén ammado formado por los muros de las cajas de escalera y
ascensores, ubicado en el extremo oriente, que produce excentricidad en la direccién de su lado

mayor (direccion longitudinal, eje x).

La distribucidn en planta de los ejes resistentes es regular. En una direccidn, la direccion
este - oeste, los ejes resistentes corresponden a los muros de fachada y los muros del pasillo en
esa direccién. En la otra direccion, direccion norte - sur, los ejes resistente corresponden a los

muros de fachada y a los mures que separan las diferentes salas, pero en los dltimos pisos estos
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muros se transforman en tabiques divisorios o que produce una disminucion de la resistencia e
esa direccién. El pasillo estd casi desprovisto de dinteles, de modo que el cuerpo debe trabajar

como dos estructuras (sectores norte y sur del pasillo) acopladas sélo por la losa del pasillo.

Tabla 4.12 Area de planta de cada piso, Cuerpo B

PISO | SUPERFICIE
(m?)
10 664.8
20 664.8
30 664.8
40 664.8
50 664.8
6° 664.8
7° 664.8
82 664.8

Una irregularidad, idéntica a la del cuerpo A, se produce desde el piso 3¢ al 52 debido a
que desaparecen los muros de la fachada norte para dar transparencia a las salas de
hospitalizacion que se ubican en esa zona. Este detalle arquitectonico produce asimetria de las
lineas resistentes que se traducen en excentricidad en la direccidn transversal (eje y ) del edificio
y en cambios de rigidez y resistencia de un piso a otro debido a la variacion de la densidad de

muros (Ver fotos C8 y C9, anexo C).

Los muros de homigén armado son de 30 cm. y 35 cm. de espesor reforzados con una

doble malla de las siguientes caracteristicas segiin el piso:

Piso 12 : barras de 1/2” de diametro cada 20 cm.

Piso 22 al 82 : barras de 3/8” de diametro cada 25 cm.
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Ademds poseen refuerzo en los bordes, cuyo detalle es el siguiente:

Piso 1° : 5 bamas de 7/8" de didmetro.
Piso 2¢ : 4 bamras de 7/8” de didametro.
Piso 3% al 62 : 3 barras de 3/4” de didmetro.
Piso 72 : 3 barras de 5/8” de diametro,

Piso 8¢ : 3 barras de 1/2” de didmetro.
y refuerzo en los cruces de muros de las siguientes caracteristicas:

Piso 12y 22 : 4 barras de 7/8” de didmetro.
Piso 32 al 62 : 4 barras de 3/4" de didmetro.
Piso 7% . 4 barras de 5/8" de didgmetro.

Piso 82 1 4 barras de 1/2” de didmetro.

Las cadenas y dinteles presentan su correspondiente armadura longitudinal variable segin
su ubicacion y su armadura transversal compuesta por estribos de 10 mm. de didmetro espaciados

al5em. o20cm.

Los pisos de los distintos niveles (incluyendo el techo) estin constituidos por losas de

hormigén armado cuyo espesor varia entre 10 cm. y 18 cm.

Las fundaciones de las subestructuras verticales que forman el sistema sismorresistente son
cimientos corridos de ancho variable. Ademas poseen viga inferior con armadura longitudinal
superior e inferior compuesta por 3 barras de didmetro 7/8", 5 barras de diametro 7/8" o 4 barras
de didmetro 3/4". Los estribos, en su mayoria, son barras de 10 mm. de didmetro espaciadas a
15 0 20 cm. La fundacion de los muros ubicados en la junta de dilatacion es comun para ambos

muros.
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De la visita efectuada al edificio se pudo camprobar que este cuetpo ha experimentado
muy pocas transformaciones con respecto a la estructura original. Las transformaciones han
significado el cierre de ventanas interiores o la aberturas de huecos en las tahiques divisorios para

permitir la visién de salas continuas como ocurre en el sector de pediatria.
4.2.3.2.2 Descripcion de los elementos no estructurales.

Los tabiques divisorios originales de este cuerpo son de albanileria estucada y de bloques
de vidrio en los sectores que se desea algun grado de transparencia, de espesor igual a 10 cm. o
15 cm. aunque en algunos casos los tabiques de albaiiileria llegan a espesores de 30 cm. La
densidad de estos muros divisorios disminuye hacia abajo, experimentando una reduccion
importante en los primeros pisos. En algunas salas, como ocurre en las salas de hospitalizacién
de nifios, se usan tabiques divisorios transparentes formados por ventanas de marcos de madera

y vidrios colocados con masilla.

La rigidez de la estructura sismorresistente puede ser una garantfa que no se produzcan
grandes daflos en estos vidrios y en los tabiques divisorios, alin cuando estos no estdn
debidamente aislados de la estructura principal. Lo mds critico de estos tabiques son sus
dimensiones ya que por la altura de entre piso son esbeltos y asi en los pisos superiores, donde
se ubican principalmente y donde las aceleraciones serdn mayores, la dimensioén del pafio de

albafiileria es més critica.
Los ventanales y ventanas presentan las mismas caracteristicas que las del cuerpo-A.

En este cuerpo no existen cielos falsos de ningun tipo.



4.2.3.3 Cuerpo DI
4233.1 Descripcidn de la estructura.

Corresponde a una estructura con una planta rectangular de aproximadamente 35.1 m. por
20.4 m. Su lado mayor esta orientado en direccidn este - oeste. El cuerpo D1 tiene 2 pisos con

una perforacion importante en el 22 piso que corresponde a un patio interior techado.

Las superficie de las plantas asi como también las dreas de las perforaciones se resumen
en la tabla 4.13.

Tabla 4.13 Area de planta de cada piso, Cuerpo D1.

PISO | SUPERFICIE | Area perforaciones
(m?) ()
1 650.8 13.0
2@ 650.8 2117

El sistema estructural del cuerpo tiene diferencias de un piso a otro. El primer piso esti
compuesto de muros de hormigdn armado y de muros de albaiiileria confinada con elementos de
hormigdén armado, pilares y cadenas. El segundo piso sélo tiene muros de albaiiileria confinada

en ambas direcciones.

La distribucidn en planta de los ejes resistentes es la siguiente:

a) En el primer piso, en la direccidn este - ceste, los ejes resistentes corresponden a los muros
de fachada y a los muros del pasillo. En cambio en la direccién norte - sur, los ejes corresponden

a los muros de la fachada oriente y a los muros divisorios de las distintas salas.

b) En el segundo piso desaparecen los muros del pasillo para dar espacio al patio interior, luego

las cargas horizontales sdlo son resistidas por los muros de las fachadas.
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En el piso 29 al no existir losa en gran paite del cielo, el piso trabaja como dos cuerpos
distintos debido a que no se pueden transmitir las cargas producto de la escasez de dinteles y

vigas.

Los muros de hommigén armado son de 30 cm. y 35 cm. de espesor, con una doble malla
compuesta por barras de 10 mm. de espesor cada 15 cm. y con 2 barras de refuerzo en los cruces

de 16 cm. de didmetro.

Los dinteles y cadenas son de dimensiones variable 30*40 cm. o 30*50 cm. con armadura

de refuerzo longitudinal compuesta por 4 barras de 16 mm. de didmetro.

El cielo del primer piso estd constituidos por una losa de hormigén ammado de espesor 16
cm. y el del segundo piso por una de 13 cm. que no abarca toda su superficie debido a las

perforaciones que posee.

Las fundaciones de las subestructuras verticales que forman el sistema sismorresistente son
cimientos corridos de ancho variable. Ademds poseen viga inferior con aradura longitudinal
superiar e inferior compuestas por 3 barras de didmetro 20 mm. Los estribos, en su mayoria, son
barras he 3/8" de didmetro espaciadas a 15 cm. La fundacién de los muros ubicados en la junta

de dilatacién es comtin para ambos muros.

En la visita efectuada al hospital se pudo detectar que en el 2° piso del cuerpo D1 se
realizo una remodelacién para ubicar el Servicio de Rayos. La remodelacién esta hecha con
tabiques de bloques de grandes dimensiones de hormigén liviano estucados por ambas caras, los
que sotrepasan levemente el cielo falso de tipo americano que posee. Debido a que en esta zona
se conserv la techumbre original y no existe losa de hormigdn en gran parte de la superficie del
piso, se han producido filtraciones de aguas lluvias que se manifiestan con manchas en el cielo
falso. Esta situacidn es critica ya que de agudizarse puede dejar fuera de operacién equipos de

alto costo como son los de rayos
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4.2.3.3.2 Descripcion de los elementos no estructurales.

Los tabiques divisorios originales de este cuerpo son de albaiiileria estucada y de bloques
de vidrio en los sectores que s¢ desea algin grado de transparencia, de espesor igual a 10 o 15
cm. aunque en algunos casos los tabiques de albafiileria llegan a espesores de 30 cm. En los
sectores donde se realiz6 la ampliacion para el Servicio de Rayos se utilizé tabiques de bloques
de grandes dimensiones de hormigén liviano estucados por ambas caras, los que sobre pasan

levemente el cielo falso de tipo americano que se colocd.

Los ventanales y ventanas son de idénticas caracteristicas que los otros cuerpos en

estudio.

En este cuerpo existen cielos falsos tipo americano solamente en el sector remodelado
donde funciona el Servicio de Rayos el cual presenta algunas deficiencias en su ejecucién debido

a que se detectd que los pafios estaban sin sus tirantes ni debidos arriostramientos.
4.2.34 Cuerpo D2.

42.3.4.1 Descripcion de la estructura.

Corresponde a una estructura con planta rectangular de dimensiones aproximadas 29.6 m.
por 20.4 m., con su lado mayor orientado en direccidn este - ceste. El edificio tiene 2 pisos con

una perforacion importante en el cielo del 2° piso que cormresponde a un patio interior techado.

El sistemna estructural del cuerpo tiene diferencias de un piso a otro y las caracteristicas

para cada piso son las siguientes:

El primer piso comresponde a un sisterna mixto con muros de hormigdn armado y muros
de albafiileria confinada, donde ademds se agregan algunas columnas de hormmigdén armado,
circulares y rectangulares, con el fin de lograr espacios abiertos. El segundo piso tiene muros de

albafiileria de fachadas y columnas de hormigén en los ejes interiores que junto a las vigas
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debieran trabajar como marcos rigidos.

Las superficie de las plantas asi como también las areas de las perforaciones se resumen

en la tabla 4.14.
El primer piso presenta 4 grandes divisiones interiores con muros de albafiileria confinada.
El segundo piso presenta un gran patio de luz central y pequefias divisiones, con tabiques de

albafiileria, a su alrededor. Actualmente este piso no tiene ningun uso.

Tabla 4.14 Area de planta de cada piso, Cuerpo D2.

PISO |SUPERFICIE Area perforaciones
(m?) (m’)
12 603.8 3.0
2° 603.8 220.9

La distribucidn en planta de los ejes resistentes por piso es la siguiente:

a) En el primer piso en la direccién este - oeste, la estructura sismorresistente estd constituida por
los muros de la fachada norte, los muros del eje D y dos ejes interiores de marcos. En Ia
direccién norte - sur estdn los muros de la fachada oceste (eje 1), los muros del eje 7, los ejes

interiores de marcos y un eje central de un tmuro que cruza todo el cuerpo de norte a sur.

b) En el segundo piso, en la direccion este - oeste, se mantienen los muros de la fachada norte
y los muros del eje D que son de albaiiileria. En la otra direccién sélo el eje de la fachada oeste
cruza todo el cuerpo de sur a notte, los demds ejes se ven afectados por el espacio libre que

genera el patio de luz.

Los muros de hormigon armado son de 35 cn. de espesor, con anmadura de doble malla
compuesta por barras de 10 mm: de didmetro a 15 cm. y con refuerzo en los cruces de 2 barras

de 16 mm. de diametro.



Los dinteles - cadenas, del primer piso, son de dimensiones variables 20/50 cm. o 30/50
cm. con armadura longitudinal de refuerzo superior ¢ inferior compuesta por 2 barras 16 mm, de
diametro. En el segundo piso existe una cadena - dintel general de 30/40 cm. con armadura

longitudinal de refuerzo idéntica a las del primer piso.

Los pilares del primer piso son rectangulares de dimensiones 40/40 cm. o circulares de
didmetro 40 cm ambos con ammadura compuesta por 6 barras de didmetro 20 mm. Los del
segundo piso son rectangulares de dimensiones 30/25 cm., 30/40 cm. y 30/30 cm. con armadura

compuesta por 4 barras de didmetro 16 mm.

El cielo del primer piso estd constituidos por una losa de hormigon armado de espesor 16
cm. y el del segundo piso por una de 13 cm. que no abarca toda su superficie debido a las

perforaciones que posee.

Las fundaciones de las subestructuras verticales que forman el sistema sismorresistente son
cimientos corridos de ancho variable. Ademds poseen viga inferior con armadura longitudinal
superior e inferior compuestas por 3 barras de didmetro 20 mm. Los estribos, en su mayoria, son
barras de 3/8” de didmetro espaciadas a 15 cm. La fundacién de los muros ubicados en la junta

de dilatacidn es comin pata ambos muros.
4.2.3.4.2 Descripcion de los elementos no estructurales.

Los tabiques divisorios originales de este cuerpo son de albailileria estucada y de bloques
de vidrio en los sectores que se desea algin grado de transparencia, de espesor igual a 10 o 15

cm. aunque en algunos casos los tabiques de albaiiileria llegan a espesores de 30 cm.

Los ventanales y ventanas son de idénticas caracteristicas que los otros cuerpos en

estudio.

En este cuerpo no existen cielos falsos.
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