b) Evaluacion.

La vulnerabilidad de les diversos equipos medicos con que cuenta el hospital se evalug
en este trabajo, considerando el tipo de apoyo que posean y la disposicién que presenten de

acuerdo con la tabla 3.10.

En las tablas 5.129 y 5.130 se detalla el tipo de apoyo de cada equipo seleccionado, los

servicios clinicos donde se encuentra, su disposicion y vulnerabilidad asociada.

En el capitulo 6, la vulnerabilidad del equipamiento se agrupa en media-alta y media-baja
y los porcentajes asignados se extraen de los datos de la tabla 5129 y 5.130. Pero es necesario
hacer notar que para obtener mds exactamente estos porcentzjes seria necesario conocer la

cantidad de cada equipo médico analizado que existe en todo el hospital.
Servicios Generales

a) Disposicion.

Calderas.

El hospital de Temuco posee tres calderas a petréleo; dos calderas pirotubulares Escocesa,
una del afio 1965 y otra de 1972 y una caldera igneotubular Servimet del afio 1993. Estdn
ubicadas en una estructura contigua al cuerpo C del edificio principal (sala de calderas).

El suministro de peurdleo proviene de tres estanques de almaccnamiento con capacidad

pata 23000 1t. ubicados en una sala contigua a la sala de calderas.

Las calderas presentan un sistema de apoyo fijo al suelo mediante pernos, como se aprecia
en la foto C31, anexo C. Los apoyos de la parte posterior se dejan libres para permitir la
dilatacion a la cual estdn expuestas debido a las altas temperaturas que operan. Los pernos

utilizados en el anclaje de las calderas no han sido evaluados en cuanto a su tesistencia y anclaje
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Tabla 5,129 Caracteristicas de los Equipos Médicos seleccionados del Hospital de Temuco

Equipa Servicios Tipo de Apoye Disposicion del Equipe Vulnerabilidad
Clinicos

Monitor Electrocardigrato (Urgencia - U.C.1. Fljo con Patas de Goma Sobre Mesa con Ruedas Mediz 7
Desfibnlador Nconatologia - Cirugia : Sin Frenos
Capndgrafo Pabellon Urgencia Fijo con Patas de Gomas  [Sobre mdquina de anestesia Alta

1C.L {Portiul)
Oximetro de Pulso Pabelién Urgencia Fijo con Patas de Gomas  [Sobre maquina de auestesia Alta

UC.L (Portaul)
Bomba de Aspitacién Urgencia - Medicina Mol Apernado a Mesa con Ruedas  [Media - Alta
Bomba de Infusion Medicina - U.CI. Fijo con Patas de Gomas  {Sabre Repisa junio Alta

Urgencia {Portatil) a los pacientes
I Ampara Radiante Ohstetricia - Neogatologia Mol Solidario a cunas de guaguas | Alta
Respirador U.C 1. Adulio y Pediatria Méwil Media - Alta
Autoclave Esterilizacién Fijo al Suefo Posee Estructura Metdlica Media - Baja

sin pernos de Anclaje
Pupinel E stectlizacidn Fijo con Patas de Gomas  |Sobre Mesa Media - Alta
Estenlizador de Oxido Esterilizacién Fijo al Seelo Posee Estructura Metalica Media - Baja
Etileno sin Pernos de Anclaje
Lémpara de Pabellén Pabellén Fijo Suspendido del Cielo Baja
Monitor de Signos Vitales |Pabellén Fijo con Patas de Gomas  [Sobre maquina de anestesia Alta
[6Sabre Estante
|Miquina de Anestesia Pabelléa Mowil Sirve de Apoyo Para Media - Baja
con Ventilador Otros Equipos
Electrobisturi Pabelién Fijo con Patas de Gomas  [Sobre Mesa Media - Baja
Equipo d¢ Laparoscopia  [Pabellon Méwvil con Frenos En el Piso Alta
Intensificador de Imagenes [Pabellén Mévil con Frenos En el Piso Media - Baja
IMesa Quirirgica Pabelldn Méwil coun sistema de Media - Baja
frenos

|Analizador Bioquimico Laborgtorio Bioquimico Fijo con Patas de Gomas  |Sobre Mesa con Ruedas Alta




Tabla 5,130 Caracteristicas de los Equipos Médicos seleccionados del Hospital de Temuco

Placas

Simplemente epoyado en el
piso

Equipo Servicios Tipo de Apoyo Dispaosicion del Equipo Vulnerabilidad
Clinicos

Analizador de Gases Laboratonio Fijo con Patas de Goma Sobre Mesa Alla

Analizador de Orina Laboratorio Fijo con Patas de Goma Sobre Mesa Alta

Bilirrubindmetro Neonatologia Equipo Portaul Sobre Mesa Media - Baja

Centrifuga Beo. de Sangre - Laboratorio  [Fijo con Patas de Goma Media - Baja
Apatomiz Patolégica

Analizador Hematoldgico |Laboratono Hematolégico Fijo con Patas de Goma Sobre Mesa Alta

Contador Elisa Banco de Sangre Fijo ¢con Patas de Goma Sobre Mesa Media - Baja
Laboratono

Estufa de Cultivo Laboratorio Fyjo con Patas de Goma Sobre Mesa Alta

Fotometro de LLama Laboratoro Bioquimico Fijo con Patas de Goma Sobre Mesa Alta

Freezer Beo. de Sangre - Laboratorio  |Fijo con Patas metilicas En el piso Media - Baja
Auatomja Patoldgica

Contador Gamma Medicina Nuclear Fijo con Patas de Goma Sobre mesa con ruedas Alta

Gamma Camara Medicina Nuciear Fijo con Placa de apoyo Apemado al piso Media - Baja

Microscopio Universal Laboratorio Fijo con Patas de Goma Sobre Mesa Alta

Microcentrifuga Laboratono Fijo con Patas de Goma  [Sobre Mesa Media

Refrigerador de Sangre Boo. de Sangre - Laboratorio  [Fijo con Patas de metal En e piso Media - Baja
Apatomia Patol6gica

Equipo de Rayos X Servicio de Imageneclogia Fijo Aperpado al suelo y al techa  [Media - Alta

Ecotomdgrafo Servicio de Imageneclogia Méwil En el Piso Medin - Baja

T.AC. Servicio de Scanner Fijo con Placa de apoyo Aperpado al suelo Baja

Equipo Procesador de Servicio de Imageneologia Fifo con Patas de metal Media
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Los estanques de agua que abastecen a las calderas estan montados sobre una estructura
que no posee amriostramientos que la rigidicen lateralmente. Lo mismo ocurre con los estangues
para calentar el agua que sdlo se apoyan en columnas verticales. En ambos casos, la estructura

soportante se encuentra deteriorada por la corrosién,
Ascensores.

El hospital cuenta con dos ascensores montacamillas y un ascensor de pasajeros de los

cuales dos estdn conectados al grupo electrogeno.

La sala de mdquina de los ascensores se ubica sobre el 82 piso del cuerpo B junto a los
estangue elevados que posee el edificio. Las mdquinas de los ascensores montacamillas estin
apemadas a un riel el que a su vez estd anclado a una base de hormigén y empotrado en los

Muros.

El estado de las maquinas es bueno y segun el personal encargado, estdn sometidas a una

mantencién periddica. Ver foto C4, anexo C.
Central de aire acondicionado.

La nueva central de aire acondicionado que se instalé con el edificio del CDT se encuentra
a un costado de la sub-estacion eléctrica y presenta un sistema de anclaje sismico con pemos
adicionados con un sistema de resortes, ver foto C32 anexo C. El sistema de anclaje no fue

evaluado en este trabajo.
Evaluacion.

De acuerdo con la tabla 3.10, la vulnerabilidad de las Calderas se puede calificar como
“MEDIA” en virtud de las condiciones que presenta. Ademds, es necesario destacar el hecho de
que el sistema de anclaje que poseen las calderas parece insuficiente para el tamano y peso de

las mismas. Para evaluar el anclaje en cuanto a su resistencia serfa necesario realizar cdlculos de
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los esfuerzos requeridos, sin embargo, esta evaluacion estd fuera del alcance de este proyecio,

Los otros estanques y equipos que se encuentran en la sala de calderas presentan up:
vulnerabilidad calificada como “ALTA” en virtud de las caracteristicas y condiciones qui

presentan.

Una situacion preocupante y de alto riesgo que presenta Ia sala de calderas es la cercaniz
al resto de los edificios del hospital debido a que por su funcidn y caracteristicas puede produci

situacién seria en caso de una eventual explosion.

Los ascensores presentan una vulnerabilidad calificada como "MEDIA - ALLTA", asociada

en parte a la vulnerabilidad del sistema de energia (transformadores sin sistema de anclaje).

[
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54 HOSPITAL BASE DE PUERTO MONTT
5.4.1 VYuloerabilidad de los elementos estructuriles

En este hospital los edificios seleccionades para la evaluacidn estrucrural son los cuerpos
C, D, El, E2, K, L y M, todos de un piso. Solo el cuerpo C posee un subterrdneo que estd

mutilizado.

La calidad de los materiales unlizados en todos los cuerpos del Hospital Base de Puerto

Montt se obtuvieron de los planos estructurales y corresponden a.

a) Se considerard un hommigén tipo D con resistencia Ry 2 225 kegfem?, lo que equivale a una
resistencia cilindrica a la compresidn £.=172 kg/cm?, segun la tabla 19 de la norma NCh 170
Of85 (INN, 1983).

b} Albafuleria ripo artesanal cuya resistencia basica de corte (1), se esuma en 3 kg/cm* (INN,
1990).

c) El valor det mdédulo de elasticidad del horougén corresponde a E, ,=2850000 (T/m?®), mientras
que el mddulo de elasticidad de la albanileria tiene un valor E_,=150000 (T/m?).

Es importante destacar que en este hospital se analizan sélo cuerpos de 1 piso (todos con
losa de hormigén armado), ain cuando existen edificios de 2 pisos y otro de cuatro pisos que se
encontraba en plena etapa de construccién. La seleccidn de los cuerpos fue en base a la

importancia, ante una emergencia, de los servicios clinicos que en ellos funcionaban.

En el analisis de cada cuerpo se han considerado los datos extraidos de los planos
originales que se obtuvieron en el Ministerio de Salud y que fueron comparados con lo existente
durante la visita al centro hospitalario. Para efecto de identificar los elementos resistentes que
fueron considerados en el célculo de los indices de cada cuerpo analizado, en el anexo D se

incluyen las plantas estructurates de todos los cuerpos



54.1.1 Calculo del peso sismico

En la tabla 5.131 se indica el peso sismico y el drea real de cada cuerpo (Ag;) a partir de
la cual se calculd el peso por unidad de drea. Ademds en la tabla 5.132 se detalla 1z distribucion

del peso por elemento y el porcentaje que representa cada uno en relacién con el peso total del

piso.

Tabla 5.131 Peso sismico de cada cuerpo

Cuerpo Peso Area real de Peso por unidad de
planta irea de planta
W
W, Ag 74";
(Kgh) (m?) (Kgl/m’)
C 367055 622.820 589.34
D 504816 883.915 571.11
El 399525 694.275 575.46
E2 530015 901.513 587.92
K 1015407 1646.645 616.65 I
L 633250 1002.006 631.98
M 398832 635.205 627.88
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54.1.2 Determinacion de los indices a calcular
Utilizando lo descrito en el punte 3.2.5 y las dreas de los elementos resistentes contenidos
en la tabla 5.133 se determinan los indices a calcular en cada cuerpo y en cada direccidn de

andlisis de acuerdo a los valores del factor FC; que se indican en la tabla 5.134.

Tabla 5.133 Area de elementos resistentes de hormigén y albaiiileria

Cuerpo Direccion longitudinal Direccidn transversal
A A Api A
(m?) (m?) (m”) (m?)
C 6.980 0 4.570 2.590
D 7.150 0 6.400 1.860
El 6.360 0 4.270 6.980
E2 6.730 0 7.510 3.490
K 14.720 9.510 - 15.660 11.390
4.570 15.294 3.010 18.940
M 5.390 0 7.370 0
donde:

Ay = Suma de dreas de elementos resistentes de hormigdn armado en la direccion longitudinal
del cuerpo i.

Ay = Suma de dreas de elementos resistentes de albafiileria en la direccion longitudinal del
cuerpo i. ’

Au; = Suma de dreas de elementos resistentes de hormigén ammado en la direccién transversal
del cuerpo i.

A,; = Suma de areas de elementos resistentes de albafiileria en la direccion transversal del

cuerpo i.
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Tabla 5.134 Valores del factor FC,

Cuerpo g, FR, Direccidn Direccién ]
longitudinal transversal
FC, FC,
C | 4.695 1.0G0 0.892
D 1 4.695 1.000 0.942
El 1 4.695 1.000 0.742
E2 1 4.695 1.000 0.910
1 4.695 0.879 0.866
L 1 4.695 0.584 (0.427
1 4.695 1.000 1.000

donde:

FR, = Factor de reduccién de seccién de hormigdn armado a albafiileria.

De acuerdo a los valores del factor FC, que se indican en la tabla anterior los indices a

calcular en cada cuerpo son:

Direccién longitudinal:
En cuerpos C, D, El, E2, K y M Indice de Hirosawa (I,) ¢ Indices de Shiga (1,, I, ¢ I). En
cuerpo L Indice de Hirosawa (I,) e Indice de Meli (I,,).

Direccién transversal :
En cuerpos C, D, E2, K y M Indice de Hirosawa (I,) e Indices de Shiga (L, I, e I}, en cuerpo
L Indice de Hirosawa (I,) ¢ Indice de Meli (I_,) y en cuerpo El Indice de Hirosawa (I,).



5.4.1.3 Indice de Hirosawa (I,
a) Cilculo del Indice Sismico Basico de Comportamiento Estructural (E )

Para el cédlculo E, es necesario calcular el drea transversal de los elementos de hormigon
{muros y columnnas) y de albaiiilerfa que se consideran que participan en la capacidad resistente
del cuerpo en cada direccién analizada y que son identificadas como A, |, A, Az, AL, A, A,

A, A, AL, ¥ Ay, de acuerdo a las consideraciones descritas en el capitulo 3.

En las tablas 5.135, 5.136, 5.137 y 5.138 se entregan las dreas de los muros de hommigdn,

de los muros de albanileria y de las columnas en las dos direcciones analizadas.

Tabla 5.135 Areas de muros de bormigén armado y muros de albafiileria de cada cuerpo
en direccion longitudinal

Cuerpo AL, A, ALa A A, A A
(cw®) | (em? | (cm) (cm’) (cm?) (cm’) (cm”)
C 0 0 56900 3600 0 0 0
D 0 0 55900 8600 0 0 0
El 0 o| 53300 1800 0 0 0
E2 0 0] 46200 7400 0 0 0
K 0 0 119100 3500 100040 85100 0
L 0 0| 24200{ 11500 0 | 152940 0
M 0 0] 41300 5800 0 0 0
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tabla 2.136

Areas de columpas de hormigdon armado de cada cuerpo en direccién
longitudinat
Cuerpo Ay AL A,
(cm?) (cm) (cm?)
C 800 6000 2500
0 6000 1000
El 2500 6060 0
E2 2000 11700 0
K 18200 3800 2600
L 7000 3000 0
B M 800 3500 | 500

en direccién transversal

Tabla 5137 Areas de muros de hormigon armado y muros de albaiileria de cada cuerpo

Cuerpo AL AL, ALl AL, A, Ao A
{em?) | (cm® (cm?) (cm?) (cm®) (em?) (cm?)

C 0 0 36000 1800 0 25900 4]
D 0 0 58400 1700 0 18600 0
El 0 0| 34700 0 0 69800 0
E2 0 0] 61800 2500 0 34900 0
K 119900 7900 0| 113900 0

0 9500 12000 01 189400 0
M 0 0 64700 3000 0 0 0]
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Tabla 5.138

Areas de columpas de hormigon armado de cada cuerpo en direccion

transversal
Cuerpo Ay A, A,
{cm”) (cm’) (cm’)
C 440 7490 1000
0 3900 0
El 1200 6800 0
E2 1200 9600 0
K 19500 8300 1000
3800 4400 0
M 0 6000 0

Indices de resistencia

Los valores de los indices para cada cuerpo y en ambas direcciones de andlisis estdn

contenidos en las tablas 5.139 y 5.140.

Tabla 5.139 Indices de resistencia de cada cuerpo en direccion longitudinal

Cuerpo C. Con Crer C.. C. C,

C 0 0 0 0.0879 1.6841 0.1172
D 0 0 0 0.0256 1.2893 0.0716
El 0 0 0 0 1.4155 0.1442
E2 0 0 0 0 10196 0.1653
K 0.0695 0.0805 0 0.0330 1.2401 0.1767

0 0.2319 0 0 05506 0.1236
M 0 0 0 0.0162 1.1937 0.1003
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Tabla

5.140 Indices de resistencia de cada cuerpo en direccion transversal

Cuerpo C.. mac C. C. C.

C 0.0677 0.0351 1.0543 0.1322

0.0354 0 1.2228 0.0465
El 0.1677 {0 0.8963 0.1283
EZ2 0.0632 ¢ 1.2439 0.1285
K 0.1077 0.0127 1.2855 02144

0.2871 0 0.3243 0.0934
M 0 0 1.7388 0.0906

Valores de los coeficientes «, y ¥

En la tabla 5.142 se resumen los valores de los coeficientes «, y el valor del indice de

ductilidad F para cada cuerpo y direccidn de analisis. l.os elementos que controlan el modo de

falla en cada cuerpo son los que se indican en la tabla 5.141.

Tabla 5.141 Elementos que controlan e! modo de falla de cada cuerpo apalizado

Cuerpo ELEMENTOS QUE CONTROLAN EL MODO DE FALLA
Direccion longitudinal Direccion transversal
C Columnas cortas Columnas cortas y muros de albafileria
confinada
D Columnas cortas Muros de albaiileria confirada
El Muros de hormigén armado Muros de albafilerfa confinada
E2 Muros de hormigén armado Muros de albafiileria confinada
K Columnas conas, murcs de albafileria simple o | Columpas cortas y muros de albadileria
parcialmente confinados confinada
L Muros de albaiiileria confinada Muros de albafileria confinada
M Columnas cortas Muros de hormigdn armado —
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Tabla 5.142 Valores de «, y F para cada cuerpo.

Cuerpo Direccion lopgitudinal Direccién Transversal

o, o, o, F o, t, o, F

1.0 0.7 0.5 0.8 1.0 0.7 0.5 0.8

D 1.0 .7 0.5 0.8 1.0 0.7 0.5 1.0

El 0.0 1.0 0.7 1.0 1.0 0.7 0.5 1.0

E2 0.0 1.0 0.7 1.0 1.0 0.7 0.5 1.0

K 1.0 0.7 0.5 0.8 1.0 0.7 0.5 0.8

L 1.0 0.7 0.5 1.0 1.0 0.7 0.5 1.0

| M 1.0 0.7 0.5 0.8 0.0 1.0 0.7 1.0

El valor del indice sismico basico del comportamiento estructural (E;) se calcula con la

ecuacion 3.3 y los valores encontrados para cada cuerpo se eniregan en la tabla 5.143.

Tabla 5.143 Valores de E, de cada cuerpo

Cuerpo E,
Direccion longitudinal Direccion Transversal

C 1.0603 0.7256
D 0.7711 0.9146
El 1.5165 0.8593
E2 1.1354 0.9982
K 0.8635 0.9019

0.5432 0.5609
M ] 0.7215 1.8022




b) Cdlculo del Indice de configuracidu Estructura! (S,)

Considerando lo descrito en el punto 3.2.1 1 para el cdlculo del coeficiente S, se tienen

los siguientes valores para cada uno de los coeficientes ¢, de cada cuerpo analizado.

Cuerpo C

1.- Regularidad de planta (a)): planta regular a;, lnego G,=10y R=10
q, = 1.00

2.- Relacion largo - ancho (B)- el valor del coeficiente estd dado por:
B =415/152 = 2.7 <5, luego G,=1.0 y R=0.5
q, = 1.00

3.- Contraccion de planta (¢): la planta no sufre ninguna contraccién

q; = 1.00

4.- Atrio o patio interior (R,;): no tere, luego G,=1.0 y R=05
q, = 1.00

5.- Excentricidad de atrio o patio interior (f): no tiene atrio, luego G;=1 0 y R;=0.25
gs = 1.00

6.- Subterrdneo (R,): posee un subterrdneo y el valor del coeficiente es:
R, = 630.8/622.82 = 1.01 > 1.0, luego G=10y Ri=1.0
qe = 1.20

7.- Junta de dilatacidn (s): no tiene q, = 1.00

8.- Uniformidad de altura de piso (R,): sélo un piso.

qs = 100



Cuerpo D

1.- Regularidad de planta (a): planra regularidad mediana,
a, = 101.115*10(/883.915 = 11,4% > 10%, luego G,=0.9 y R=1.0
g, = 0.90

2.- Relacion largo - ancho (B): el valor del coeficiente estd dado por:
B =35015/152 =34 <35, luego G=1.0y R=05
q = 1.00

3.- Conwmaccidn de planta (c): este efecto fue considerado en el coeficiente q,.

gy = 1.00

4.- Atrio o patio interior (R,,): no uene, luego G=1.0 y R;=0.5
q, = 1.00

5.~ Excentricidad de atrio o patio interior (f): no tiene atrio, luego G=1.0 y R;=0.25

gs = 1.00

0.- Subterrdneo (R): no posee subterrdneo.

1.00

[

ds

7.- Junta de dilatacidn (s): no tiene. g, = 1.00

8.- Uniformidad de altura de piso (R,): posee sélo un cuerpo.
g = 1.00

Cuerpo E1

.- Regularidad de planta (a,): planta regular a,

q, = 1.00
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2.- Relacidn largo - ancho (B): el valor del coeficiente estd dado por:
B=358198=18 <3, luege G=1.0y R-05
1. = 1.00

3.- Contraccion de planta (¢): no sufre ninguna contraccion.

q, = 1.00

4.- Ao o patio interior (R,,): no tiene, luego G=1.0 y R=05

q, = 1.00

5.- Excentricidad de atrio o patio interior {f): no tiene atrio, luego G=1.0y R=025

qs = 1.00
6.- Subterrdneo (R,): no posee. gs = 1.00
7.- Junta de dilatacidn (s): posee una junta de dilatacion de 0.05 m, luego el valor del coeficiente
es:

S =0.052.8 = 0.017 > 0.01, luego G;=1.0 y R=0.5
¢, = 1.00

8.- Uniformidad de altura de piso (R,): posee séle un cuerpo.
qQs = 1.00

Cuerpo E2

1.~ Regularidad de planta {a): planta regular a,
q, = 1.00

2.- Relacidn largo - ancho (B): el valor del coeficiente estd dado por:
B = 45.85/19.75 = 2.32 < 5, luego G;=1.0 y R;=0.5

g, = 1.00
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3 - Contraccidn de planta (c): no sufre ninguna contraccion.

q, = 1.00

4.- Atrio o patio interiot (R,): no tiene, luego G=1.0 y R=0.5

q. = 1.00

5.- Excentricidad de atrio o patio interior (f): no tiene atrio, luego G.=1.0 y R=0.25

g, = 100

6.- Subterrdneo (R,.): no posee subterrdneo.

q. = 1.00

7. Junta de dilatacién (s): posee una junta de dilatacién de 0.05 m, luego el valor del coeficiente
es:
S =10.05/28 = 0.017 > 001, luego G=1.0 y R=0.5

q; = 1.00

8.- Uniformidad de altura de piso (R,): posee sélo un cuerpc.

qz = 1.00

Cuerpo K

1.- Regularidad de planta (a): planta regular a,
q, = 1.00

2.z Relacion largo - ancho (B): el valor del coeficiente estd dado por:
B =493/392 =13 <5, luego G=1.0 y R=0.5
q, = 1.00

3.- Contraccidn de planta (c): no sufre ningnna contraccisn.

G = 100



4.- Atrio o patio intetior {iX,.}: poses patio ntetion y el valor del coeficiente es:

R,, = 265.82/1932.56 = 0.14 > 0.1, luego G=0.9 y R=0.5

g, = 0.95

5.- Excentricidad de atrio o patio interior (f): el valor de los coeficientes es:
f, =7.4/39.2 = 0.18
f, = 14.35/49.3 = 0.29 luego G;=0.9 y R,=0.25

qs = 0975
6.- Subterrdneo (R,): no posee. q, = 1.00
7.- Junta de dilatacidn (s): no posee. g; = 1.00

8.- Uniformidad de altura de piso (R,): posee sdlo un cuerpo.
g = 1.00

Cuerpo L

1.- Regularidad de planta (a;): planta regudar a,
q, = 1.00

2.- Relacion largo - ancho (B): el valor del coeficiente estd dado por:
B = 392/3297 = 1.2 < 5, luego Gi=1'0 y Rizo.s
q, = 1.00

3.- Contraccion de planta (c): no sufre ninguna contraccion.

q; = 1.00
4.- Atrio o patio interior (R,,): poses patio interior y el valor del coeficiente es:
R,, = 290.418/1292.424 = 0.22 > 0.1, luego G=0.9 y R=0.5

q, = 0.95
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5.- Excentricidad de atno o patio inierior (f): el valor de los coeficientes es:
f, = 9/32.97 = 0.27
f; = 0.9/39.2 = 0.02 ,luego G=1.0 y R,=0.25

qs = 1.00
6.~ Subterraneo (R} no posee. ge = 100
7.- Junia de dilatacidn (s): no posee. q, = 1.00

8.- Uniformidad de altura de piso (R,): posee solo un cuerpo.

a; = 1.00

Cuerpo M

l.- Regulandad de planta (a;); planta regular a,, luego G=1.0 y R=1.0
q, = 1.00

2.- Relacion largo - ancha (B): el valor del coeficiente estd dado por:
B =451/14.1 = 3.2 < 5, luego G;~1.0 y R=0.5
q, = 1.00

3.- Contraccién de plania (¢): la planta no sufre ninguna contraccién

d; = 1.00

4.- Atrio o patio interior (R,): no tiene, luego G;=1.0 y Ri=0.5
Qs = 1.00

3.- Excentricidad de atrio o patio interdor (f): no tiene atrio, luego G=1.0 y R;=0.25

1.00

fh

ds

i

0.- Subterrineo (R,): no posee. s = 1.00
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7.- Junta de dilatacion (s): no posee junta.

q; = 1.00

8.- Uniformidad de almura de piso (R,): sélo un piso
qs = 1.00

Reemplazando estos valores en la ecuacién 3.10, se obtiene el valor de S, para cada

cuerpo, los que se detallan en la tabla 5 144,

Tabla 5.144 Valor del coeficiente S, para cada cuerpo

Cuerpo 4 q, qs q, Qs qs q; Qs Sp
C 1.0 1.0 1.0 | 1.0 1.0 12 1.0 1.0 |12
D 0.9 1.0 1.0 |10 1.0 1.0 1.0 1.0 {09
Fl 1.0 1.0 10 |10 1.0 1.0 1.0 10 |10
E2 1.0 1.0 10 |10 1.0 1.0 1.0 1.0 [1.0
K 1.0 1.0 10 |095 |0975 1.0 1.0 1.0 {0093
L 1.0 1.0 1.0 {095 |10 10 1.0 1.0 095
M 1.0 1.0 1.0 |10 1.0 1.0 1.0 10 }1.0

c) Calculo del Indice de deterioro de la Edificacion (1)

El indice T se determina con los valores de la tabla 3.3 del capitulo 3 de acuerdo con la
informacidn obtenida de la visita a terreno. Los valores de los factores T, son ignales para todos

los cuerpos y se indican en la tabla 5.145.

o
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Tabla 5.145 Valores de los factores T, para cada cuerpo

i T, Observaciones |
1 1.0 No presenta signos de deformacién.

2 1.0 No presenta grietas ni filtraciones.

3 1.0 El cuerpo no ha sufrido incendios.

4 1.0 No contiene sustancias Quimicas.

5 1.0 No presenta dafics por choque con edificios vecinos.

Como el valor del Indice de deterioro de la edificacion comesponde al minimo de los T,

se tiene que:

d) Calculo del indice I,

Basdndose en los datos anteriores y en la ecuacidn 3.1 del capitulo 3, se determinan los
valores del Indice de Hirosawa (I,) para cada cuerpo y en ambas direcciones analizadas, los que
se indican en la tabla 5.146. Ademas en esta tabla se incluye la relacion entre los indices en la

direccién longitudinal (I,) y los indices en la direccién transversal (L,,).
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Tabla 5146 Valor del indice I, para cada cuerpo

Cuerpo L A
Direccion Direccion T;LH
longitudinal transversal

C 1.06 073 15

0.69 0.82 0.8

L El 1.52 0.86 1.8
E2 1.14 1.00 1.2

K 0 80 084 1.0

0.65 0.53 1.2

M 0.72 1.80 0.4

5.4.1.3.1 Ewvalnacion del Indice de Hirosawa.

El indice de Hirosawa se evallia comparando el valor de I, con el valor del indice L, que
se establece de acuerdo a lo descrito en el punto 3.2.1.2 Todos los cuerpos analizados del
hospital de Puerto Montt son estructuras de un piso, luego los valores de los factores para el

cédlculo de L, son iguales y se detallan a continuacion:
Zona sismica 2 : A, = 0.3 (NCh 433.0£93)
Suelotipoll : T,=03yS=10

T =0.035* 1= 0035

De acuerdo con la ecnacién 3 12 para T s T,, se tienen los siguwentes valores para L

(Lo)sery =015
(Iso)ull (R=2) = 044
I R=7) = 0.13



