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KSTIMACION PRELIMINAR DE LA VULNERABILIDAD SISMICA
DE LOS HOSPITALES CARLOS VAN BUREN Y Dr. GUSTAVO FRICKE
La wvulnerabilidad sismica de un centro hospitalario queda
determinada por la capacidad de atencidén que pueden ofrecer sus

servicio clinicos y de apoyo a la emergencia una vez ocurrido un
S1smo severo.

El objetivo de este trabajo de titulo es aplicar una
metodologia de evaluacidn sismica de centros hospitalarios usando
como referencia los Hospitales Carlos Van Buren de Valparaiso y Dr.
Gustavo Fricke de Vifia del Mar. Este estudio surge de la necesidad

de conocer el estado actual del Sistema dc Salud Pablica de Chile
ante la amenaza de eventos sismicos.

Para la evaluacién de la vulnerabilidad estructural se
utilizan wmetodolegias cualitativas que se apoyan en una serie de
indices globales aplicables a la estructura. La evaluacidn de la
vulnerabilidad no estructural se basa en aspectos cualitativos
considerando sus caracteristicas propias,

su interaccidén con el
sistema estructural y su funcidn o uso.

La metodologia fue aplicada sblo a algunas edificaciones de

los hospitales, las cuales fueron seleccionadas de acuerdo a la

importancia de los servicios qgue en ellas funcionan.

De este estudio se concluye que la metodologia empleada en
estos centros hospitalarics permite detectar en forma preliminar

aspectos vulnerables y no vulnerables en los gervicios estudiados.
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CAPITULO 1
INTRODUCC1ON

Uno de los primeros servicios requeridos en los desastres
producidos por sismos de gran magnitud son los ofrecidos por los
centros hospitalarios, por ello, es necesario ver el estado en que

Seé encuentran y prepararlcs para mitigar los posibles efectos de un

evento de esta naturaleza, garantizando su buen funcionamiento

durante y después del sismo.

Considerando que Chile esta ubicado en una zona altamente

sismica, es de vital importancia conocer el estado actual de los

centros hospitalarios, con el objeto de ver si estan preparados

para soportar eventos de esta categeria.

Para ello se realizd una seleccidn de
distintos puntos del pais,

14 hospitales de

con el objeto de tener una muestra
representativa del sistema hospitalario chileno.

En el marco de este proyecto, este trabajo tiene como objeto

mostrar el estudic de wvulnerabilidad sismica realizado a los

hospitales CARLOS VAN BUREN de Valparaiso y Dr. GUSTAVO FRICKE de
Vifia del Mar, ambos de la Quinta Regidn.

Para que estos hospitales puedan dar atencidén a la gran

demanda gque producen estos desastres, es necesario que sus

componentes estructurales, como s5o0on cimientos, columnas., muros,

losas y vigas entre otros, no sufran dafios de consideracién Y que
5us componentes no estructurales o arquitecténicas como son : los

tabigues, cielos falsos, cornisas, parapetos, chimeneas, etc. no
sufran dafos que puedan entorpecer las actividades que se realizan
en el hospital. Dentro de las componentes no estructurales hay que
mencionar ademis el equipamiento del hospital y las redes de lineas
vitales como son la red de agua potables, la red de oxigeno, la red
de aguas servidas y la red eléctrica, sin los cuales se rompe una

cadena de actividades previas necesarias para la atencién de los

bJ



pacientes.

El estado de las componentes estructurales Y no estructurales
de los hospitales son inicialmente evaluadas por separado, a través

de indices que puedan determinar si el centro hospitalario es
vulnerable o no.

Para el estudio estructural de los hospitales sgeleccionados,
se escogieron aquellos edificios o Cuerpos gque caracterizaran un
sistema estructural definido Y que posean los servicios clinicos y
de apoyo mas importantes desde el punto de

requerimientos del hospital en caso de sismo,

vista de los

Teniendo en cuenta que uno de los objetivos de este estudic de
vulnerabilidad es hacer una evaluacién estructural preliminar de

cada uno de los edificios y cuerpos seleccionados, se ha escogido
el uso de metodologias cualitativas Yy cuantitativas preliminares

que quedan definidas por el valor de una serie de indice aplicables

a cada estructura, entre los que se encuentra el indice de

En conjunto con estos indices se verifican
algunos criterios de regularidad de 1la estructura, considerando lag
variaciones de las caracteristicas del edificio con 1la alrtura,
tales como: la variacidén de dreas de
consecutivos,

Hirosawa, Shiga y Meli.

plantas entre pisos
variacién de la resistencia entre pPisos consecutivos,

variacidén de la rigidez entrepiso, excentricidad del piso vy

variacidén del peso entre pisos consecutivos.

La wvulnerabilidad o no vulnerabilidad estructural queda

definida finalmente por el andlisis en conjunto de estos valores.

El estudio de 1los elementos no estructurales abarca todo el

centro hospitalario, poniendo especial énfasis en los edificios Y

cuerpos analizados estructuralmente.

La wvulnerabilidad de los elementos no estructurales queda
definida a través del an&lisis en terreno gque se hace de sus



disposiciones y ubicacién dentro del hospital. Estos andlisis no se

basan en estudios tedricos, sino mas bien en recomendaciones

generales considerando sus comportamientos en sismos que
afectados a otros centros hospitalarios.

han

El alcance de este estudio es mostrar una metodologia que
permita determinar en rasgos generales si el centro hospitalario en
estudio esta preparade para soportar en buena forma un evento

sismico, en ninglin caso se dan pasos a seguir que solucionen los

problemas de carlcter estructural, sdlo se dan recomendaciones que

ayudan a mitigar los efectos que el sismo produce sobre los
elementos no estructurales.

El presente estudio esta compuesto por siete capitulos.
Capitule 1: Introduccidn.

En este capitulo se describen los objetivos y alcances
del estudio. Se explica el proyecto del cual forma parte, y la
importancia de realizar un andlisis de vulnerabilidad sismica
en los centros hospitalarios.

Capitulo 2: Sismicidad Regional.

En este capitulo se presentan aspectos basicos de
sismologia, explicando como se generan la mayoria de los
sismos chilenos. Estos aspectos se complementan con una
descripcidn de los sismos importantes que han afectado a la
zona en estudio, describiéndose en cada uno de ellos la

Magnitud de Richter, Intensidad de Mercallli Modificada,
longitud de ruptura y dafios producidos.

Dentro de los estudios que se incluyen en este capitulo
se encuentra el estudio de riesgo de tsunami, estudio de
microzonificacién sismica en Valparaiso y Vifia del Mar, y un

estudio las intensidades producidas por un sismo maximo



probable.

Capitulo 3: Criterios de andlisis de vulnerabilidad sismica
de hospitales.

Este capitulo, en su parte estructural, establece los
criterios y métodos para evaluar la vulnerabilidad sismica de
la estructura, mientras que en su parte no estructural se

detallan los elementos en estudio y los procedimientos de
evaluacidn.

Capitulo 4: Descripcidn de centros hospitalarios.

La descripcidn de estos centros Se separa en una
descripcidn de 1la estructura y una de los elementos no
estructurales, en la primera de ellas se describe el sistema
estructural de los edificios seleccionados, incluyendo los
refuerzos de los distintos elementos estructurales, ¥y la
calidad de los materiales utilizados en su construccidn,
mientras gue en la descripcién de los elementos no
estructurales se describen los tipos de tabiques, tipos de
cielos falsos y sectores en donde se encuentran, y la red de
canerias que forman el sistema de lineas vitales. Como la idea
es dar una visidn general del hospital, no se incluye 1la
descripcibn de los sistemas de apoyo o anclajes de estos
elementos, los cuales se describen en el capitulo 5.

Una vez finalizada la descripcién de los cuerpos, se hace
una descripcidn estructural de los puentes de unién existente
en cada uno de los hospitales,

La descripcidn de la estructura se complementa con un
anexo que incluye el dibujo a escala de 1las plantas
estructurales y arquitectdnicas del edificio.



Capitulo 5: Recoleccion y andlisis de datos preliminares.

Este capitulo, en su Parte estructural, muestra la
evalvuacidén de los indices y de las wvariaciones de las
caracteristicas del edificio descritas en el capitulo 3,
determinindose su grado de vulnerabilidad, mientras que en su
parte no estructural se detalla la disposicién de los
elementos no estructurales, destacandose posible aspectos
vulnerables. Posteriormente se dan reccmendaciones para gque

estos elementos se comporten sin mayores problemas en caso de
51smo.

Capitulo 6: Evaluacidn de wvulnerabilidad sismica de
hospitales.

En este capitulo se resumen los principales aspectos del
capitulo 5 y se da una evaluacién general de la vulnerabilidad

slismica de los centros hospitalarios en estudio.

Capitulo 7: Comentario y conclusiones.

En este capitulo se hacen comentarios de los resultados

obtenidos tanto en su parte estructural como no estructural .



