CAPLTUILO S

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA DR HOSPITALES



CAPITULO 6
EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA DE HOSPITALRES

6.1 Introduccidn

El grado de vulnerabilidad de un Centro Hospitalaric esta
determinado por la capacidad que tienen los servicios clinicos y de
apoyo (descritos en el punto 3.3.4 del capitulo 3) para prestar
atencién al piblico después de un sismo. El grado de vulnerabilidad

de estos servicios estd determinado por las caracteristicas fisicas
Y humanas que presentan.

En este capitulo se muéstra a través de cuadros restmenes el
grados de wvulnerabilidad estructural Y no estructural de los
servicios clinicos y de apoyo, lo que determina el grado de
vulnerabilidad de los hospitales en estudio.

6.2 Hospital Carlos Van Buren

6€.2.1 Perfil hospitalario

En esta parte del capitulo se presentan aspectos generales del
Centro Hospitalario y del Servicio de Salud al cual pertenece.
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PERFIL HOSPITALARIO

1. IDENTIFICACION DEL HOSPITAL 2. IDENTIFICACION SERVICIO DE

BASE SALUD

- Nombre: Hosplial Carlos Van Buren. - Servicio de Salud: Valparaiso - San Antonlo

- Ubicacién - PGB Regional (1986):
Regién : V Regi6n 466.459 pesos de 1991 por habitante
Provinicia: Valparaiso - Presupuesto del Servicio:
Comuna : Valparaise 22.907 pesos de 1991 por habltante
Direccién: San Ignacio 725 - Provincias y Comunss:

- Nivel 1 | Valparafso Valparaiso

- Superficie lereno  : 28.192 m? Viiia de] Mar  Casablanca,

- Superficie Construida : 30.072 m? Juan Fetnfindez

- N@mero de camas : 696 $an Antonle Algarrobo, Cartagena, El

- Superficie por cama  : 43,2 m? Tabo, El Qulsco, San

- Servicios Clinicos Principales Antonto, Santo Domingo.
Clrug(a Isla de Pascua  Isla de Pascus
Medidna General - Superficie: 3.177 Km?
Pediatrfa - Poblacidn: 408.300 habitantes (CENSO 1992)
Gineculogia y Obstelricia - Densidad Poblacional. 128,52 hab/Km®
Traumatologfa - Superficie de Edil. Hospitales: 73.689 m'
Otorrtnolaringologia - Supetiicie de Edif. Consultorios: 7.750 m’

- Valor Reposicién equipsmicnto: USS 6.224.907 - Establecimientos de Salud:

- Poblaci6n Asignada: 282.840 Hospital Tipo 1: 1

- Nimero de habitantes por cama: 406,4 habjcamna Hospitat Tipo 2: 1

Hospital Tipo 3: 1
Hospital Twpo 4: 2
Consullorios: I8
Postas y Estaciones Rurales: 29
- Namero de camas: 1.495
- Superficie por cama: 49,29 m’/cama
- Disponibilidad de camas
en el Servicio de Salud: 4,31 camas/hab
en el Subscctor Privado: 5,63 camashab
- N® tolal de boxes en Consultorios: 213
- N totai de boxes en Hospitales: {71
- Persanal de Servicio: (Por mil habitantes)
Nimero de Médicos: 1,05
MNimero de Enfermeras: 0,60
Nimero de Auxiliares Paramédicos: 3,86
- Valor Reposicién equipamiento:
US$ 9.506.091
- Nttmero de habitantes por Cama:
273,1 hab/cnma
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1. DATOS GENERALES

- Nombre: Hospital Carlos Van Buren
- Ubleacian

Reglén: V Regi6n
Trovinda: Valparalso
Comuna: Valparalso

Direccién: San Ignacio 725
- Servido de Salud: Valparafso - San Antonio

PERFIL HOSPITALARIQ

2. CARACTERISTICAS FISICAS

- Namero de Cuerpos 13

- Rango de Edad del hospltal: 1940-1989
= Rango nGimero de plsos: 1-8

- Existen planos dlsponibles: si

- N® Boxes de urgendla: 7

- Superfide Urgenda: 132 m?

- Iospltal posee:

Pobladén: 408.300 hab.

( X ) Consuliorio
Superfide: 3177 km? { ) Polidinico
- Nivel : 1 ( YCDT

- Superficic Terreno : 28192 m?

- Superficie Construida : 30072 m*

- NGmero de camas : 696

- Superficle por cama  : 432 ny?

- Poblaclén Aslgnada: 232840 hab.

- NGmero de Habllantes por cama: 406.4 hab/cama
- Valor Reposidén Equipamlento: US$ 6224907

- Servidos Clinlcos Prindpales

Medicina, Cirugia, Pabelloncs, Traumatologfa,
Cirugia Infantil, Pediatr{a, Obsletricia y
Ginecologia, UTIYUCI, Oftalmologfa,
Siquiatrfa, Otorrinolaringologia, Uroclogia,
Urgencia, Imagenologia, Neonatologfa,
Laboratorio, Didlisis, Banco de Sangre,
Esterilizacién, Ortopedia.

- Personal de Servicio:
NGmero de Médicos: 180
Niimero de Enfermeras: 108
Nimero de Auxillares: 682
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- Sistemas de Apoye

( X)) Sist. Eéetrico
« 208917 kwh/mes

( X )} Gas Industrial
c I: hrs.

( X ) Oxigeno

« 16229 m¥/mes

{ X ) Agua Polable
< 16752 mY/mes

{ X ) Allmentadén
[ i: 5 dias
{ X ) Comunlcadén

1: 48 hrs.

i: 4224 hrs.

i: 43 hrs.

- Sistemas de Seguridad conira Incendios

{ ) Brigadas contra incendios
{ ) Sistema de alarmas

( X ) Extintores

(X ) Red Seca

{ X ) Red llameda

( X ) Red Inundada

= Organlzacdién frente a desastres

( ) Capacitadén de Personal
{ ) Realizadién de Simulacros
( X ) Sedalizacion de vias de escape

SURIDA tos | gpgg
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8. CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES
- Cuerpo: TM
- Ano de Construcddn: 1982
- Namero de Pisos: 11 + Subterréineo
- Estado del Cuerpo: Rueno
- Tipo de Suelo: 11
- Intensidad maxima esperada: § - 8.5
- Regularidad de planta: Regular
~ Regularidad de elevacién: Regular
- Sistema estructural:  Muros y pilares de
Hormigén Armado
- Ttpo de Fundadén: Fundaciones corridas
- Calldad de materiales:
Hormigén : £ e= 230 kg/em?
Albanllerfa :
Acero de refluerzo: AG3 - 4211
- Estado de Mantenimlento
( X ) Bueno
{ ) Regular
{ ) Malo

b. VARIACION DE CARACTERISTICAS
ESTRUCTURALES
- Area dc Manta
Varladén de freas: 2
Sltuadé6ne Regular
- Resistencia
Yariad6n de resistencla: 1.0
Situsddén: Bueno
- Rigldez estructural
Varlsd6n de ripidez: 151
Sltuscddén: Bueno
- Excentriddasd
Eacenmtriddad: 0.15
Sliuedém Regular
- INstrbucton de Peso
Varlacdén de peso: 1.76
Siusdde Malo
- Resumen de Indices
Shigs : 1 881 §;: 23.05 I; 32.10
llirossws (piso 1%) : 1, 046 L, 2 0.39
llirowws (plea 3) : 1, 0451, 026

iy Ta—
N
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a. CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES
» Cuerpo: TQ
- Afio de Construcdén: 1967
- Ndmero de Pisos: 7
- Estado del Cuerpa: Bueno
- Tipo de Suelo: 11
- Intensldad maxima esperada: 8 - 8.5
- Regularidad de planta: Regular
- Regularidad de elevadén: Regular
- Sistema estructural:  Muros y pilares de
Hormigén Armado
- Tipe de Fundadén: Fundaciones corridas
- Calldad de materisles
Mormlgén :[e= 172 kg/em®
Ajbaillerfa :
Acero de refuerzo: A44 - 28H
- Estado de Mantenlmiento
( X ) Bueno
( ) Regular
( ) Male

b. VARIACION DE CARACTERISTICAS

ESTRUCTURALES

~ Area de Planta ‘
Varlad6n de firess: |
Situadén: Bueno

- Resistencia
Varlacén de resistencla: 1.0
Situadién: Bueno

- Rigidez estrucural
Varlacién de rigldez: 0.09
Slwadén: Malo

- Excentricdidad
Excentricidad: 032
Sltuadién: Malo

- Distribucién de Peso

Variacion de peso: 0.87
Situacién: Bueno
- Resumen de Indices
Shiga : J,: 1931 12 31.25 1; 23.67
Hirosawa (piso 17) 0 I, : 053 1, : 0.44
Hirosawa (piso 3%) : 1, : 0.19 I, : 0.24
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6.2.2 Grado de vulnerabilidad estructural

En la tabla 6.1 se entrega un resumen del grado de
vulnerabilidad estructural asociado a la Torre Médica y Torre
Quirilirgica, de acuerdo a los antecedentes entregados en el punto
5.2.1 del capitulo 5.

Tabla 6.1 Grado de vulnerabilidad estructural

Cuerpo Grado de Vulnerabilidad
Condicidén de Condicidn
servicio Gltima
™™ BAJA MEDIA
TQ BAJA MEDIA - ALTA
6.2.3 Grado de vulnerabilidad no estructural

En las tablas 6.2 y 6.3 ge entrega un resumen del grado de
vulnerabilidad de los elementos no estructurales de la Torre Médica
y Torre Quirfirgica respectivamente, este resumen se basa en los
antecedentes entregados en el punto 5.3 .1 del capitulo S. Ademés se
entrega el impacto gque tienen sobre el sistema Y en base al
ponderador se puede ver el namero de elementos gue se ven evaluados
del total que se encuentra en el edificio.
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Tabla 6.2 Grado

de vulnerabilidad de

los

elementos no
estructurales de la T.M.
e .
PONDERADOR VULNERABILIDAD IMPACTO EN
[ %] EL SISTEMA

ARQUITECTONICOS

Divisiones y 100 MEDIA - ALTA ALTO

[ tabiques

Fachadas 100 MEDIA - ALTA ALTO
Recubrimientos 100 BAJA BAJO
Vidrios 100 BAJA ALTO
Cieloc Falso 100 BAJA ALTO
Techos NO ANALIZADO

Cornisas NO APLICABLE

Parapetos 100 BAJA MEDIO
Chimeneas NO APLICABLE

Antenas 100 BAJA ALTO
Letreros 100 BAJA BAJO
Iluminacién en aQ MEDIA MEDIOQ
cielo falso

Iluminacidn en el 10 MEDIA BAJO
resto del edificio

Junta de dilatacién NO APLICABLE

RQUIPAMIENTO

Médico Predominante 70 ALTA BAJO
Médico Secundario 30 MEDIA MEDIQ
Industrial NO APLICARLE

Oficina 100 ALTA MEDIO
Estanterias, 100 ALTA MEDIO -
jlmuebles esbheltos ALTO
Contenidos 50 ALTA MEDIO -
Predominante ALTO
Cantenidos 50 BAJA

Secundario BAJCO
LF§uministro NO APLICABLE
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Tabla 6.3 Grado de vulnerabilidad de los elementos no
estructurales de la T.(Q.
PONDERADOR | VULNERABILIDAD | IMPACTO
[ % 1 EN EL
SISTEMA
ARQUITECTONICOS
Divisiones y tabiques 100 MEDIA - ALTA ALTO
Fachadas 100 MEDIA - ALTA ALTO
Recubrimientos 100 BAJA BAJO
Vidrios 100 ALTA ALTO
Cielo Falso "Continuo” 90 BAJA ALTO
ALTA MEDIO
Cielo Falso "Americano" 10
Techos NO ANALIZADO
Cornisas NO APLICABLE
Parapetos 100 MEDIA MEDIOQ
Chimeneasg 100 BAJA BAJO
Antenas NO APLICABLE
Letreros NO APLICABLE
Iluminacién Predominante aQ MEDIA MEDIO
Iluminacién Secundaria 10 ALTA MEDIO
Junta de dilatacidn NO APLICABLE
EQUIPAMIENTO
Médico Predominante 80 ALTA ALTQ
Médico Secundario 20 BAJA ALTQ
Egsterilizacién (Oxido 20 ALTA ALTO
Etileno)
Esterilizacién (Resto) 80 BAJA ALTO
Calderas (*) 100 BAJA MEDIQ
Oficina 100 ALTA MEDIO
Estanterias, mueblesg 100 ALTA MEDIO -
esbeltos ALTO
Contenidos 100 ALTA MEDIO -
I ALTO
Suministro 100 ALTA ALTO
(*) Este equipo se encuentra en

QuirGrgica
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6.2.4 Grado de vulnerabilidad de las lineas vitales

En las tablag 6.4 y 6.5 se entrega un resumen del grado de

vulnerabilidad de las lineas vitales,

incluyendo las redes de

distribucidén y los equipos que las componen.

Tabla 6.4 Grado de vulnerabilidad de las lineas vitales de la

T.M.
PONDERADOR VULNERABILIDAD |IMPACTO EN
[ %1 EL SISTEMA
LINBEAS VITALRES
Red de agua potable
Estanque (*) 100 MEDIA - BAJA ALTO
Red de distribucién 100. MEDIA - ALTA ALTO
Red de Oxigeno
Estanque (*) 100 BAJA ALTO
Red de distribucidn 100 MEDIA - ALTA ALTQ
Cilindros 100 ALTA MEDIO
Almacenamiento de 100 ALTA MEDIO-BAJO
cilindros (*)
Manifold de 100 ALTA ALTO
emergencia (*)
Red de vacio
Estanque (*) 100 ALTA ALTO
Red de distribucién 100 MEDIA - BAJA ALTO
Red de aquas servidas
Red de evacuacién 100 MEDIA - BAJA MEDIA
Red eléctrica
Grupo electrégeno (*) 100 BAJA ALTO
Red de distribucidn 100 MEDIA - BAJA ALTO
Vapor (**) i
{(*) Estos equipos se encuentran en

Médica

(**) El Gnico equipo evaluado fue un boi

cierto grado de oxidacién
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Tabla 6.5 Grado de vulnerabilidad de las lineas vitales

T.Q.

PONDERADOR VULNERABILIDAD | IMPACTO EN
| 1% ] EL SISTEMA
LINRAS VITALRS
Red de agua potable

Red de distribucién 100 BAJA ALTO
Red de Oxigeno

Red de distribucién 100 MEDIA - BAJA ALTO

Cilindros 100 ALTA MEDIO-ALTO
Red de Vacio

Estanque () 100 ALTA ALTO

Red de distribucién 100 MEDIA - BAJA ALTO
Red de aguas servidas

Red de evacuaciédn 100 BAJA MEDIO-BAJO
Red eléctrica

Transformadores 100 ALTA MEDIO-ALTO

Grupo electrégeno (*) 100 BAJA ALTO

Red de distribucién 100 BAJA ALTO
(*} Estos equipos se encuentran en construcciones anexas a la Torre
Quiriirgica

inl



6.2.5 Grado de vulnerabilidad de los servicios clinicos y de
apoyo del Hospital Carlos Van Buren

En la tabla 6.6 se entrega el grado de vulnerabilidad de los
servicios clinicos y de apoyo a la emergencia, considerando los
elementos estructurales y no estructurales que pueden afectar su
funcionamiento una vez ocurrido el sismo.
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Tabla 6.6 Grado de vulnerabilidad de los servicios clinicos y
de apoyo a la emergencia.

SERVICIO UBICACION |VULNERABILIDAD ASPECTO VULNERABLE
fUrgencia ' T.M. MEDIA - Estructuyra .
{(piso 2°) : -~ Equipamiento mé&dico
([UCI-Adultos Q. MEDIA - ALTA |- Estructura o
(piso 5°) - Equipamiento médico
IPabellones Y T.Q. MEDIA - ALTA |- Estructura .
salas de (pisoc 7°) - Egg;pamlento médico
recuperacidn - Tabiqueria
Laboratorio {*) MEDIA - ALTA | Equipamiento
Banco de T.M, MEDIA - Equipamiento
Sangre (piso 2°)
Servicio de T.Q. MEDIA - BAJA |- Cielo Falso
Imageneologia {(piso 1°) - Equipamiento
Sala de (*) NO EVALUADO
Calderas
Farmacia T.Q. MEDIA - ALTA [- Estanteria
{piso 2°) - Contenidos
Lavanderia (*) BAJA
Esterilizacién T.Q. ALTA - Equipamiento
{(piso 2°) - Almacenamiento
- Contenido
}Femodiélisis T.M, ALTA - E§uipamiento
{piso 1°) - Elementos
arquitectdnicos
Movilizacién y NO EVALUADO
transporte
Archivos NO EVALUADO
Alimentacién (*) BAJA
rganizacién MEDIA-ALTA |- Desconocimiento del
plan de emergencia por
parte del personal
spectos MEDIA-ALTA |- Distribucién
eoarquitectd- inadecuada de los
1COos servicios clinicos

{*) EStos Eervicios se encuentran en ConStrucClonos anexas a la
T.M. ¥y T.Q0., y no fueron evaluados. El grado de vulnerabilidad esté&
asocliado principalmente al equipamiento de esStoS Servicios.
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6.2.6

Grado de vulnerabilidad asociado al Hospital Carles van
Buren

De acuerdo con 1os antecedentes entregados en la tabla 6.6, se

puede establecer que al Hospital Carlos Van Buren se le asocia un
vulnerabilidad MEDIA - ALTA considerando que:

i)

ii)

iii)

Los equipos gue se encuentran en los principales

servicios clinicos no cuenten con un Sistema de apoyo
adecuado.

Los servicios criticos, como el de pabellones, est&n mis
propensos a sufrir dafios debido a que se ubica en un
edificio (Torre Quiridrgica), cuyo grado de vulnerabilidad
estructural es de MEDIA a ALTA, sumindole el hecho que se
encuentra en el séptimo piso y que no se tienen
antecedentes suficientes para asegurar que sus tabiques
cuentan con un sistema de apoyo que garantice su
estabilidad, cabe recordar que estos tabiques fueron
reemplazados después del sismo del 3 de Marzo de 1985 por

estar altamente dafiados, llegando a paralizar este
servicio.

La capacidad de almacenamiento de agua potable alcanza
para 43 hrs siendo critico en la medida que no se

solucionen los problemas de abastecimiento durante este
periodo.
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6.3 Hospital Dr. Gustavo Fricke

6.3.1 Perfil hospitalario

En esta parte del capitulo se presentan aspectos generales del
Centro Hospitalario y del Servicio de Salud al cual pertenece.
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PERFIL HOSPITALARIO

. IDENTIFICACION DEL HOSPITAL 2. IDENTIFICACION SERVICIO DE

BASE
- Nombre: llospltal Dr. Gustuve Fricke.
- Ubicaci6n

Region @ V Replon

Provincia: Valparaiso

Comuna : Viiia del Mar

Direccion: Alvarez 1532
~ Nivel 3 |

- Superlicie Terreno : 36.000 m*
- Superlicic Consiruida : 24.706 m’
- Niimero de camas : 518

- Superficic por cama  : 47,7 m*

- Servicios Clinicos Principates
Clrugia
Medidna General
Pediatria
Ginecologia y Obsieirica
Traumatologia
Oftalmologia
- Valor Reposicién equipamiento: US$ 2.658.029
- Poblacién Asignada: 316.219
- Niimero de habitantes por cama: 610,5 hab/cama

SALUD
- Servicio de Salud: Viia del Mar - Quiliota
- PGB Regional (1986):
466.459 pesos de 1991 por habitante
- Presupuesto del Servicio:
11.800 pesos de 199f por habitante
- Provincias y Comunas:

Petorea Cabildo, La Ligus, Papudo,
Petorca, Zapaliar.

Quiltlota Itijuelag, La Cruz, La
Calera, Limache, Nogales,
Olmué, Quiliota.

Velparaiso Puchuncavi, Quintero,

Quilpué, Viia del Mar,
Villa Alemana.
- Superficie: 7.505 Km’
- Poblacién: 772.105 habitantes (CENSQ 1992)
- Densidad Poblacional: 162,87 habyKm®
- Supetficie de Fdif. Hospitales: 67.596 m?
- Superficie de Fdif. Consultotios: 3.692 m’
- Establecimientos de Salud:
Hospital Tipo 1: 1
tlospital Tipo 2: 2
Hospital Tipo 3: 0
Hospital Tipo 4: 7
Consultorios: 26
Postas y Estaciones Rurales: 46
- Niimero de camas: 1.614
- Superficie por cama: 41,88 m'/cama
- Disponibilidad de camas
en el Servicio de Salud: 2,46 camas/hab
en el Subsector Privado: 4,03 camas/hab
- N® total de boxes en Consultorios: 220
- N% total de boxes en Hospitales: 159
- Personal de Servicio: (Por mil habitantes)
Nimero de Médicos: 0,55
Nimero de Enfermeras: 0,25
Nimero de Auxiliares Paramédicos: 1,78
- Valor Reposicién equipamiento:
USS$ 8.497.928
- Ndmero de habitantes por Cama:

478,4 habicama
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PERFIL. HOSPITALARIO

1. DATOS GENERALES

- Nombre: Hospital Dr. Gustavo Fricke
- Ublcadén
Replon: V Regién
Provinda: Valparaiso
Comuna : Vifia del Mar
Mrecelon: Alvarez 1532
- Servido de Salud: Vida del Mar - Quillota
Pobladén: 772105 hab.
Superflide: 7505 km?
= Nlvel el
- Superfide Terreno 1 30000 o’
- Superfide Construida : 24700 n®
- Namero de camas 1518
- Superfide por cama 1 47.7 ni?
- Pobladén Aslgnada: 316219 hab.
- NGmero de Habltantes por cama: 603.9 hab/cama
- Valor Reposldén Equipamlento: US$ 2658029
- Servidos Clinicos Princpales

Medicina, Cirugfa, Pabellones, Traumatologfa, o i

Cirugia Infantil, Pediatrfa, Obstetricia y
Ginecologfa, UTIUCI, Oftalmologfa,
Siquiatrfa, Otorrinolaringologia, Urologia,
Urgencia, Imagenologfa. Neonatologia,
Laboratono, Diilisis, Banco de Sangre,
Esterilizacién, Ortopedia,

= Personsal de Servicio:
Niimero de Médicos:
Nimero de Enfermeras:
Niamero de Auxiliares:

2. CARACTERISTICAS FISICAS
- Nimero de Cuerpos: 15
- Rango de Edad del hospilal: 1954-1991
- Rango niimero de pisos: 1-7
- Existen planos disponibles: si
- N Boxes de urpendia: 12
- Superfide Urgenda: 3t m?®
= Hospltal posee:
( X ) Consultorio
() Policlinico
{ yCnr
- Sistemas de Apoyo
( X ) Slst. Eléctrco

e 224757 kwh/mes i: 24 hrs.

{ ) Gas Industrial

[ I: hrs.

( X ) Oxigeno

< 13800 m’fmes I: 3363 hrs.

( X ) Agus Potsable
« 14833 m"mes H
( X)) Alimentacién

36 hrs.

: 7 dias
{ X ) Comunlcadén
- Sistemas de Seguridad contra Incendios
( ) Brigadas contra incendios
( ) Sisterua de alarmas
( X ) Extinlores
(X ) Red Seca
( X ) Red Hiymeds
{ X ) Red Inundada
- Organtzacdén frente a desastres
( ) Capadtadén de Personal
{ ) Reallzadén de Simulacros
( X ) Seiiolizacdén de vias de escape

o

Calderas  Lowingera

or vic |05 Casino
Generates ®

© A

®
©
& L| Consullone
® ©
® %) l
SOME
®
[_—1 Alvarer
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a. CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES
- Cuerpo: A
- Afio de Construcdén: 1954
- Nimero de Pisost 7 + Estanque
- Estado del Cuerpo: Bueno
- Tipo de Suelo: I1
- Intensidad mfAxdma esperada: 7.5 - 8.0
- Regularidad de pianta: Imegular
- Regularidnd de elevadén: Regular
- Sistema estructural: Muros de Hormigén Armado
- Tipo de Fundadén: Fundaciones corridas
- Calldad de materiales:
Hormigén : =200 kg/cm?
Albaiiileria :
Acera de refuerzo;
-~ Estado de Mantenimiento
( X ) Bucno
( ) Regular
( ) Malo

b. VARIACION DE CARACTERISTICAS
ESTRUCTURALES
« Area de Planta
Variadén de Areas: 2
Sltuacién: Regular
- Resistencla
Variaddén de resistencia: 1.3
Sltuactén: Bueno
- Rigldez estructural
Variaddén de rigidez: 0.4
Situacdién: Malo
- Excentriddad
Excentricidad: 0.25
Situadén: Malo
~ Distribudén de Peso
Varladén de peso: 153
Sltuadi6n: Malo
- Resumen de Indlces
Shiga: I;: 87.70 1: 3097 1 11.82
Ilirosawa (Plso 1°): 1, : 060 1, : 0.77
Hirosawa (Piso 4%): 1,2 048 1, 0.74
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a. CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES
- Cuerpe: B
- Aiio de Construcdén: 1954
- Nitmero de Pisos: 7
- Estado del Cuerpo: Bueno
- Tipo de Suelo: 11
- Intensidad méxdma esperada: 7.5 - B.0
- Hegularidad de planta: Regular
- Regularidad de elevadén: Regular
- Sisterma estructural: Muros de Hormtigén Armado
- Tipo de Fundadién: Fundaciones corridas
- Calidad de materiales:
Normlgén @ £ ¢=200 kg/cm?
Albaitleria
Acero de reluerzo:
- Fatado de Mantenimlento
( X )} Bucno
( ) Regular
( ) Malo

b. VARIACION DE CARACTERISTICAS
ESTRUCTURALES
- Area de Planta
Varlacién de dreas: 1.0
Situadén: Bueno
- Reslstencla
VYarladén de resistencia: 1.5
Situadén: Bueno
- Rigidez estructural
Varladén de dgldez 03
Situadén: Malo
- Excentricldad
Excentriddad: 0.4
Situadén: Maio
- Distrlbuddn de Peso
Varladén de peso: 1.6
Sltuadén: Malo
- Resumen de Indlces
Shiga: 1;: 38.71 1: 39.24 1: 16.33
Hirosawa (Piso 17): I, ; 0.80 I, 2 0.59
Hirosawa (Piso 39): 1, : 0.76 I, : 0.41

|
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a. CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES
- Cuerpa: C
- Afio de Construcdén: 1954
- NGmero de Pisom: 7
- Estado del Cuerpo: Bueno
- Tipo de Suelo: 11
- Intensidad méxima esperada: 7.5 - 8.0
- Regularidad de plania: Regular
- Regularidad de elevacién: Regular
- Sistema estructural: Muros de Hormig6n Armado
- Tipo de Fundadén: Fundaciones cormdas
- Calidad de materiales:
Hormigén : " c=200 kg/em?
Albahileria :
Acero de refuerzo:
- Estado de Mantenlmiento
{ X ) Bueno
( ) Regular
{ )} Malo

b. VARIACION DE CARACTERISTICAS
ESTRUCTURALES
- Area de Planta
Varladén de dreas: 1.2
Sltuadén: Bueno
- Reslgtencia
Varindén de resistenda: 1.67
SHuadén: Bueno
~ Rigidez estructural
Varladién de rigldez 0.059
Sltuadin: Malo
- Excentricddad
Excentrididad: 0.21
Sltuadén: Malo
- Dstribucidon de Peso
Vartadén de peso: 1.6
Sltuadén: Malo
- Resumen de Indlces
Shiga: 12 61.16 I 32.02 1 14.10
Hiresawa (Piso 19): I, : 0.74 1,z 0.81
Hirosawa (Piso 2%): I,: 0511, 0.63

(1171 ]

a. CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES
- Cuerpw: ¥
+ Ao de Construcdén: 1991
« NGmero de Plsosx 3
- Estado del Cuerpo: Bueno
- Tipo de Suclo: 1
- Intensldad mixima esperada: 7.5 - 8.0
- Regularidad de planta: Regular
- Regularidad de elevacion: Regular
- Sistema estructural: Marcos de Hormigén Armado
- Tipo de Fundadén: ~ Zapatas unidas con wvigas de
fundacién
- Calidad de materiales:
Hormigén : c= 230 kg/em?
Albanlleria :
Acero de refuerzo: A37 - 24 ES
- Estado de Mantenlmiento
( X } Bueno
( ) Regular
( ) Mato

b. VARIACION DE CARACTERISTICAS

ESTRUCTURALES

- Area de Planta
Variadén de dreas: 1
Situacién: Bueno

- Resistencia
Varadén de resistenda: 1
Situadén: Bueno

- Rigidez estructural
Variad6n de rigldex 1
Sltuadén: Bueno

- Excentriddad
Excentdddad: 1.6
Sltuadién: Bueno

- Distribudén de Peso
Varladon de peso: 0.86
Sltuadén: Bueno

- Resumen de Indices

Hirosawa (Piso 1%): I,z 043 L, : 0.37
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6.3.2 Grado de vulnerabilidad estructural

En la tabla 6.7 se entrega un resumen del grado de
vulnerabilidad estructural asociadc a los cuerpos A,B y C del
Edificio Principal y el cuerpo E del Edificio Normalizacidn, de
acuerdo con los antecedentes entregados en el capitulo 5.

Tabla 6.7 Grade de vulnerabilidad estructural

Cuerpo Grado de Vulnerabilidad
Condicidn de Condicion
servicio Gltima
A BAJA MEDIA - BAJA
B BAJA MEDIA - BAJA
c BAJA MEDIA - BAJA
E BAJA MEDIA
6.3.3 Grado de vulnerabilidad no estructural

En las tablas 6.8 y 6.9 se entrega un resumen del grado de
vulnerabilidad de los elementos no estructurales del Edificio
Principal y Edificio Normalizacidn respectivamente, este resumen se
basa en los antecedentes entregados en el punto 5.3.2 del capitulo
5. Rdemas se entrega el impacto que tienen sobre el sistema y en

base al ponderador se puede ver el porcentaje de elementos gue se
ven atectados.
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l'abla 6.8 Grado de vulnerabilidad de 1los elementos no
estructurales del Edificio Principal.
PONDERADOR|VULNERABILIDAD| IMPACTO EN
[ % 1] EL SISTEMA
‘ARQUITECTONICOS
IPivisiones y tabiques 100 BAJA ALTO
Fachadas NO APLICABLE
Recubrimientos 100 BAJA BAJO
V%drios de cierre del 20 ALTA ALTO
séptimo piso
Vidrios en el resto del 80 BAJA MEDIO
|E9ificio
“Cielo Falso "Americano" 30 ALTA ALTO
Cielo Falso {Otros) 70 BAJA ALTO
Techos 100 BAJA BAJO
[Cornisas 100 BAJA BAJO
Parapetos NO APLICABLE
IChimeneas 100 ALTA ALTO
Antenas NO APLICABLE
Letreros 100 BATJA BAJO
Iluminacién 100 BAJA MEDIO
Junta de dilatacién 100 BAJA BAJO
EQUIPAMIENTO
édico Predominante 90 ALTA ALTO
ﬁédico Secundario 10 BAJTR ALTO
Industrial NO APLICABLE
[lOficina 100 ALTA MEDIO
Estanterias, muebles 100 ALTA MEDIO-ALTO
esbeltos
Contenidos 100 ALTA MEDIO-ALTO
Suministro 100 ALTA MEDIO

(*) Vidrios del cierre del séptimo piso

321




Takla 6.9 Grado de
estructurales del Edificio Normalizacién,

vulnerabilidad de 1los elementos no

PONDERADOR|VULNERARILIDAD} IMPACTO
[ % ] EL SIST
ARQUITECTONICOS
[Pivisiones y Tabiques 80 MEDIA - ALTA ALTO
Predominantes
ivisiones y Tabigues 20 BAJA ALTO
Iﬁecundarios I
"Fachadas NO APLICABLE MEDIOQ I
| ecubrimientos 100 BAJA BAJO :
idrios 100 MEDIA - ALTA ALTO
Cielo Falso 100 ALTA ALTO
hechos NO ANALIZADOQ
rhornisas NO APLICABLE
Parapetos NO APLICABLE
Chimeneas NO APLICABLE
Antenas 100 BAJA ALTO
Letreros NC APLICABLE
Iluminacidén Cielo Falso 80 ALTA MEDIO
Iluminacién Secundaria 20 MEDIA - BAJA MEDIO
Junta de dilatacidn NO ANALIZADA |
EQUIPAMIENTO
&dico Predominante 90 ALTA ALTO
édico Secundario 10 BAJA ALTO
Esterilizacién 100 BAJA ALTO
“Calderas (*) 100 BAJA MEDIOQ
| ficina 100 ALTA MEDIO
Estanterias, muebles esbeltos 100 ALTA MEDIO-ALTQ}
[contenidos 100 ALTA MEDIO
Ihuministro 100 ALTA ALTO

{(*) Este equipo se encuentra en CONSCIUCCLONGS ancxas al Edificio
Normalizacién cuya vulnerabilidad estructural no fue evaluada.
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6.3.4

Grado de vulnerabilidad de las lineas vitales

En las tablas 6.10 y 6.11 se entrega un resumen del grado de

vulnerabilidad de las lineas vitales,

incluyendo las redes de

distribucidn y evacuacidén y los equipos que las componen.

Tabla €.10

Gradec de wvulnerabilidad de las lineas vitales
del Edificio Principal

PONDERADOR[VULNERABILIDAD| IMPACTO EN
[ %] EL SISTEMA
LINEAS VITALES
Red de agua potable
Estanque 100 BAJA ALTO
Red de distribucién 100 MEDIA ALTO
[Red de Oxigeno -
Estanque (*) 100 BAJA ALTO
Red de distribucién 100 MEDIA ALTO
Cilindros 100 ALTA MEDIO
Almacenamiento de 100 ALTA MEDIO-BAJO
cilindros
Manifold de emergencia (*) 100 ALTA ALTO
[Red de Vacio
Estanque (%) 100 ALTA ALTO
Red de distribucién 100 MEDIA ALTO
Red de aguas servidas
Red de evacuacién 100 BAJA MEDIA
Red eléctrica
Grupo electrégena (*) 100 BAJA ALTO
Red de distribucién 100 MEDIA - BAJA ALTO
(*) Estos

equlpos
Edificio Principal

se encuentran

eIl
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Tabla 6.11 Grado de wvulnerabilidad de las lineas vitales
del Edificio Normalizacidn

PONDERADOR | VULNERABILIDAD | IMPACTO Ea
%) EL SISTEMA]

LINEAS VITALRES

ed de agua potable

Red de distribucién 100 MEDIA - BAJA ALTO
Red de Oxigeno

Red de distribucién 100 ALTA ALTO

Cilindros 100 ALTA MEDIO-AL
Red de Vacio

Estanque (*) 100 ALTA ALTO

Red de distribucién 100 MEDIA - BAJA ALTO
lRed de aguas servidas

Red de evacuacidn 100 BAJA MEDIO-BAJO}
Red eléctrica

Transformadores (*) 100 MEDIA - BAJA |[MEDIO-ALTOj

Grupo electrdgeno (*) 100 BAJA ALTO

Red de distribucidén N 1060 BAJA ALTO

(*) Estos equipos se encuentran en construcciones anexas a.
Edificio Normalizacién
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6.3.5 Grado de vulnerabilidad de 1:3 servicios clinicos y de

apoyo del Hospital Dr. Gustavo Fricke

En la tabla 6.12 se entrega el grado de vulnerabilidad de los
servicios de urgencia y de apoyo a la emergencia, considerandc los

elementos estructurales y no estructurales que pueden afectar su
funcionamiento una vez ocurrido el sismo.
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Tabla 6.12 Grado de wvulnerabilidad de los servicios
clinicos y de apoyo a la emergencia.

SERVICIO [UBICACION|VULNERABILIDAD ASPECTO VULNERABLE

rgencia E.N, MEDIA - ALTA |- Red de gases clinicos
{(piso 1°) - Cielo Falso
- Equipamiento
ﬁbCI - UTI E.N. ALTA - Juntas de fachada
(piso 3°) -

Pabellones y E.N. MEDIA - ALTA | Red de gases clinicos

salas de {piso 3°) - Estanteria

recuperacién - Tabiqueria

Laboratorio E.P. MEDIA -~ Equipamiento

(piso 1°)

Fanco de E.P. MEDIA - Equipamiento

Sangre (piso 1°)

Servicio de E.P. MEDIA - BAJA |- Estanteria

Imageneologia |[(piso 2°)

Sala de {*) BAJA

HCalderas

Farmacia E.P. MEDIA - ALTA } Estanteria

(piso 2°) - Contenido

Lavanderia {(*) MEDIA [ Estanteria
Anclajes de equipos

Esterilizacién E.N. MEDIA - ALTA |- Estanteria en la Gnica

{piso 1°) salida
- Cielo falso
Hemodi&lisis NO ANALIZADA
ovilizacién y NO ANALIZADA

transporte

Archivos NO ANALIZADA

Alimentacidn E.P. BAJA

{(piso 1°)

T rganizacion ALTA - Desconocimiento de un
plan de emergencia por
parte el perscnal

Aspectos MEDIA - ALTA | Distribucién inadecuada

ecarquitectd- de los servicios
ices clinicos

(*)

Estos servicios se encuentran
Edificio Principal y Edificio Normalizacidn, y no fueron evaluados.

El grado de vulnerabilidad e3ti4 asociado principalmente al
equipamiento de estos servicios.

en construcciones anexas al
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Grado de vulnerabilidad asociado al Hospital Dr. Gustavo
Fricke

Considerando los antecedentes entregados en la tabla 6.12, se

puede decir que al Hospital Dr. Gustavo Pricke se le asocia una
vulnerabilidad MEDIA - ALTA considerando que:

i)

ii)

iii)

iv)

Los equipos gue se encuentran en 1los principales

servicios clinicos no cuentan con un sistema de apoyo
adecuado,

Servicios criticos como el de Urgencia y Pabellones que
se ubican en el Edificio Normalizacién tienen aspectos
vulnerables en el equipamiento médico Y en la red de
gases clinicos, los cuales pueden ser daflados por el

comportamiento que pueden tener los tabiques en caso de
sismo.

El Bdificio Normalizacién tiene elementos no
estructurales que afectan el comportamiento de la
estructura como es el caso de la pasarela no aislada del
segundo pisc, la forma de la junta de dilatacidén de los
elementos de cierre de fachada y rellenos de pafios de
albanileria de 1ladrillo sin un sistema que los
independice de la estructura.

La capacidad de almacenamiento de agua potable alcanza
para 3.6 hrs.
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