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CAPITULO 7
COMENTARIO Y CONCLUSIONES

En este capitulo se entregan los resultados principales del
estudio preliminar de vulnerabilidad sf{smica de los hospitales

Carlos Van Buren de Valparaiso Y Dr. Gustavo Fricke de Vifia del
Mar,

El caréicter preliminar del estudio se debe a que esta memoria
de titulo se encuentra inserta en un proyecto de vulnerabilidad
sismica del sistema hospitalario chileno, cuyo objetivo es estudiar
el sistema en forwma global, sin embargo el estudio ha permitido
analizar en forma detallada algunos aspectos de los hospitales.

Se ha realizado una revisién de los sismos importantes que han
afectado a la regidén desde 1575 a 1985, encontréndose gue en la
mayoria de ellos el epicentro se ubicd costa afuera, los tsunamis
fueron pequefios, con 1la excepcidén del sismo de 1730, y que los
periodos de recurrencia de los sismos cuya magnitud de Richter es
mayor o igual a ocho es de 82 + 6 afios.

Las intensidades wdxiwmas esperadas para la zona en donde se
ubican los hospitales es entre 8 Y 8.5 en el Hospital Carlos Van

Buren y entre 7.5 y 8 en el Hospital Dr. Gustavo Fricke en 1la
escala de intensidades de Mercalli Modificada.

El comportamiento estructural de los edificios en los sismos
que los han afectado desde la fecha de su construccién ha sido
bueno, no encontréndose colapso en ninguna de las estructuras,

mientras que en los elementos no estructurales han tenido distintos
grados de dafios.

La Torre Médica del Hospital Carlos Van Buren sufrid darfios
menores en los elementos no estructurales para el sismo del 3 de
marzo de 1985, mientras que en la Torre Quirirgica los dafios en los
elementos no estructurales fueron importantes, llegando al punto de

329



dejar inhabilitados los pabellones del Gltimo piso. A su vez esta
éstructura quedd con grietas en los pisos intermedios del edificio.

El puente de unidn que conecta la Torre Médica con la Torre
Quirdrgica, sufrid el corte de los pernos que conectan las vigas

metilicas de la estructura con la Torre Médica, no teniéndose
mayores antecedentes que detalle los pernos que fallaron y cual fue

la solucidn adoptada en su reparacién.

El comportamiento de la estructura y de la tabiqueria en los
sismos que han afectado al Edificio Principal del Hospital Dr.
Gustavo Fricke ha sido satisfactorio, encontrandose problemas
puntuales como el agrietamiento de sus chimeneas 1o que las deja

con un grado de vulnerabilidad alto ante un evento sismico de mayor
magnitud. '

Aunque el cuerpe E del Edificio Normalizacién no estaba en
funcionamiento para el terremato del 3 de marzo de 1985, se tiene

como antecedente que la tabiqueria de albafiileria sufrid serios
dafios, siendo reemplazada por tabiques livianos.

Con el propdsito de temer una calificacidn preliminar de la
calidad estructural de los cuerpos analizados se ha calculado el
indice de Hirosawa (I,) y los indices de Shiga (I,, I, e I,), ademas
de las variaciones de las caracteristicas del edificio con la

altura. El objetivo de esta etapa no es hacer un estudio

estructural detallado si no was bien evaluar indices de

comportamiento que permiten juzgar el nivel de dafios que podrian
producirse para el sismo de magnitud méxima esperada.

De acuerdo con los antecedentes de este estudic la Torre
Médica y Torre Quiriirgica del Hospital Carlos Van Buren tienen un
grado de vulnerabilidad estructural en funcién de los indices
globales de MEDIA y MEDIA-ALTA respectivamente, mientras que los
cuerpos del Edificio Principal del Hospital Dr. Gustavo Fricke
(cuerpos A, B, y C) tienen un grado de vulnerabilidad estructural
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MEDIA-BAJA y el cuerpo E del Edificio Normalizacién del mismo
hospital tiene un grado de vulnerabilidad estructural MEDIA. Estas

vulnerabilidades estan relacionadas con el objetivo de funcidn del
hospital.

Al revisar las variaciones de los indices Y caracteristicas de

los edificios con la altura, se puede destacar:

i ) El indice de Hirosawa es muy sensible al tipo de hormigdn
que se estd considerando, como ocurre en los cuerpos del
Edificio Principal, y es drasticamente castigado por 1la
forma del edificio sin considerar mayores antecedentes de

la cantidad de elementos resistentes que tiene el
edificio.
ii) Con respecto a las variaciones de las caracteristicas del
edificio con la altura, se puede decir que estas se ven
fuertemente influenciada por la presencia de muros de

gran longitud, que desaparecen en los pisos superiocres

Los elementos no estructurales fueron evaluados en términos
preliminares para determinar la susceptibilidad de los distintos
sistemas y equipos del hospital de ser dafiados, producir dafio o
salir de funcionamiento, cuande ocurra el sismo maximo esperado.

En general se puede decir que la vulnerabilidad de elementos
no estructurales como los tabiques dependen de los sistemas que
estos tengan para actuar en forma independiente de la estructura Y
de la deformacién gue ésta pueda tener, siendo los casos mas
criticos los tabiques del cuerpo E del Edificio Normalizacién y los

tabigque de los pabellones de la Torre Quirirgica. Del resto de los

elementos no estructurales hay que poner especial atencidén en

aguellos que pueden interrumpir el correcto funcionamiento del
hospital, comc pueden ser estanterias en accesos de edificio, cielo
falso sin los soportes adecuados en =zonas que puedan dafiar a
pacientes, cilindros de gases sin sistemas de amarre, etc.
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Una apreciacidn general sobre los equipos médicos y de apoyo
dentro del hospital es que no presentan dispositivos de anclaje o
amarre que limite su dafio durante un sismo, concluyéndose que el

equipamiento de ambos hospitales presentan una vulnerabilidad
MEDIA-ALTA.

La metodologia utilizada sgirve de base para seguir en el

futuro con estudios que permitan mitigar el dafio sismicos en este
tipo de instalaciones.
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