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CAPITULO 6
EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LOS HOSPITALES

6.1 INTRODUCCION

En este capitulo se entrega un resumen con la evaluacion preliminar de la

vuinerabilidad sismica del hospital San Juan de Dios de Curicé y del hospital Dr. César
Garavagno Burotto de Taica

Los resultados de esta evaluacidon se presentan en tablas gue incluyen los
aspectas estructurales y no estructurales de los edificios analizados. ademas se indica

el impacto de cada elemento analizado considerando el funcionamiento del sistema
6.2 HOSPITAL SAN JUAN DE DIOS DE CURICO

6.2.1 FICHA DEL HOSPITAL

Las tablas 6.1 y 6.2 entregan un perfil hospitalario que resume algunos de los
datos del hospital San Juan de Dios de Curico y del Servicio de Salud al cual pertenece

La tabla 6.3 entrega un resumen de las principales caracteristicas de los cuerpos
analizados de este hospital. Los valores referidos a las variaciones de las caracteristicas
de los edificios en altura que aparecen en esta tabia, corresponden al peor valor del
cuerpo. En el resumen de indices que se incluye en esta tabla se entrega el valor

correspondiente al primer piso en ambas direcciones de analisis y al valor critico,

indicando el piso donde se produce.
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Tabla 6.1. Perfil Hospitalario del Hospital de Curico.

-

1. IDENTIFICACION DEL HOSFPITAL

- Noembre: Hospital San Juan de Dios
- Ubicacién

Region : VII Region
Provincia : Curicd
Comuna : Curico
Direccién : Chacabuco 121

- Nivel = 1

- Superficie Terreno 1 15340 m?

- Superficte Construida : 16617 m?

- Ndmero de camas 1 366

- Superficie por cama  : 454 m’

- Servicies Clinicos Principales

Medicina, Pabeliones, Traumatologia, Cirugia, Cirugia
Infantil, Pediatria, Obstetncia y Ginecologia, UT/UCT,
Psiquiatria, Urologia, Urgencia, Imageneologia,
Neonatologia, Laboratorio, Banco de Sangre,
Esterilizacion.

- Valor Reposicion equipamiento : US$ 2098036
- Poblacifn Asignada + 131932 hab
- Namero de habitantes por cama : 360 5 hab/cama

PERFIL HOSPITALARIO

2. IDENTIFICACION SERVICIO DFE
SALUD
- Servicio de Salud
- PGB Regional (1986)
304153 pesos de 1931 por habitante
- Presupuesto del Servicio:
11969 pesos de 1991 por habitante

: Del Maule

- Provincias y Comunas

Curicéd

Talca

Linares

Cauquenes

- Superficie
- Poblacién
~ Densidad Toblacienal

Curicd, Hualafé, Licantén,
Molina, Rauco, Romeral,
Sagrada Familia, Teno,
Vichuquén

Faica, Constitucion, Curepto,
Empedrado, Maule, Pelarco,
Pencahue, Rio Claro, San
Clemenie,

Linares, Colbin, Longavi,
Parral, Retiro, San Javier,
Villa Alegre, Yerbas Buenas
Cauguenes, Chanco.Peliuhue,

: 30535.2 Km’
: 834053 habjtantes (CENSO 1992)

1 27.3 hab/Km?
: 65596 m?

~ Superficie de Edif. Hospitales

- Superficie de Edif. Consultorios : 14352 m’

- Establecimientos de Salud:

Hospital Tipo I : 2
Hospital Tipo 2 : 1
Hospital Tipo 3 : 1
Hospital Tipo 4 9

Consultorios > 46
Postas y Estaciones Rurales : 333

- Nimere de camas 22271

- Superficie por cama : 35.2 m¥cama

- Disponibilidad de camas (Por mil habitantes)
en e} Servicio de Salud : 2 7 camas/hab
en el Subsector Privado ¢ 3.6 camas/hab

- N” total de boxes en Consultorios: 182
- N” total de boxes en Hospitales : 298

- Personal de Servicio {(Por mil habitantes)
Nimmero de Médicos 052
Nimerce de Enfermeras - 031
Nimero de Awxiliares Paramédicos : 2.33

- Valor Reposicién equipamiento:
1SS 12226476

- Niimero de habitantes por Cama:
367 3 hab/cama

Ref. : Modificade de DISAL.




Tabla 6.2. Perfil Hospitalario del Hospital de Curicé.

PERFIL HOSPITALARIO
1. DATOS GENERALES 2. CARACTERISTICAS FISICAS

- Nombre: Iospital San Juan de Dios - Némero de Cuerpos: 8

- Ubicacion - Rango de Edad del hospital: 1940-1971
Region 1 VII R . .
.. .. - Rango nimero de pisos: 1-5
Provincia i Cur‘fu—w - Existen planos disponibles: s;
Cfm""fi' # Curico - N° Boxes de urgencia: 6
Direccion : Chacabuco 121 - Superficie Urgencia: 3512 m’
- Servicio de Salud : Del Maule Hosni .
blacidn : 834053 hab - Hospital posee:
ls’o fici ) 05352 K ' { ) Consultorie
_ Superficie : 30535.2 Km ( X } Policlinico
- Nivel I

( )YCnT
- Sistemas de Apoyo
( X ) Sist, Eléctrico
e: 1631 KWh/dia ir 24 hrs.
() Gas Industrial

- Superficie Terreno : 15340 m?
- Superficie Construida : 16617 m?
- Nimero de camas : 366

- Superficie por cama  : 45.4 m?

- Poblacién Asignada + 131932 hab

. e: i hrs
- :u]mer]: de E-I:t:;lt?les{ por.caina:UE.SG;) ;Ot;:;t())/;ama (X ) Oxigeno
 Servicios Ol ST DA RG0! 6 et 3013 mYmes i+ 54 dias
- Servicios Clinicos Principales (X ) Agun Potable
+ 13679 m' it 23 hrs.
Medicina, Pabellones, Traumatologia, Cirugia, < . " m?? ! i
o, . L N ( X ) Alimentacién
Cirugia Infantil, Pediatria, Obstetricia y o i 7 dias

Ginecologia, UTI/UCI, Psiquiatria, Urologia,
Urgencia, Imageneologia, Neonatologia,
Laboratorie, Banco de Sangre, Esterilizacién.

( X ) Comunicacién
- Sistemas de Seguridad contra Incendios
( ) Brigadas contra incendios
{ ) Sistema de alarmas
{ X ) Extintores

- Personal de Servicio:

Nimero de Médicos : 6l ( X ) Red Seca
Numero de Enfermeras + 27 (X ) Red Himeds
Numero de Auxiliares : 248 { ) Red inundada
- Organizacién frente a desastres
( ) Capacitacién de Personal
CROQUIS GENERAL DEL HOSPITAL () Realizacién de Simulacros
a1 1 1__ { ) Sefalizzcién de vizs de escape
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Tabla 6.3. Caracteristicas de los cuerpos A y B, Hospital de Curico.

a. CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES

- Cuerpa: A

- Afio de Construccién: 1970-197]

- Niimero de Pisos: 5

- Tipo de Suelo: {I

- Intensidad m#éxima esperada: VII{I-IX

- Sistema estructural: Marcos de Hormigén Armado

- Tipo de Fundacién: Zapatas aisladas unidas por vigas

de fundacidn

- Calidad de materiales:
Hormigén
Albafileria
Acero de refuerzo :

- Estado de Mantenimiento

: f, = 172 Kgfem®
t1, =5 Kgllem?
AS56-34H

{ ) Bueno
{ X ) Regular
{ )} Malo
- Vulnerabilidad no estructural:
Arquitectura : Media-Alta

Lineas Vitales
Equipamiento
Contenido

: Media-Alla
: Media-Alta
: Alta

b. VARIACION DE CARACTERISTICAS
ESTRUCTURALES
- Area de Planta
Variacién de ireas: 0.96 ( Piso 1)
Situacién: Bueno
- Resistencia
Variacién de resistencia: 1.00 (Todos los Pisos)
Situacién: Bueno
- Rigidez estructural
Variacién de rigidez: 1.21 ( Piso 1)
Situacién: Bueno
- Excentricidad
Excentricidad (e /1) : 0.085 (Piso 1)
Situacién: Bueno
- Distribucién de Peso
Variacién de peso: (.84 ( Piso 1)
Situacién: Regular
- Resumen de Indices Piso 1 (Critico)

Transversal Longitudinal 5,:09
Lo : I. : T :1.0
1, 1 24.369 1, : 24.369

I : 45.007 I, 1 45.007

I, : 0172 L : 0,172

| 1 ¢ i, :

- Planta Tipo del Cuerpo:
N e

a, CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES

- Cuerpo: B

- Aiio de Construccién: 1970-1971

- Nimero de Pisos: 5

- Tipo de Suelo: II

- Intensidad mixima esperada: VII-IX

- Sistema estructural: Marcos de Hormigén Amado

- Tipo de Fundacién: Zapatas aisladas unidas por vigas
de fundacién

~ Calidad de materiales:

Hormigén : [ = 172 Kgffem®
Atbafiilerfa r1, = 5 Kgfiem?
Acero de refuerzo 1 AS5S6-34H

- Estado de Mantenimiento
( ) Bueno
( X ) Regular
( ) Maleo

- Vulnerabilidad no estructural:
Arquitectura : Media-Alta
Lineas Vitales : Media-Alta
Equipamiento : Media-Alta
Contenido : Alla

b. VARIACION DE CARACTERISTICAS
ESTRUCTURALES
- Area de Planta
Variacién de dreas: [.17 { Piso 2)
Situacién: Bueno
- Resistencia
Variacién de resistencia: 1.00 (Todos los Pisos)
Situacién: Bueno
- Rigidez estructural
Variacién de rigidez: 1.14 (Piso 1)
Situacién: Bueno
- Excentricidad
Excentricidad (e /1) : 0.082 ( Piso 1)
Situacién: Bueno
- Distribucién de Peso
Variacién de peso: 0.97 ( Piso 4)
Situacién: Bueno
- Resumen de Indices Piso 1 (Critico)

Transversal Longitudinal §,:009
I... : I H T :1.0
1, 1 22.686 I, + 22.686

I, : 46.898 I, 1 46.898

1, : 0165 I, : 0,165

1 : I :

- Planta Tipo del Cuerpo:

N «

B




6.2.2 VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL

En la tabla 6.4 se entrega el resumen de la situacion de los cuerpos analizados
del hospital de Curico, los comentarios sobre la evaluacion se entregan en el capitulo 5

L.a vulnerabilidad se evalla de acuerdo a tres niveles: Baja, Media y Alta.

Tabla 6.4, Vulnerabilidad Estructural de los cuerpos analizados del Hospital de Curic

CUERPO VULNERABILIDAD
A MEDIA-ALTA
B MEDIA-ALTA

6.2.3 VULNERABILIDAD NO ESTRUCTURAL

En las tablas 6.5, 6.6 y 6.7 se incluye la situaciéon de los elementos no
estructurales: elementos arquitectonicos, equipamiento y lineas vitales. Ademas se
entrega el impacto que tienen sobre el sistema considerando su cantidad y ubicacién. La
proporcion que se indica establece el porcentaje de los elementos que se ven afectados

del total que se encuentra en el edificio analizado.
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Tabla 6.6. Vuinerabilidad No Estructural del Edificio Nuevo (Cuerpos A y B) del Hospital
de Curicd. (Elementos Arquitectonicos).

ELEMENTOS Descripcién Ponderador | Vulnerabilidad Comentario Impacto
1ARQUITECTONICOS [%] en el
sistema
Divisiones y Pesadas 10 ALTA - Fosible dafio y vacamiento ALTO
tabiques
Livianas 90 BAJA-MEDIA | - [ovues woador ara | ALTO
de dllata;%.;\ !
Fachadas Albafileria 100 ALTA - Ne estan debidamente aisladas ALTO
- Posibie dafio y vacamiento
Recubrimientos NO ANALIZADO
Vidrios J.Flexible 100 BAJA-MEDIA |- i’:ﬁ hiotgura entre vidno y ALTO
- No poseen proteccion
Cielos Falsos Luxalén 70 ALTA ‘ﬁ'“ amosamerios ALTO
- Faltan dispositiees en la unta
de dilatacién
Otros 30 ALTA - Sin amastramiantos ALTO
- Faltan dispositivos en 1a junta
de dilatacidn
Techo 100 MEDIA - Faltan dispositrvos en 1a junta MEDIO
de dilatacsén
Cornisas, NO APLICABLE
Parapetos,
Chimeneas,
Letreros
Antenas 100 MEDIA - Tensores MEDIO
lluminacion En cielo falso 60 ALTA - Andlzje inadecuado ALTO
En losa 40 BAJA ALTO
Condiciones en la 100 ALTA ~Wo hay cetate m dspostivos ALTO
Junta de dilatacién oo e
Escaleras Escalera metalica 100 ALTA A o et ALTO
fachada vulnerables
Escaleras 100 ALTA e e  wireroties|  ALTO
interiores

Escalera exterpa

NO ANALIZADO
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Tabla 6.6. Vulnerabilidad No Estructural del Edificio Nuevo (Cuerpos Ay B) del Hospital

de Curico. (Equipamiento).

EQUIPAMIENTO Descripciéon Ponderador | Vulnerabilidad Comentario Impacto
[%] en el
sistema
Médico y de 70 MEDIA-ALTA - Apoys inadecuado ALTO
Apoyo al - Ubicacion insegura
Di St - Algunos equipos con
lagnostico mediana esbeltez
30 BAJA - Apoyo adecuado ALTO
- Ubicacion segura
Industrial Ascensar 100 MEDIA - Apoya guias ALTO
Montacarga 100 MEDIA - Apoyo guias MEDIO
* Calderas 100 MEDIA - Se necesita revisar con}  ALTO
mayor detalle anclaje
* Estanque 100 ALTA - Sin anclajes ALTO
compensado
* Motobombas 100 BAJA - Ancladas y con ALTO
canexiones flexibles
Oficina Computadores 100 MED1A + Ubicacion insegura BAJO
Mobiliario 60 MEDIA-ALTA - 8in anclajes ALTC
- Sin proteccién del
contenido
40 BAJA ALTO
Contenidos Médico 100 ALTA - §in proteccion ALTO

* 1 Estos equipos

se ubican en otros edificios.
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Tabla 6.7. Vulnerabilidad No estructurai del Hospital de Curicé. (Lineas Vitales).

Lineas Vitales Ponderador Vulnerabilidad Comentario Impacte
[*%] en el
sistema
RED DE AGUA POTABLE
- Generacion-Conexion 100 BAJA E:’;‘:qz:m ALTO
hidromeurnalico anclado
- Molobombas ancladas
- Red de distribucion 100 ALTA - Sin amiostramiento ALTO
- Anclada en shaft
vulnerable
- Faltan :ispositivos enla
junta de dilatacion
- Almacenaje 100 BAJA ALTO
- Independencia ALTA 23 hrs. ALTO
RED DE OXIGENQ
- Estanque Criogénico 100 BAJA ALTO
- Red de distribucién 100 MEDIA-ALTA - Anclada en muros y ALTO
tabiques de albariileria
- Almacenamiento de Cilindros 100 MEDIA-ALTA '::::e"‘s"‘“i“mde ALTO
- Cilindreos de uso local y de 100 MEDIA-ALTA - Cilindros sin amarras ALTO
almacenamiento intermedio
- Independencia BAJA 54 dias ALTO
RED DE ALCANTARILLADO
- Red de Evacuacion 100 MEDIA-ALTA ':‘I't"':r;fi‘li:ﬂ:" muros. de ALTO
- Cdmaras y lapas de
registro insuficientes
- Tiene interupciones.
SISTEMA DE ENERGIA
ELECTRICA
- Grupo Electrégeno 100 MEDIA ‘f:;:j:;‘" un apoyo ALTO
- Transformadores 100 MEDIA - i;;c:::::::; - ALTO
- Red de Distribucién 100 MEDIA i:n”e‘::::“ shaft ALTO
- Independencia ALTA 24 hrs, ALTO
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6.2.4 VULNERABILIDAD DE LOS SERVICIOS CLINICOS Y DE APOYO

En la tabla 6.8 se entrega el grado de vulnerabilidad de los servicios clinicos y de
apoyo, considerando los elementos estructurales y no estructurales que pueden afectar

su funcionamiento una vez ocurrido el sismo.

Tabla 6.8. Vulnerabilidad de los servicios clinicos y de apoyo del Hospital de Curico.

SERVICIO UBICACION VULNERABILIDAD |ASPECTOS VULNERABLES

URGENCIA Cuerpo B (Fiso 2) MEDIA-ALTA ~ Cielo falso

- lluminacion

- Med-Arquitec-Funcional

- Estructura
uci Cuerpo A (Piso 5) ALTA - Divisiones, labiques y fachadas

- Junta de dilatacion

- Equipamiento

- Red de Oxigeno

- Estructura
PABELLONES Cuerpo B (Piso 5) ALTA - Equipamiento

- Estado de conservacion

- Estructura
NEONATOLOGIA Cuerpo B (Piso 4) ALTA - Divisiones y fachadas

- Estructura
LABORATORIO Cuerpo B (Piso 3) MEDIA-ALTA - Equipamiento y contenido

- Cielo falso

- Estructura
BANCO DE SANGRE Cuerpo B (Piso 2) MEDIA-ALTA - Cielo falso

- Estructura
IMAGENECLOGIA Cuerpo A (Piso 2} MEDIA-ALTA - Med-Arquitec-Funcional

- Cielo falso

- Estructura
SALA DE CALDERAS Cuerpo F MEDIA-ALTA - Equipamiento

- Techumbre
FARMACIA Cuerpos A, B (Pisos 1y2) MEDIA-ALTA - Mobiliario y contenidos

- Estructura
ESTERILIZACION Cuerpo B (Piso 1) MEDIA - Contenidos
LAVANDERIA Cuerpo C BAJA-MEDIA - Equipamiento
ALIMENTACION Cuerpo C BAJA
MOVILIZACION Cuerpo H MEDIA - Estructura no evaiusda

- Ubicacion de afgunas ambulancias
COMUNICACION MEDIA - Sélo existe central telefénica
ORGANIZACION MEDIA-ALTA - Escaso grade de arganizacian

ante emergencias

MED-ARQUITEC- MEDIA-ALTA - Problemas de circulacién y

FUNCIONAL

accesos en algunos servicios




6.2.5 VULNERABILIDAD ASOCIADA AL HOSPITAL SAN JUAN DE DIOS DE
CURICO

Considerando los antecedentes entregados anteriormente se puede asignar en
forma preliminar al Hospital San Juan de Dios de Curicd una vulnerabilidad sismica del
tipo Media-Alta.

Esta callficacion se debe en gran medida a la vulnerabilidad estructural que

presentan los cuerpos Ay B.

Los aspectos arquitectonicos evaluados negativamente y que contribuyen a esta
calificacion son las albaiilerias de relleno y de fachadas, los cielos falsos y las
condiciones en la junta de dilatacion, todos elementos que ya sufrieron dafios en el
sismo del 3 de Marzo de 1985.

Influye también en esta calificacion la disposicion poco adecuada que en general

presentan el equipamiento y fas estanterias en los recintos de los diversos servicios.

En relacion a las lineas vitales, la red de distribucion de agua, la situacién de los
cilindros de oxigeno y la baja independencia de agua y electricidad (menos de un dia)

son los aspectos mas significativos.
Por su parte, entre los servicios clinicos evaluados los que presentan una mayor

vulnerabilidad son la UC!, Pabellones y Neonatologia, los que son de una gran

importancia en el funcionamiento del hospital.
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6.3 HOSPITAL DR. CESAR GARAVAGNO BUROTTO DE TALCA

6.3.1 FICHA DEL HOSPITAL

Las tablas 6.9 y 6.10 entregan un perfil hospitalario que resume algunos de los
datos del hospital Dr. César Garavagno Burotto de Talca y del Servicio de Salud al cual
pertenece Lastablas 6.11y 6 12 entregan un resumen de las principales caracteristicas
de los cuerpos analizados de este hospital Los valores referidos a las variaciones de las
caracteristicas de los edificios en altura que aparecen en estas tablas, corresponden al
peor valor del cuerpo. En el resumen de indices que se incluye en estas tablas se
entregan los valores correspondientes al primer piso en ambas direcciones de analisis

y al valor mas critico, indicando el pisc donde se produce.
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Tabla 6.9. Perfil Hospitalario del Hospital de Talca.

PERFIL HOSPITALARIO
1. IDENTIFICACION DEL HOSPITAL 2. IDENTIFICACION SERVICIO DE

SALUD
- Nombre: Hospital Dr. César Garavagno Burotio - Servicio de Salud + Del Maule
- Ubicaciél_l' N - PGB Regional (1986):
Reglc-m ) : VII Regidn 304153 pesos de 1991 por habitante
Provincia : Talca « Presupuestoe del Servicio:
Comupa : Talca 11969 pesos de 1991 por habitante
Direccién : 1 Norte s/n - Provincias ¥ Comunas:
- Nivel N

- Superficie Terreno : 48000 m?
- Superficie Construida : 22000 m?
- Nimero de camas : 376

- Superficie por cama : 382 m’

Curicé Curicd, Hualaiié, Licantén,
Molina, Rauco, Romeral,
Sagrada Familia, Teno,
Vichuquén.

Talca Talca, Constitucidén, Curepto,
Empedrado, Maule, Pelarco,
Pencahue, Rio Claro, San
Clemente,

Linares Linares, Colbiia, Longavi,
Parral, Retiro, San Javier,
Villa Alegre, Yerbas Buenas.

Cauquenes Cauquenes,Chanco, Pelluhue.

- Servicios Clinicos Principales

Medicina, Pabellones, Traumatologia, Cirugia, Cirugia
Infantil, Pediatria, Obstetricia y Ginecologia, UTIUCI,
Ofialmologia, Otorrinolaringologia, Psiquiatria,
Urologia, Urgencia, Imagencologia, Neonatologia,
Laboratorio, Dilisis, Banco de Sangre, Esterilizacidn.

- Superficie : 30535.2 Km?

- Poblacion : 834053 habitantes (CENSO 1992)
- Densidad Poblacional : 27.3 hab/Km?
- Superficie de Edif. Hospitales : 65596 m?

- Superficie de Edif. Consultorios: 14352 m?

- Valor Reposicién equipamiento : USS$ 3084487
- Poblacién Asignada : 271961 hab.
- Namero de habitantes por cama : 472.2 hab/cama

- Establecimientos de Safud:
Hospital Tipe 1 : 2
Hospital Tipo 2 : 1
Hospital Tipe 3 : 1
Hospital Tipec 4 : 9
Consultorios : 46
Postas y Estaciones Rurales : 333

- Niimtero de camas 12271

- Superficie por cama  : 35.2 m’/cama

- Disponibilidad de camas (Por mil habitantes)
en ¢l Servicio de Salud: 2.7 camas/hab
en el Subsector Privado: 3.6 camag/hab

~ N° total de boxes en Consultorios: [82
- N° total de boxes en Hospitales: 29%

~ Personal de Servicio: (Por mil habitantes)
Nimero de Médicos - 0.52
Numerc de Enfermeras 1 0.31
Nimero de Auxiliares Paramédicos ; 2.33

- Yalor Reposicién equipamiento:
USS$ 12226476

- Nimero de habitantes por Cama:
367.3 hab/cama

Ref. : Modificado de DISAL.




Tabla 6.10. Perfil Hospitalario del Hospital de Talca.

- Ubjcacién
Regién
Provincia
Comuna
BDireccién

- Servicio de Salud
Poblacion
Superficie

- Nivel

- Superficie Terreno

- Niimero de camas

- Superficie por cama
- Poblacién Asignada

~ Personal de Servicio:

1. DATOS GENERALES

Nimero de Médicos
Nimero de Enfermeras
Nimero de Auoxiliares

PERFIL HOSPITALARIO

- Nembre: Hospital Dr, César Garavagno Buretto
- Rango de Edad del hospital: 1035-1988
- Rango nimero de pisos: 1-3

- Existen planos disponibles: si

: VII Region
: Talca

: Talca

: 1 Norte s/n
: Del Maule

: 834053 hab.
: 30535.2 km?
H |

: 48000 m’

- Superficie Construide : 22000 m’

: 576
: 382 m?
t 271961 hab.

- Nimero de Habitantes por cama: 472.2 hab/cama
~ Valor Reposiciéun Equipamiento: USS 3084487
- Servicios Clfnicos Principales

Medicina, Pabellones, Traumatologia, Cirugia,
Cirugia Infantil, Pediatria, Obstetricia y
Ginecologia, UTHUCI, Oftalmologia, Psiquiatria,
Otorrinolaringologfa, Urclogia, Urgencia,
Imageneologia, Neonatologia, Laboratorio,
Dialisis, Banco de Sangre, Esterlizacién.

: 141
: 78
: 493

CROQUIS GENERAL DEL HOSPITAL

ENLLE 1 NERTE

1
L

o
£
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£
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"
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v
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2. CARACTERISTICAS FISICAS

- Nimeroe de Cuerpos: 20

- N” Boxes de urgencia: 6

- Soperficie Urgencia: 371.1 m?
- Hospital posee:

() Consuliorie
{ X ) Policlinico
( Yonrt

- Sistemas de Apeyo

( X } Sist. Eléctrico
c: 7369 kwh/dia

{ ) Gas Industrial
c: it
( X ) Oxigene

i: 36

e 15000 m'/mes it 11
( X ) Agun Potable
c: 11400 mYmes i 28
( X ) Alimentacién
LH it 30

{ X ) Comunicacién

hrs.

hrs,

dias

hrs.

dias

- Sistemas de Seguridad contra Incendios

() Brigadas contra incendios
() Sisterna de alarmas

( X ) Extintores

{ X ) Red Seca

{ X ) Red Himeda

{ ) Red Innndada

- Organizaciéon frente a desastres

ilmyve v 11773

( } Capacitacién de Personal
) Realizacién de Simulacros

L ) Sefializacién de vias de escape




Tabla 6.11. Caracteristicas de los cuerpos C y D, Hospital de Talca.

a. CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES
- Cuerpo: C
- Aio de Construccion: 1988
- Nimero de Pises: 2+Piso Mecanico
- Tipo de Suelo: 11
- Intensidad maxima esperada: VIII-IX
- Sistema estructural: Marcos de Homigon Armado
- Tipy de Fundacién: Zapatas aisladas unidas por
vigas de fundacidn
- Culidad de materiales:
Hormigon : £, = 230 kefem?
Albadileria 1, = 3 Keflem?
Acero de refuerzo : A63-42H
- Estado de Mantenimiento

{ X ) Bueno
( ) Regular
{ ) Male

- Vulnerabilidad no estructural:
Arguitectura : Media-Alta
Lineas Vitales : Media
Equipamiento : Media-Alta
Contenido : Alta

b. VARIACION DE CARACTERISTICAS
ESTRUCTURALES
- Area de Planta
Variacién de Areas: 1.08 ( Piso 1)
Situacidén: Bueno
- Resistencia
Variacidn de resistencia: 1.00 ( Piso 1)
Situacidn: Bueno
- Rigidez estructural
Variacidn de rigidez: 1.05 ( Piso 1}
Siteacién: Bueno
- Excentricidad
Excentricidad (e /1)) : 0.06 (Piso 1)}
Situacién: Bueno
- Distribucién de Peso
Variacién de peso: 1.02 (Piso 1)
Situacién: Bueno
- Resumen de Indices Piso 1 (Critico)

Fransversal Loagitudinal §,:0095
1. : 1, : T :10
I, : 4196 I, : 41.96

1, : 2413 1, :24.13

I, : 0317 1, : 0.317

I. s I

- Planta Tipo del Cuerpo:

N
T

a. CARACTERISTICAS ESTRUCTURALEJ
- Cuerpo: D>
- Afio de Construccion: 193838
- Namero de Pisos: 2+Piso Mecanico
- Tipo de Suelo: JI
- Intensidad méxima esperada: VIII-IX
- Sistema estructural: Marcos de Hommigén Annado
- Tipo de Fundacién: Zapatas aisladas unidas por
vigas de fundacién
- Calidad de materiales:
Hormigén : f, = 230 kg/ew?
Albagileris 14, = 3 Kgfiem?
Acero de refuerra : A63-42H
- Estado de Mantenimiento

{ X ) Bueno
() Regular
() Malo

- Vulnerabilidad no estructural:
Arquitectura t Media-Alta
L.ineas Vitales : Media
Equipamiento ¢t Media-Alta
Contenido = Alta

h. VARIACION DE CARACTERISTICAS
ESTRUCTURALES
- Aren de Plapta
Variacién de Areas: 1.00 ( Piso 1)
Situacidn: Bueno
- Resistencia
Variacidon de resistencia: 1.00 ( Piso 1)
Sitnacidéa: Bueno
- Rigidez estructaral
Variacién de rigidez: 1.05 ( Piso 1)
Situacién: Bueno
- Excentricidad
Excentricidad {e/1} : 0.051 ( Piso 1)
Situacidn: Bueno
- Distrilrucién de Peso
Variacidn de peso: 1.06 ( Piso 1)
Situacién: Buecno
« Resumien de Indices Piso 1 (Critico)

Transversal Longitudinal §,: 095
- H I. : T : L0
1, 14226 1, 1 4226

1, 123,58 L, : 23.58

I, : 0324 1, : 0.324

I, : 1. :

- Planta Tipo del Cuerpo:
N‘ *

T




Tabla 6.12, Caracteristicas de los cuerpos H e |, Hospital de Talca.

2. CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES
- Cuerpo: I
- Aiio de Construecion: 1988
- Niimero de Pisos: 1
- Tipo de Suelo: II
- Intensidad mixima esperada: VIII-TX
- Sistema estructural: Muros de Albafilteria Reforzada
- Tipo de Fundacién : Zapatas aisladas unidas por
vigas de fundacion
~ Calidad de materiales:
Hormigédun : [ =230 kg/em’
Albziiileria 11, =3 Kglem’
Acero de refuerzo: A63-42H
- Estado de Mantenimiento

(X ) Bueno
( ) Regular
( ) Malo

- Vulnerabilidad no estructural
Arquitectura : Media
Lineas Vitales : Media
Equipamiento : Media
Contenido : Media

b. VARIACION DE CARACTERISTICAS
ESTRUCTURALES

Como este cuerpo es de un piso no existe variacion de
las caracteristicas estructurales con la altura

- Resumen de Indices

Longitudinal Transversal §;: 10
1. : I, T :10
1, : I
I, : I,
I, 10892 I, : 0.923
I, £ 0.012 1, : 0.012
- Planta Tipo del Cuerpo:
- N

-

a, CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES
- Cuerpao: [
- Afio de Construcctén: 1988
- Namero de Pisos: 1
- Tipo de Suelo: II
- Intensidad maxima esperada: VIII-IX
- Sistema estructural: Muros de Alhaiiileria Reforzada
- Tipo de Fundacidn : Zapatas aisladas unidas por
vigas de fundacion
- Calidad de materiales:
Hormigén : [, = 230 kg/em’
Albaiileria 11, = 3 Ke/em?
Acero de refuerzo: A63-42H
- Estado de Mantenimieuto

( X} Bueno
( ) Regular
{ ) Male

- Vulnerabilidad no estructural
Arquitectura t Media
Lineas Vitales : Media
Equipamiento : Media-Alta
Contenido 1 Media

b. VARIACION DE CARACTERISTICAS
ESTRUCTURALES

Como este cuerpe es de un piso ne existe variacién
de las caracteristicas estructurales con la altura

- Resumen de Indices

Lougitudinal Transversal Sy: L0
I, L. : T :10
I, : I :

1, I, :

I, 1 0.697 1, : 0.892

I, :0.010 T 0.017

- Planta Tipo del Cuerpo:




6.3.2 VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL

En la tabla 6 13 se entrega el resumen de la situacién de los cuerpos analizados
del hospital de Talca, los comentarios sobre la evaluacion se entregan en el capitulo 5

La vulnerabilidad se evalia de acuerdo a tres niveles: Baja, Media y Alta

Tabla 6.13. Vulnerabllidad Estructural de los cuerpos analizados del Hospital de Talca.

I CUERPO VULNERABILIDAD ]
C MEDIA-ALTA
D MEDIA-ALTA
H MEDIA
! MEDIA

6.3.3 VULNERABILIDAD NO ESTRUCTURAL

En las tablas 6.14, 6.15 y 6.16 se indica la situacion de los elementos no
estructurales: elementos arquitectonicos, equipamiento y lineas vitales. Ademas se
entrega el impacto que tienen sobre el sistema considerando su cantidad y ubicacién. La
proporcion que se indica establece el porcentaje de los elementos que se ven afectados

del total que se encuentra en el edificio analizado.
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Tabla 6.14. Vulnerabilidad No Estructural de la Placa Técnica (Cuerpos C y D) del

Hospital de Talca. (Elementos Arquitectonicos).

IELEMENTOS Descripcién | Ponderador | Vulnerabilidad Comentario Impacto
ARQUITECTONICOS £%] en el
sistema
Divisiones y Fesadas 20 MEDIA e oS ALTO
tabiques jumta e dlatacien
- Pocos apoyos laterales
Livianas 80 MEDIA-BAJA | - Tabiques aislados ALTO
- Fallan dispositivos en la
junla de dilatacion
Fachadas Albadileria 100 MEDIA-ALTA |- fu’;‘::"dzfsd::f:gg: enla ALTO
- Pocos apoyos laterales
- Posible daro y
vaciamiento
Recubrimientos NO ANALIZADO
Vidrios J.Flexible 100 BAJA-MEDIA |- z“"ﬂ” fleile ALTO
- No poseen proteccién
Cielos Falsos Americano 100 ALTA - f}"l‘ amiosiramienlos ALTO
- Faltan dispositivos en ia
junta de dilatacion
Techo 100 ALTA - ES‘“"’”@ winerable ALTO
- Faltan dispositivos en la
junta de dilalacion
Cornisas, Parapetos, NO APLICABLE
Chimeneas, Letreros
Antenas NO ANALIZADO
lHuminacion En cielo falso 70 ALTA - Ancigje inadecuade ALTO
En losa 30 BAJA ALTO
Condiciones en la 100 ALTA ~Mio hay delale i ALTO
Junta de dilatacion elementos que I eruzan
Escaleras Es un cuerpo de 100 BAJA - Estructura rigida ALTO

hormigén armado
gue se ubica junto
a este edificio
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Tabla 6.15. Vuinerabilidad No Estructural de la Placa Técnica (Cuerpos C y D) del

Hospital de Talca. (Equipamiento).

EQUIPAMIENTO Descripcion | Ponderador | Vulnerabilidad Comentario impacto
[%] en el
sistema
Medico y de 70 MEDIA-ALTA | -Apovo inadecuado ALTO
Apoyo al - Alguros equipgs &on
Diagndstico mediama esbellez
30 BAJA g asecudo ALTO
Industrial Sist Refrig. 100 MEDIA " 5o hica en estnudura MEDIO
Sist.Caleface. 100 MEDIA - Se ubica en esinsctura MEDIO
vulherable
Equipo 100 MEDIA-ALTA |- Sewiaenesncra | ALTO
tratamiento agua ninerable
dialisis - Estanques y dilindros sin
apoyos adecuadoy
* Calderas 100 MEDIA - Se necesita revisar con ALTO
mayor detalle andlaje
* Estanque 100 ALTA - Sin anclajes ALTO
compensado
* Motobombas 100 MEDIA - Se necesila revisar con ALTO
mayor detalle anclaje
Oficina NQ ANALIZADO
Mobiliario 70 ALTA - 8in ancizjes ALTC
- 5in proteccion de
contenido
30 BAJA ALTO
Cantenidos Médico 100 ALTA - Sir: proteccitn ALTO

* . Estos equipos se ubican en otros edificios.
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Tabla 6.16. Vuinerabilidad No estructural del Hospital de Talca. (Lineas Vitales).

Lineas Vitales

Ponderador Vulnerabilidad Comentario Impacto
%] en el
sistema
RED DE AGUA POTABLE
- Generacion-Conexion 100 BAJA-MEDIA :E;dtszeqzzm ALTO
hidroneumatico anclado
- Poco anclaje motobombas
- Red de distribucién 100 MEDIA-ALTA f;&::‘;’i‘;:ﬂ:; u ALTO
junta de ditatacion
- No esta debidamente
wentificada
- Almacenaje 100 BAJA ALTO
- Independencia ALTA 28 hrs. ALTO
RED DE OXIGENC
- Estanque Criogénico 100 BAJA ALTO
- Red de distribucion 100 MEDIA-ALTA Lﬂ:zndd'zﬁ:f:gzj enla ALTO
- Almacenamiento de 100 MEDIA-ALTA -:;Z"::‘Smsi“m de ALTO
Cilindros
- Cilindros de uso local y de 100 MEDIA-ALTA - Cilindros sin amanas ALTO
almacenamienta intermedio
- Independencia BAJA 11 dias ALTO
RED DE ALCANTARILLADO
- Red de Evacuacion 100 MEDIA ';Zr::;‘;‘:""am“‘e ALTO
- Fallan arrlostramientos
SISTEMA DE ENERGIA
ELECTRICA
- Grupo Electrégeno 100 MEDIA g:;:::sd;" apoyo ALTO
- Transformadores 100 BAJA ALTO
- Red de Distribucién NO ANALIZADO
- Independencia MEDIA-ALTA 36 hrs. ALTO
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6.3.4 VULNERABILIDAD DE LOS SERVICIOS CLINICOS Y DE APOYO

En la tabla 6.17 se entrega el grado de vulnerabilidad de los servicios clinicos y
de apoyo, considerando los elementos estructurales y no estructurales que pueden

afectar su funcionamiento una vez ocurrido el sismo.

Tabla 8.17. Vuinerabilidad de los servicios clinicos y de apoyo del Hospital de Talca.

SERVICIO UBICACION VULNERABILIDAD |ASPECTOS VULNERABLES

URGENCIA Cuerpo A (Piso 1) MEDIA-ALTA - Med-Arquitec-Funcional

- Estructura no evaluada
UTI/UCI Cuerpo C (Piso 2) ALTA - Contenidos

- Cielo falso

- Depende de Piso Mecénico
PABELLONES Cuerpo D (Piso 2) ALTA - Depende de Piso Mecanico
NEONATOLOGIA Cuerpo B (Piso 2) ALTA - Divisiones y tabiques

- Equipamiento

- Contenidos

- Estructura no evaluada

- Med-Arquitec-Funcional
LABORATQRIO Cuerpos C, D MEDIA - Equipamiento

(piSO 1) - Cielo falso

- Contenidos
BANCO DE SANGRE |  Cuerpo D (Piso 1) MEDIA - Ciefo falso

- Contenidos
IMAGENEOLOGIA Cuerpo D {Pisc 1) MEDIA - Junia de dilatacion
SALA DE CALDERAS Cuerpo | MEDIA-ALTA ~ Equipamiente

- Techumbre
FARMACIA Cuerpo B (Piso 1) ALTA - Mobiliario

- Contenidos
ESTERILIZACION Cuerpo C (Piso 1) MEDIA-ALTA - Contenidos

- Equipamiento
LAVANDERIA Cuerpe | MEDIA - Techumbre
ALIMENTACION Cuerpo H MEDIA - Med-Arquitec-Funcional

- Techumbre
MOVILIZACION Fuera del Hospital ALTA - Estructura

- Med-Arquitec-Funcional

{frente a lade Sur)
COMUNICACION BAJA-MEDIA - Paco equipamiento
ORGANIZACION MEDIA - Existe cierto grado de
organizacion ante emergencias

MED-ARQUITEC- MEDIA - Edificios de distinta épaca y
FUNCIONAL caracteristicas




6.3.6 VULNERABILIDAD ASOCIADA AL HOSPITAL DR. CESAR GARAVAGNO B.
DE TALCA

Considerando los antecedentes entregados anteriormente se puede asignar en
forma preliminar al Hospital Dr. César Garavagno Burotto de Talca una vulnerabilidad

sismica de! tipo Media-Alta.

Esta condicion se debe fundamentaimente a la vulnerabilidad estructural gue

presentan los cuerpos C y D, en los cuales se encuentran los principales servicios.

Debe mencionarse que la alta vulnerabilidad estructural y no estructurat del piso
mecanico de estos cuerpos, influye en gran medida en la calificacién debido a su

importancia en el funcionamiento del sistema

Los elementos arquitectdnicos que se evaluaron negativamente Yy que
contribuyeron a la calificacién fueron las fachadas, cielos falsos, iluminacion y las

condiciones en la junia de dilatacion

La situacion en que se encuentra el equipamiento médico y los contenidos influye
en forma importante en la calificacion

En relacion a las lineas vitales, las redes de distribucion de agua y oxigeno, la

situacion de los cifindros de oxigeno y la baja independencia de agua y electricidad son

los aspectos mas significativos.

Por su parte, entre los servicios clinicos evaluados jos gue presentan una mayor

vulnerabilidad son la UTI/UCHy Pabellones afectados principaimente por su dependencia

del piso mecanico, y Neonatologia y Urgencia, en que las deficiencias son de tipo
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funcional entre otros aspectos, ademas estos dos servicios se encuentran en cuerpos que
no fueron evaluados, por lo que se hace necesario un estudio en mayor detalle, en

especial para el cuerpo B (en el que se ubica Neonatologia) considerando los danos que

experimentd en el sismo del 3 de Marzo de 1985.

En cuanto a los servicios de apoyo enire los aspectos mas vulnerables se tienen
la precaria situacion de las estanterias de farmacia, que constituyen la dotacién de

insumos para seis meses de funcionamiento, y la inexistencia de un lugar adecuado para

ubicar las ambulancias.
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