RESUMEN

ESTIMACION PRELIMINAR DE LA VULNERABILIDAD SISMICA
DE LOS HOSPITALES DE CHILLAN Y CLINICO REGIONAL DE CONCEPCION

La vulnerabilidad sismica de un centro hospitalario queda
determinada por el nivel de servicico que deben garantizar sus
servicios clinicos y de apoyo, para satisfacer las demandas de la
comunidad durante y después de un evento sismico severo.

El objetivo de esta memoria es realizar una estimacidn
oreliminar de la vulnerabilidad sismica de los Hospitales Herminda
Martin de Chilldn y Clinico Regional Guillermo Grant Benavente de
Concepcidn, como parte de un proyecto mds amplio, con participacidn
del Ministerio Nacional de Salud y de la Organizacidén Panamericana
de la Salud, gue persigue conocer el estadc actual del Sistema de
Salud Publica en Chile ante la amenaza de eventos sismicos.

Para la evaluacidn de los centros hospitalarios, se divide el
estudio en una parte estructural y una no estructural. En el dmbito
estructural se utilizan metodologias cuantitativas, basadas en una
serie de indic:s que representan globalmente el comportamiento
sismico de la estructura. En la parte no estructural, se analizan
diversos aspectos cualitativos que abarcan desde las
caracteristicas propias del elemento evaluado y de su disposicidn,

hasta su impacto en el nivel de servicio que debe prestar el
hospital.

Para conseguir el objetivo planteado, se seleccionan en cada
hospital las edificaciones gque concentran la mayor cantidad de
servicios de importancia, con el objetivo de representar en la

mejor forma posible 1la capacidad de funcionamiento del centro
hospitalario ante un evento sismico severo.

Finalmente, se concluye que la metodclogia empleada en esta
memoria, permite detectar en forma preliminar los raspectoes
vulnerables que pueden poner en riesgo la adecuada capacidad de
respuesta del hospital ante un evento sismico.
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CAPITULC 1
INTRODUCCION

En esta memoria se realiza una estimacidén preliminar de la
vulnerabilidad sismica del Hospital Herminda Martin de Chillan y
del Hospital Clinico Regional Guillermo Grant Benavente de
Concepcidn. FEste estudio, forma parte de un proyecto a nivel
nacional auspiciade por la Organizacidn Panamericana de la Salud
(O.P.5) e impulsadc por el Ministeric Nacional de Salud (MINSAL) y
el Departamento de Ingenieria Civil de la Escuela de Ingenieria de
la Universidad de Chile.

Las razones que motivan la evaluacidn de la vulnerabilidad
sismica de un centro hospitalario, se encuentran en la necesidad de
mitigar los riesgos que representa un sismo en el nivel de Servicio
que debe prestar el hospital para satisfacer las demandas de la
comunidad, durante y después del evento sismico.

Para salvaguardar la funcidn del hospital, se debe abordar el

estudio de vulnerabilidad considerando fundamentalmente dos puntos
de vista :

1.- Estructural y Argquitectdnico.

Los edificios de los hospitales son en muchos casos antigquos
y han sufrido modificaciones o ampliaciones en razdn de la demanda
de sus servicios, otros en tanto son mds contempordneos y

representan arquitectonicamente configuraciones que es necesario
evaluar.

ii.~ Equipamiento y Lineas Vitales.

En la inversidn requerida por un hospital, de por si elevada,
el costo de los equipamientos médicos y de apoyo puede estimarse
como superior al costo de la estructura, y ademds por sus

caracteristicas de ocupacidn y porque deben seguir prestando



servicios en caso de un sismo, deben cumplir condiciones especiales
que disminuyan su vulnerabilidad.

En forma complementaria al objetivo destacade, este trabajo
constituye una base de datos para trabajos futuros gque persigan
generar criterios a considerar en el disefio de hospitales en los
aspectos arquitectdnico-estructural, distribucidn espacial de redes
de lineas vitales y proteccidn de equipamiento.

Junto con lo anterior, y también como complemento, el estudio
desarrollado permitira obtener valores de ciertos Jindices
estructurales de fdcil determinacidén, que posibilitardn preveer el
comportamiento sismico de otros edificiocs, los cuales no
necesariamente serdn hospitales. Este aspecto serd posible gracias
a que en el conjunto de edificios estudiados, se encuentran
hospitales que se han visto afectados por sismos, cuyo nivel de
daflos se revisard adecuadamente. Con esta informacidn, serd posible
establecer rangos para determinar la relacidn entre la capacidad
que ofrece la estructura y el requerimiento al gue se le somete.

Los objetivos seflalados se consegquirdn estructurando la
presente memoria en los siguientes capitulos, cuyo alcance se
indica en cada caso :

CAPITULO 2. SISMICIDAD REGIONAL

En este capitulo se presentan aspectos bdsicos de sismologia,
Iinformacidén relevante de la historia sismica y del riesgo de sismos
y tsunamis que puedan afectar las zonas a las cuales pertenecen los
hospitales estudiados.

CAPITULO 3. CRITERIOS DE ANALISIS DE VULNERABILIDAD SISMICA DE
HOSPITALES

En este capitulo se presenta el marco tedrico dentro del cual
se realiza la evaluacidn de la vulnerabilidad sismica de los



hospitales, es decir se establecen los criterics y métodos para
evaluar la vulnerabilidad en los aspectos Estructural y No
Estructural de los centros hospitalarios.

CAPITULO 4. DESCRIPCION DE LOS CENTROS HOSPITALARIOS

Este capitulo tiene por objetivo establecer los aspectos
funcionales bdsicos, asi como las caracteristicas estructurales,
arquitectdnicas y de lineas vitales de cada hospital.

CAPITULO 5. RECOLECCION Y ANALISIS DE DATOS PRELIMINARES

En este capitulec se tratard lo referido a la recoleccidén y
pbrocesamiento de los datos obtenidos de los planos estructurales y
arquitectdnicos y de las visitas a terreno.

De esta forma, se presentan el cdlculo de los indices de
evaluacidon de la vulnerabilidad estructural, los antecedentes de
dafios sufridos por los centros hospitalarios ante sismos pasados y
en general toda la informacion que permite emitir juicios respecto
de la vulnerabilidad de los hospitales.

CAPITULO 6. EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA DE 1LOS
HOSPITALES

En este capitulo se entrega una estimacién preliminar de la
vulnerabilidad sismica de los hospitales en sus aspectos
Estructural y No estructural, en conformidad a la informacidn
obtenida en los capitulos anteriores.

CAPITULO 7. RESUMEN Y CONCLUSICNES
En este capitulo se presenta un resumen y conclusiones,

respecto de los resultados mds relevantes de la evaluacidn de la
vulnerabilidad sismica de los hospitales.
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