Tabla 5.

80 Area de Planta, Peso de cada Piso y Acumulado Cuerpo A

Piso Ap, I Ap, W, W, W,/Ap;
[m®] [m’] [Kg] [Kg] [Kg/m’]

A 4377.49 20898.27 4785511.17 | 23660433.58 1083.21

i 1 4328.22 16620. 68 5108371.47 | 18874922.41 1180.25
I 2 3195.59 12292.46 1066234.73 13766550. 24 1272.45
| 3 3182.31 9096.87 3840050.18 89700316.21 1202.91
4 3086.62 5904.5¢6 3457676.63 5860266.03 1120.25

5 2818.04 2618.04 2402589.40 | 2402588. 40 852.57

iii.- Indices de Shiga

Considerando los valores de las tablas anteriores para evaluar
las expresiones 3.15, 3.16 y 3.17 se obtienen los indices de Shiga
indicados en la tabla 5.81

Tabla 5.81 Indices de Shiga para el Cuerpo A

Longitudinal Transversal
Piso I, I, I, 1, I, I,

[cnl/o’] | [cnf/of] | [Kg/cn’] || [co/of] | [cuf/m’] | [Kg/cm]

Z 89.27 6.96 11.71 95.15 7.16 11.01

1 80.61 9.56 12.59 84.33 9.20 12.14

2 91.11 3.29 11.86 95.98 3.42 11.27

3 115.62 2.86 9.00 114.38 4,23 8.99

“ 4 143.38 4.04 6.73 137.52 4.10 7.01
" 5 228,98 18.41 3.45 211.52 9.53 3.86
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5.3.2.1.III.b.- Evaluacidén de los Indices de Shiga

Los indices de Shiga que se consideran mds representativos del
nivel de dafo esperado para cada pisc y direccidn, son el indice de
drea de muros (I,) y el indice de tensidn media de corte nﬁminal
(I.), puesto que, debido al sistema estructural de muros, el valor
del indice de drea de columnas (I_) resulta bajo y por lo tanto, no
representative del comportamiento de la estructura.

Para determinar la vulnerabilidad estructural se recurre a la
relacion establecida entre los indices I, e I, con I, , detallada en
la expresion 3.20 y punto 3.2.2.-~, con lo cual se obtienen los
valores de (I.,)max e (I,)min, gue se indican en la tabla 5.82,
considerando el peso promedioc por unidad de drea que se indica

Tabla 5.82 (I,)min e (I,/)max para Cuerpo A

Piso Wy (T.)max (I,)min
[Kg/m’] {cm’/m?] [cm’ /m ]

Z 1126.78 16.00 50.00

1 1135.63 16.00 57.59
2 1119.92 16.00 £3.85
3 1066.34 16.00 67.60
4 992.50 16.00 69.21
5 852.57 16.00 i 64.86

Comparando los indices de Shiga indicados en la tabla 5.81 con
los valores de juicio anterior, resulta que I, es mayor al minimo
e I. menor al mdximo permitido en todos los pisos y en ambas
direcciones, lo cual indica que el edificio no sufrird dafios o
resultard muy poco dafiado ante un sismo de gran magnitud.

La conclusidn anterior equivale a aplicar el grdfico propuesto

por Shiga (figura 3.1), pero considerando los limites (I,)min e
(I.)max que se Iindican mds arriba y que corresponden a la realidad
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del pais y del cuerpo en estudio. El procedimiento consiste en
ubicar en el grdfico el punto dado por las coordenadas (I,,I,) que
determina el nivel de dafio esperado, ubicdndose asi en la zona C la
cual, de acuerdeo a lo detallado en el Anexo B, implica ausencia o
muy bajo nivel de daros.

Asi entonces, la vulnerabilidad estructural del cuerpo A se
puede calificar como BAJA. Cabe hecer notar, que esta calificacidn
concuerda con Hirosawa y con la experiencia, la cual demuestra gque

la estructura experimentd un muy bajo o nulo nivel de dafios ante
los sismos de Mayo de 1960.
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5.3.2.1.IV.a.- Variacidén de Caracteristicas del Edificio en Altura

i.- Variacidén de Area de Planta

La superficie de la planta y su variacidén entre pisos
consecutivos se calcula de acuerdo con el punto 3.2.4.1.- subpunto
i.-(plantas sin grandes voladizos)

La variacion del drea de planta y su calificacidn se indican
en la tabla 5.83

Tabla 5.83 Variacidn Area de Planta Cuerpo A

Piso Ap; Ap . /Ap,., Situacidn
m’]

Z 4377.49 1.01 Bueno

1 4328.22 1.35 Buenco

2 3195,59 1.00 Bueno

3 3192.31 1.03 Bueno l
4 3086.52 1.10 Bueno

5 2818. 04 * *

ii.- Variacién de Resistencia

La resistencia se calcula como el drea de la seccidn
transversal de los elementos resistentes verticales expresada en su
equivalente en hormigdén, para lo cual los muros de albafileria se
transforman a través del factor FR,, indicado en el punto 3.2.4.2.-,

segun la relacion : A,,mgen = Aavanizersa * FR; , la cual determina el
drea de hormigdn de igual resistencia al corte.

En cuanto a la variacidn de la resistencia en altura, el
criterio para calificarlo se indica también en el punto 3.2.4.2.-.

La variacidn de resistencia y su calificacidn se presentan en
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la tabla 5.84

Tabla 5.84 Variacion de Resistencia Cuerpo A

Longitudinal Transversal
Piso R; R,/R,,, | Situacidn R, R./R.,; | Situacidn
| [o] 4L [m]
A 7"502.05 1.35 Bueno { 214,83 1.38 Bueno
1 149.88 1.29 Bueno 155.45 1.27 Bueno
2 116.04 1.08 Bueno 122.19 1.13 Bueno
3 107.78 1.24 Bueno 107.80 1.29 Bueno
4 87.04 1.25 Bueno 83.62 1.34 Bueno
5 69.72 * * 62.29 * *

iii.- Variacidén de Rigidez

La rigidez de las columnas se calcula por flexidn y la de los
muros de hormigén armado y muros de albafiileria por corte,
considerando los criterios indicados en el punto 3.2.4.3.- y
expresiones 3.27 (flexidén) y 3.28 (Corte).

En cuanteo a la variacidn de rigidez con la altura, se realiza

la comparacidn de acuerdo a los criterios expuestos en el mismo
punto 3.2.4.3.-

La variacion de rigidez y su calificacién se indican en la
tabla 5.85



Tabla 5.85 Variacion de Rigidez Cuerpo A

i Longitudinal
Piso K, K.,;/K; || Situacién | K,,,/K; || Situacidn
[ton/cm]
z 8.49*%10° 0.44 Malo 0.43 Bueno
1 3.75%10° 0.39 Bueno g.90 Bueno
2 3.71*10° 0.95 Bueno 0.79 Bueno
3 3.54*10° 0.82 Bueno * *
4 2.89*10° 0.81 Bueno ﬁ * *
5 2.35%10° * * J * *
Transversal
zZ 8.76%10° 0.44 Malo 0.40 Bueno
1 3.88%10° 0.89 Bueno 0.77 | Bueno
2 3.447%10° 0.91 Bueno 0.72 Bueno
3 3.14%10° 0.77 | Bueno * *
4 2.42*10° 0.76 Bueno * *
5 1.84*10° #* Bueno * *

iv.- Variacion de Peso

Los criterios y consideraciones para determinar el peso de
cada piso y su variacidén en altura se indican en el punto 3.2.4.4.-

La variacidn de peso y su calificacidén se indican en la tabla

250



Tabla 5.86 Variacién de Peso Cuerpo A

Piso W, W. /W, .1 Situacidn
[Kg]
Z 4785511.17 0.94 Bueno
1 5108371.47 1.26 Regular
" 2 4066234.73 1.06 Bueno
“ 3 3840050.18 1.11 Bueno
4 3457676.63 1.44 Regular
|| 5 2402585.40 * *

v. - Excentricidad en FPlanta

Debido a la gran extensidn e irregularidad en planta del
cuerpo A no se cuantifica el efecto de excentricidad.

5.3.2.1.IV.b.- Evaluacidn de la Variacidén de las Caracteristicas
del Edificio en Altura

La situacidn de variacidn de las caracteriticas anteriores con
la altura, califica en general dentro del rango de Bueno. Sin
embargo, existen excepciones y éstas estdn dadas por

i.- la variacidn de Rigidez entre el Zdécalo y el 1°F Piso, que
califica como Malo. Esto se debe a la considerable mencr altura del

Zdécalo (2.5m) con respecto a la altura de los pisos superiores
(3. 7m) .

ii.- la variacidn de pesos entre el 1°" y 2° Piso, que califica como
Regular. Lo anterior se debe a la importante disminucidon de la
planta en el 2° Piso.

iii.- la excentricidad no se curantifica, sin embargo a pesar de la
irregularidad de la planta, los esfuerzos que genere un posible

efecto torsor quedan cubiertos por la gran cantidad de muros de
hormigon armado.,
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5.3.2.1.V.- Estimacidn Preliminar de la Vulnerabilidad Estructural
del Cuerpo A

Considerando l1los elementos de juicio establecidos en los
puntos anteriores, se puede calificar la vulnerabilidad estructural
del cuerpo A ccmo BAJA,

Cabe hacer notar, gque la conclusidn serialada demuestra una
coherencia tanto entre los indices utilizados (Hirosawa y Shiga),
como con la experiencia siniestral, la cual 1indica gque la
estructura sufrio un muy bajo nivel de danos ante los sismos de
Mayo de 1960 ( ver punto 5.2.2. )

Finalmente, es necesario recalcar la validez de la estimacidn
preliminar propuesta, para el comportamiento de la estructura como
un todo, es decir no abarca necesariamente la situacidén de los
sectores que han sido objeto de modificaciones o ampliaciones,
tales como la UTI de Neurocirugia, SEDILE y los sectores destinados
a incubadoras. Todas estas dreas no necesariamente son de mayor
vulnerabilidad, pero un juicio certero respecto de su situacidn
debe ser producto de un andlisis especifico.

Un aspecto importante a destacar, es el aumento en el nivel de
resistencia requerido (Indices de Juicio Sismico de Hirosawa), que
introduce la calidad del suelo, el que al ser tipo III, eleva los
valores de I,, tanto para R=2 como para R=7.
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5.3.2.2.~ Cuerpo P

En la evaluaciodn del cuerpo P, el cdlculo de los indicadores
se realiza desde el Zdcalo al 5° Piso. E1 6° Piso se considera
sélamente como su contribucidn en peso al piso anterior, debido a
gque su estructuracidn (tipo cercha metdlica) es muy distinta al
resto, De heche desde el punto de vista de los indicadores
estructurales, este piso podria considerarse casi como una gran
techumbre (ver descripcidén en punto 4.3.3.2.1.1.-).

5.3.2.2.1I.- Determinacién de Indices a Calcular
i.- Area Elementos Verticales por Piso y Direccidn segiin Material

El drea de los elementos verticales resistentes corresponde
principalmente a las columnas de hormigén armado, propias del
sistema estructural de marcos, sin embargo en el Zdécalo se ha
considerado también el muro perimetral que se extiende en el
sentido transversal debido a que estd construido solidarioc a las
columnas y llega monoliticamente con ellas a las fundaciones, de
forma tal que contribuye a resistir las cargas que actian sobre el
sistema (ver punto 4.3.3.2.1.1.- ).

En cuanto a los denominados muros cortina, que existen en los
pisos 2°, 4° y 5°, su contribucidn como elementos resistentes no se
ha considerado, estimdndose sdlo como singularidades que provocan
efectos negativos en la excentricidad de la planta y en la

uniformidad de la rigidez de entrepiso con la altura (ver punto
4.3.3.2.1.1.-).

El drea de los elementos verticales resistentes se indica en
la tabla 5.87, en donde la direccidn longitudinal corresponde a la

direccidn este-oeste, en tanto que la transversal corresponde a la
norte-sur (ver figura 4.2) :
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Tabla 5.87 Area Elementos Verticales Resistentes del Cuerpo P

1=1:1'.50 Area Elemento#J;értic;I;; Area Elementos Verticales
Hormigdn [m] Albafileria [m®]
Longitudinal Transversa144 Longitudinal Transversal
Z 19.80 21.66 [ 0.00 0.00
1 19.80 19.80 0.00 0.00
2z 19.80 19.80 0.00 0.00
3 19.80 19.8¢ 0.00 0.00
4 17.28 17.28 0.00 0.00
5 15.84 15.84 g.00 0.00
ii.- Indices a Calcular

Con los valores de la tabla 5.87 y la calidad de materiales
indicada en el punte 4.3.3.2.1.1.- (f'c = 230 Kg/cm’ ) se evaldan
las expresiones 3.25 y 3.26 .

Con lo anterior se obtiene FC = 1.00, sin embargo, debido a
que el sistema estructural es de marcos y considerande el punto

3.2.5.-, se calcula sélamente el Indice de Hirosawa

Tabla 5.88 Indices a Calcular para el Cuerpo P

Piso G, FR, 1 FC Indices FC Indices
Longitudinal Transversal
Z 3 3.12 1.00 I, 1.00 I,
1 5 3.41 1.00 I, 1.00 I,
2 4 3.76 1.00 I, 1.00 I,
3 3 4,19 1.00 I, 1.00 I,
4 2 4.73 |l 1.00 I, 1.00 I,
3 1 5.43 1.00 I, 1.00 I,
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5.3.2.2.IX.a.- Indice de Hirosawa por Piso y Direccidn

Al igual que para el cuerpo A, el Indice de Hirosawa se
calcula considerando el Zdécalo como primer pise (n, = 6), debido a
gue en su extensidn nunca se encuentra totalmente bajo tierra y si
en cambio existen sectores en los cuales estd a la vista en toda su
altura (ver punto 4.3.3.2.1.1.-).

i.- Desglose de Areas Transversales

De acuerdo con el criterio de clasificacidn de los elementos
resistentes verticales indicado en el punto 3.2.1.-, y considerando
las observaciones sefialadas en el punto 5.2.2.2.I.- subpunto 1.-,
respecto de los elementos considerados como resistentes, se obtiene
el desglose de dreas transversales de la tabla 5.89 (se omite la

columna correspondiente a A,,., por no existir elementos de ese
tipo):

Tabla 5.89 Desglose de Areas Transversales para el Cuerpoc P

Longitudinal

Piso
[2;%' [2¥j [2;% ;2?1 L[g?] 5;§] 52?] 529} [29}

0.00 2.00 .00 g.00 124000.00 9.00 54000.00 0.00 c.00

G.00 0.00 0.00 .00 198000.00 0.00 9.00 0.00 b.00

1

0.00 0,00 0.00 0.00 190000.20 0.00 0.9090 0.00 0.90

.00 0.00 o.o0 ¢.00 198000.00 c.00 e.o0 0.00 0.00

0.00 9.00 0.00 0.00 172800.00 9.00 0.00 0,00 0.00

o Jlo 100 Ik 1t

0.00 0.00 0.00 0.00 15940%.00 o.00 9.00 0.00 0.00

Transversal

P
o [i#V 6§§1 [ﬁz% &E?J 52?14 ﬂiﬁ} ﬁgﬁ} [ﬁ?l [£}]

0.00 0.09 33000.00 0.00 162000.00 a.q90 21600.00 0.900 0.00

' 0.00 0.00 0.00 ©.00 198000.00C Q.00 0.c0 9.00 0.00

.00 0. 00 0-00 0.00 196000.00 a.00 0.90 0.00 ¢.00¢

0.00Q 4.00 o.0o .00 1980006.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.09 0.00 17280000 o_00 0.00 %9.00 0.0

LT IS AWV RN R o]

0.c0 6. 00 0.00 0.00 158800, 00 0.00 0.00 o.00 0.00
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ii.~ Factores de Reduccidn de Capacidad Resistente (o, ) e Indice

de Ductilidad ( F )

Se estima que las columnas clasificables como cortas en el
Zocalo (ver fotos 23 y 24 del Anexo D II), introducen un factor de
riesgo muy importante para la estabilidad tanto del piso como de
toda la estructura, puesto que en caso de falla afectarian a ejes
resistentes perimetrales, los cuales se extienden en toda la altura
del cuerpo P (ver punto 4.3.3.2.1.1.-).

En el resto de los pisos, el modo de falla queda controlado
por las columnas de hormigdén armado, las que constituyen el udnico
sistema vertical sismorresistente.

Asi entonces, considerando el punteo 3.2.1.- y tabla 3.1, los
valores para los coeficiente o, y F son los indicados en la tabla
5.90

Tabla 5.90 Factores a; y F para el Cuerpo P

Longitudinal/Transversal
Piso a, a; o5 F
“ Z 1.00 0.70 .50 0.80
{ 1 0.00 0.00 1.00 1.00
2 0.00 g.00 1.00 1.00
3 0.00 0.00 1.00 1.00
4 0.00 0.00 1.00 1.00
N 5 0.00 0.00 1.00 1.00

iii.- Peso de cada Piso y Acumulado sobre él1

La forma y consideraciones (pesos y sobrecargas) para calcular
los pesos de cada piso se indican en el punto 3.2.4.4.-

El peso de cada piso y el acumulado sobre é1 se indican en la
tabla 5.91 :
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Tabla 5.91 Peso de Cada Piso y Acumulado Cuerpo P

Piso W, W, W./Ap;

# [Kg] [Kg] [Kg/m’]

Z “ 1516950.84 | 8638005.20 983.93

1 1606699.54 | 7121054. 36 934.34

2 1549713.16 | 5514354.82 907.41

3 1496995.85 | 3964641.66 913.47

4 1352224.56 | 2467645.82 952.94

> 1115421.26 | 1115421.2¢ 947.75
iv.- Indices de Resistencia ( C; ) e Indice Sismico Bisico de

Comportamiento Estructural ( E, )

Considerando n, = 6 y los valores de las tablas anteriores se
obtienen, al evaluar las expresiones 3.3 a 3.9, los indices
indicados en la tabla 5.92 :

Tabla 5.92 Indices C; y E, para el Cuerpo P

il Longitudinal
Piso Con c, Coas Coc_ C, C, E,
0.00 0.00 0.00 0.11 0.00 0.19 0.16
1 .00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.32 0.28
2 .00 a.00 0.00 0.00 g.00 0.41 0.32
3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.57 0.40
4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.81 0.51
5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.63 0.95
Transversal
Piso Coa c, Cas Coe C, C, E,
0.00 { 0.00 | 0.00 0.04 0.05 0.22 | 0.15
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.32 0.28
2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.41 0.32
K; 0.00 d.00 0.00 0.00 0.00 0.57 0.40
4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.81 0.51
5 0.00 0.00 0.00 .00 0.00 1.63 0.985
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v.- Indice de Configuracion Estructural S,

De la caracterizacidn de este cuerpo, efectuada en el punto
4.3.3.2.1.1.~- y apoyada con las plantas y elevaciones incluidas en
el Anexo C, se desprenden las sigulientes observaciones respecto de
los aspectos que valora el factor §,:

-  la uniformidad del edificio con la altura mantiene,
independientemente del piso evaluado, el valor de los q; .

- respecto al término g, , este se considera a nivel del 5° Piso,
gue al ser el ultimo piso, es donde toma su valor mds desfavorable.

Considerando lo anterior y evaluando las expresiones 3.10 a
3.12, se obtienen los valores de la tabla 5.93 para los q; y el
factor 5, :

Tabla 5.93 Indice S, para el Cuerpo P

Ne° Item G; R; ] d; Observaciones
1 Regularidad 1.00 1.00 | 1.00 Planta Rectangular
2 Relacidén Largo-Ancho 1.00 0.50 1.00 Planta Proporcienada
3 Contraccidn en FPlanta 1.00 0.50 1.00 No hay Contracciones
4 Atrio ¢ Patio Interior 1.00 0.50 1.00 No hay Atric
5 EPxcentricidad Atrio o Patio intericr 1.00 0.25 1.00 No hay Atrio
6 Subterrdneo 0.90 | 1.00 1.10 || R > 1.00
'L 7 Junta de Dilatacién 0.80 0.50 0. 90 s < 0.005,5° Piso
8 Uniformidad altura de Pisc 1.00 0.25 1.00 altura uniforme
il Factor SD 0.99 Ceomin a la estructura
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vi.~ Indice de Deterioro de la Edificacién T

Aplicando las caracteristicas definidas en la tabla 3.3 al
cuerpo P, segun lo detectado en terreno, se obtienen los valores de
la tabla 5.94 para los T, y el factor T :

F3

Tabla 5.94 Indice T para el Cuerpo P

N©° Item “ T, Observaciones |
1 Deformacidén Permanernte 1.00 Nc se aprecian
2 Grietas en Murcos o Cclumnas 1.00 No se aprecian
3 Incendios 1.00 No ha vivide incendios
4 Uso del Cuerpo 1.00 No almacena sust.gcas.
5 Tipo de Dafio Estructural 1.a0 No se aprecian
Factor T 1.00 Comin a la estructura
vii.- Indice de Hirosawa

Considerando los valores obtenidos en las tablas anteriores y
evaluando la expresidén 3.1, se obtienen los indices de Hirosawa
indicados en la tabla 5.95 ;

Tabla 5.95 Indices de Hirosawa para el Cuerpo P

Longitudinal | Transversal “
Piso I, I, "
z 0.16 0.15 |
1 0.28 |  0.28
2 0.32 0.32
3 0.40 0.40
4 0.51 0.51
5 0.94 0.94
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5.3.2.2.I1.b.~ Evaluacidén del Indice de Hirosawa

La calificacién de la vulnerabilidad de la estructura depende
del valor de I,, para los niveles de servicio y estado limite
ultimo, los que se determinan de acuerdo con las expresiones 3.13
y 3.14, considerando que

- A, = 0.40 (Zona Sismica 3)

- I, = 0.75 (Suelo Tipo III)

- T = 0.60 (estructura de marcos : T = 0.10%*n ,n :6 pisos)

- 8§ =1.20 (Suelo Tipo III)

Con estas caracteristicas, los indices de juicio sismico para
el cuerpo A, son

]

0.20
0.71 para R=2
0.20 para R=7

{ I., )serv.
( I,, )ult.
{ I,, Jult.

B

]

Comparando los valores de juicio anterior con los valores del
indice de Hirosawa (I,) de la tabla 5.95, se concluye que con
excepcioén del Piso Zécalo, en todos los pisos I, es superior a I,
para el nivel de servicieo, sin embargo para un estade limite
ultimo, es decir el necesario para resistir un sismo de magnitud
superior, segun las definiciones del punto 3.2.1.-, el cuerpo sélo
supera el nivel minimo asociado a una baja vulnerabilidad ((I,,)ult.
para R=2 ) en el 5° Piso, situdndose en el resto de los pisos entre
(I,,)ult. para R=2 y R=7.

De esta forma entonces, se entiende que la vulnerabilidad del
cuerpo P gueda determinada por la situacidn del piso Zocalo cuya
vulnerabilidad califica como ALTA. En el resto de los pisos en
tanto, la vulnerabilidad califica come media-alta, lo cual también
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refleja una situacidn sensible.

De los resultados establecidos, se desprende la necesidad de
un andlisis mds detallado que permita evaluar el comportamiento de
la estructura, la cual a nivel del Zdcalo aparece con una situacion
muy desfavorable, debido a la presencia de columnas clasificables
como cortas que reducen su capacidad resistente al punto de no

superar el indice minimo para resistir un sismo de servicio.

En el andlisis refinado que se recomienda, se considera que un
punto de particular interés debe ser el andlisis de ductilidad
(detallamiento de estribos}) y su relacidn con la capacidad de
deformacidén de la estructura. Asi mismo se debe estudiar la forma

en que la estructura (por su flexibilidad) se ve afectado por 1a
mala calidad del supelo.

Debido a la desfavorable situacidn que introducen las columnas
clasicadas como cortas, se justifica realizar el siguiente andlisis
de sensibilidad en funcién de esa condicidn.

5.3.2.2.II.c.- Andlisis de Sensibilidad para el Indice de Hirosawa

La situacidén del cuerpo P aparece muy perjudicada por la
presencia de columnas clasificadas como cortas en el piso Zdécalo.
Debido a ésto, se realiza un andlisis de sensibilidad gque las
desprecie, y que considere gue el modo de falla queda determinado
por el resto de los elementos resistentes del Zdcalo.

Lo anterior equivale a suponer A,.=0.0 en la tabla 5.89, y a,;=

a,= 0.0 y o = F = 1.0, en la tabla 5.90. Asi se obtienen los
indices de Hircsawa de la tabla 5.96
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Tabla 5.96 Indices de Hirosawa despreciando las columnas cortas

Longi tudi;:al Tzan:;ersal
Piso I, I,
Z 0.19 0.21
1 0.28 0.28
2 0.32 0.32
3 0.40 0.40
4 1 0.51 0.51
5 " 0.94 0.94

Comparando los indices obtenidos con los valores de juicio
indicados en el punto anterior, resulta que la situacidén de Zdcalo
experimenta una leve mejoria, aungue su nivel de resistencia en el
sentido longitudinal, sigue siendo inferior al minimo requerido
para un sismo de servicio.

El resultado anterior, reitera la necesidad de un estudio mds
refinado, y refuerza a su vez la calificacidn preliminar de la
vulnerabilidad estructural del cuerpo P como ALTA.
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5.3.2.2.ITT.a.~ Variacidn de Caracteristicas del Edificio en Altura

i.- Variacioén de Area de Flanta

La superficie de la planta y su variacidén entre pisos
consecutivos se calcula de acuerdo al punto 3.2.4.1.- subpunto ii.-
(planta con considerables zonas en voladizo)

La variacidn del drea de planta y su calificacidn se indican
en la tabla 5.97 :

Tabla 5.97 Variacidén Area de Planta Cuerpo P

" Piso Ap, Ap,/Ap,.; Situacidén
| o

Z 1541.73 0.90 Bueno

1 1719.61 1.01 Bueno

2 1707.84 1.04 Bueno

3 1638.80 1.15 Bueno

4 1419.01 1.21 Bueno

2 1176.91 * *
ii.~ Variacidén de Resistencia

La resistencia se calcula como el 4drea de la seccidn
transversal de los elementos verticales resistentes, es decir las
columnas desde los pisos 1° al 5° y las columnas mds el muro
perimetral en el Zdécalo (ver observacién en punto 5.2.2.2.1.-
subpunto 1), en tanto gque su variacidn en altura se analiza de
acuerdo con el punto 3.2.4.2.-

La variacidn de resistencia y su calificacidn se indican en la
tabla 5.98
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Tabla 5.98 Variacion de Resistencia Cuerpo P

™ Tr-t Longitudinal Transversal
Piso R, R;/Ry,, | Situacidn R, R,/R;,; | Situacidén
[o’] [n]
Z 19,80 1.00 1 Bueno 21.66 1.09 Bueno
1 19.80 1.00 Bueno 19.80 1.00 Bueno
2 19.80 1.00 Bueno 19.80 1.00 Bueno
3 19.80 1.15 Bueno 19.80 1.15 Bueno
4 17.28 1.08 Bueno 17.28 1.09 Bueno
¢__5_;$—}5'84 * * 15.84 * *

iii.- Variacién de Rigidez

La rigidez de las columnas se calcula pecr flexidn de acuerdo
con la expresidén 3.27, en tanto que la de los muros del Zdcalo y de
los muros cortina de los pisos 2°, 3° y 4° se calcula por corte
segun la ecuacidn 3.28.

La variacidén en altura se analiza segun Ilos criterios

expuestos en el punto 3.2.4.3.- y los resultados y calificacidn de
esta situacidén se presentan en la tabla 5.99
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Tabla 5.99 Variacion de Rigidez Cuerpo P

Longitudinal
Piso K, Ki1/K: || Sitvacidn | K,,,/K, | situacidn
[ton/cm]

zZ 2.04%10° 0.04 Malo 0.05 Bueno

1 7.87%10° 2.09 Malo 1.80 Malo

2 1.64%10¢ 0.56 Bueno 0.67 Bueno

3 9.14%10° 1.85 Malo * *

4 1.68*%107 0.40 Malio * *

5 6.80*10° * * # * J
h Transversal
" Z 7.17*10* 0.11 Malo 0.18 Bueno
ﬂ4_1 7.87*10° 2.66 Malo 2.34 Malo
’l 2z 2.09*10° 0. 44 Malo 0.68 Bueno

3 9,14*10° 2.76 Malo * *

4 2.52%10° 0.33 Malo * *

5 8.24%10° * * * .

iv.- Variacidén de Peso

Los criterios y consideraciones para determinar el

peso de

cada piso y su variacidn en altura se indican en el punto 3.2.4.4.-

La variacidn de peso y su calificacidn se indican en la tabla

5.100
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Tabla 5.100 Variacidén de Peso Cuerpo P

e
Piso W, W,/ Weis Situacidn
L (Kgl
A 1516950.84 0. 94 " Bueno
I 1606699. 54 1.04 Bueno
2 1549713.16 1.04 Bueno
3 1496995.85 1.11 Bueno
4 1352224.56 1.21 Regular
5 1115421.26 * *

v.~ Excentricidad en Planta
Las coordenadas de los Centros de Masas y Rigidez se miden
desde el origen formado por la interseccidén de los ejes (E,1) =

(X,Y),el cual se indica en la planta respectiva del Anexo C.

La forma de evaluar la excentricidad se indica en el punto
3.2.4.5.~

La excentricidad en planta y su calificacidn se indican en la
tabla 5.101 :

Tabla 5.101 Excentricidad en Planta Cuerpo P

Piso Cantro de Cantro de Excentricidad Situacidn Situacidn
Masas Ri.gidez

Xe Yo XR YR aX aY oX/1X ax/1Y

[m] [m] [m] {m] [m] f[m] Il
z 30.28 12,02 20.9¢6 12.60 9.32 0.58 0.16 Regqular 0.02 Bueno
1 31.78 13.08 30.00 12.00 i.78 1.08 0.03 Bueno 0.04 Bueno
2 31.05 13.16 37.41 18.55 6.36 6.39 0.11 Regular 0.27 Malo
3 27.8¢ 12.18 30.00 12.00 Z.16 0.18 0.04 Bueno 0.01 Buenc
4 25.75 10.73 31.73 18.36 5.97 7.63 0.10 Bueno 0.42 Malo
5 30.08 15.06 37.06 15.17 6.98 0.12 0.12 Regular 0.01 Buano
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