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CAPITULC 6
EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LOS HOSPITALES

6.1.- INTRODUCCION

Considerando el andlisis de resultados presentado en el
Capitulo 5, el cual determind una evaluvacidn preliminar del sistema
en sus aspectos estructural y no estructural, se presenta en este
capitulo el resumen con los resultados de aquella estimacidn.

Este resumen, se presenta en varias tablas que incluyen el
nivel de vulnerabilidad del elemento analizado en si mismo, y del

impacto que produce en el servicio que debe brindar el hospital.

Complementando la estimacidén anterior, se incluyen Jlos
perfiles hospitalarios, con una serie de datos técnicos y
descriptivos, que permiten visualizar la magnitud que puede
alcanzar la situacidén de vulnerabilidad de cada uno de 1los
hospitales, dentro de la red asistencial del Servicio de Salud al
gque pertenecen,
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6.2.- EVALUACION PRELIMINAR DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DEL
HOSPITAL HERMINDA MARTIN DE CHILLAN

6.2.1.- PERFIL DEL HOSPITAL

A continuacidn se presenta un resumen cen datos generales
descriptivos y técnicos, que caracterizan al Hospital Herminda
Martin de Chilldn y al Servicio de Salud Nuble.

La informacidn se entrega a través de dos perfles
hospitalarios, que representan primero al hospital en el contexto
del servicio de salud al cual pertenece, y luege al hospital en
cuanto a sus caracteristicas fisicas y de organizacidn.

Finalmente, se entrega una ficha por cada cuerpo seleccionado
para su evaluacidn. Esta ficha contiene un resumen con Sus
caracteristicas principales y con el resultado de algunos
indicadores que permiten evaluarlo estructural 3% no
estructuralmente.

En el aspecto NO-ESTRUCTURAL, se incluyen los juicios de
vulnerabilidad  respecto de  Arquitectura, Lineas Vitales,
Equipamiento y Contenido.

En el aspecto ESTRUCTURAL, se presentan el peor valor de la
variacién de las caracteristicas del cuerpo con la altura y el
indice de vulnerabilidad estructural del primer piso y del piso mds
desfavorable.
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PERIIL HOSPITALARIO

1.- IDENTIFICACION DEL HOSPITAL

* Nombre: Hospital Herminda Martin de
Chillan
* Ubicacidn
Region: Vil
Provincia: Nuble
Comuna: Chillan
Direccion: Francisco Ramirez N° 10
+ Nivel: i
* Superficic de terreno: 60.000 m”.

* Superlicie Construida; 24.000 w’,

* Niirmero de camas; 453

« Superficie por cama: 52,9 m’,

» Servicios Clinicos principales:
Cirugia, Mediciza, Traumatologia, Pediatria,
Obstetricia y Ginecologia, UTI/UCI, Urologia,
Urgencia, Imageneologia, Neonatologia, Labo-
ratorio, Bance de Sangre, Esterilizacién, Diili-
sis.

USS 1.601.533
365.717 habs.
807.3 habs/cama,

= Valor Reposicion equipamiento:
* Poblacion asignada:
+ Niumero de habitanies por cama:

2.- IDENTIFICACION DEL SERVICIO DE
SALUD

* Servicio de Salud:
* PGB Regicnal (1986):
+ Presupuesto del Servicio:

* Provincias y comunas:
Nuble:

Drel Nuble
304.153 5 1991 por hab.
12.069 $ 1991 por hab.

Bulnes, Chillan, Coihueco, Coe-
Iemu, Cobquecurs, El Carmen,
Ninhue, Pemuco, Pinto, Portezue-
lo, Quillén, Quirihue, Rangquil,
San Carlos, San Fabian, San Ig-
nacio, San Nicolas, Trehuaco,
Yungay.
13.058,7 km*.
415.383 habs. (CENSO 1992)

31,8 habs por km®

¢ Superficie:
« Poblacién:
e Densidad Poblacional:

» Superficie de Edif. Hospitales:  37.012 m,
» Superficie de Edif. Consulto- 2132 mk
rios:

+ Establecimientos de Salud:
Hospital Tipo {: 1
Hospital Tipo 2: 1
Hospital Tipe 3: 0
Hospital Tipo 4: 5
Consultorios: 17
Postas y Estaciones rurales: 169

* Numero de camas: 1.017

* Superficie por cama; 36,39 m*/cama
» Disponibilidad de camas:
en al Servicio de Salud; 2,75 camas/1000hab
en ¢l sub-sector privado: 2,47 camas/1000hab
» N° total de boxes en consultorios: 47
+ N° total de boxes en hospitales: 107

* Personal de servicie (por mil habitantes)

N° de médicos: 0,62
N° de enfermeras: 0,33
N° de auxiliares paramédicos: 211

* Valor reposicion equipamiento:  US$ 3.652.911
« N° de habitantes por cama: 408,4 habs/cama
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PERFIL HOSPITALARIO

1.- DATOS GENERALES
¢ Nombre: Hospital Herminda Martin de
Chillan,

¢ Ubicacién
Repitn.
Provincia:
Comuna.
Direccion.

¢ Servicio de Salud

Poblacion 415,383 habs
Superficie: 13.058,7 km?

« Nivel' 1

* Superficie de terreno 60.000 m’

» Superficie Construida 24.000 m*

» Niamero de camas: 453

» Superficie por cama 52,9 m*

+ Poblacion asignada. 365.717 habs

+ Numero de habitantes per cama: 807,3 habs/cama

* Valor Reposicién equipamentor USS$ 1.601.533

» Servicios Clinicos principales:

Y

Nuble

Chillan

Francisco Ramirez N° 10
Nuble

Cirngia, Medicina, Traumatologia, Pediatria,
Obstetricia y Ginecologia, UTVUCI, Urologia,
Urgencis, Imageneologia, Neonatologia, Labo-
ratorio, Banco de Sangre, Esterilizacion, Diali-
sis,

» Personal de servicio
Nimero de Médicos:
Niltnero de Enfermeras:
Niimero de auxiliares

CROQUIS GENERAL DEL HOSPITAL

2.- CARACTERISTICAS FiSICAS
e Numero de Cuerpos: 13

» Rango de edad del hospital,
« Rango numero de pisos’

1945 - 1993
1-7

+ Existen planos disporubles: Si
* N° de boxes de urgencia:

+ Superficie de urgencia

1.490,7 m?

+ Hospital posec:

X Consultorio
B Policlinico
J cDT

» Sistemas de apoyo

Sist Eléctrico

: 175.020 KWh/mes
8hrs

BJ Gas Industnal
BJ Oxigeno : 6.380 m*/mes

: 27.500 m*mes
12 hrs

Bd Agua Potable

Alimentacion

AT AR TR

K Comunicacion

» Sistemas de Seguridad contra Incendios,

[ Brigadas contra incendios
B Sistemas de alarmas

X Extintores

Bd Red seca

BJ Red himeda

1 Red inundada

¢ Organizacion frente a desastres

[7] Capacitacion de personal
] Realizacién de simulacros
[ sefializacion de vias de escape

N
f
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2. CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES

e Cuerpo:

* Afio de construccion:
s Nimero de pisos:

« Tipo de Suelo:

* Intensidad méxima esperada;

» Sistema estructural:

* Tipo de Fundacion;

+ Calidad de matenales:
Hormigon;
Albaiiileria:

Acero de refuerzo:
Estado de mantenimiento;

[J Buene

B Regular

[J Male

s Vulnerabilidad no estructural;

Arquitectura:
Lineas Vitales:
Equipamiento:
Contenido:

M

1945
3+SubterraneotEstanque
I

VIIL-X

Muros de Albadileria y IL
Armado

Zapatas Corridas

=172 kg/em?
=5 kglch

Media - Alta
Media - Ala
Alta
Alta

b. VARIACION DE CARACTERISTICAS
ESTRUCTURALES:

 Area de planta:
Variacion de Areas:
Situacién:

s Resistencia:

Variacion de Resistencia:

Situacion;
+ Rigidez estructural:

Variacion de Rigidez:

Situacion:

* Excentricidad:
Excentricidad:
Situacion:

» Distribucién de peso:
Variacion de Peso:
Situacion:

« Resumen de indices:

Longitudinal
ler Piso Critico

I: 11334 (P1)1,: 113,34

1: 1592 (PI)1: 1592

1:825 P1)1,: 8,25

ki 1,05 (P2} 1;: 0,22

Iy: %o (F1) 1,:0,020

+ Planta tipo del Cuerpo:

I,: 89,23
1.: 8,34
L 10,92
h: 0,97

l!: LLL]

1,01 (Piso 1-2)
Bueno

2,87 (Piso 1-2)
Bueno

0,10 (Piso 1-2)
Malo

0,09 (Pise 2)
Bueno

1,21 {Piso 2-3)
Regular

Transversal
ler Piso Critico
(P1) 1,: 89,23
P1)L:8.34
(P1) L: 10,92
(P2) I;: 0,18
P2) Iy: 0,017

5
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CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES

s Cuerpo:

s Afio de construccion:
& Numero de pisos:

¢ Tipo de Suelo:

« Intensidad maxima esperada:

s Sistema estructural:

+ Tipo de Fundacion:

» Calidad de materiales:
Hormmigdn:
Albafiileria:

Acero de refucrzo:

+ Estado de mantenimiento;

B Buenc

] Regular
[} Malo

. Vulnerabilidad no estructural:

Arquitectura:
Lineas Vitales:
Equipamiento:
Contermdo:

C

1993

6

II

ViiI-X

Columnas de f. Armado
Zapatas Aisladas

=230 kg/cm?

Alta
Media-Alta
Alta
Alta

b. VARIACION DE CARACTERISTICAS

ESTRUCTURALES:

o Area de planta:
Variacidn de Areas;
Situacion:

= Resislencia:

Varacion de Resistencia:

Situacion:

Rigidez estructural:
Variacion de Rigidez::
Situacién:

Excentricidad:
Excentricidad:
Situacion:

Distribucién de peso:
Vatacidn de Peso:
Situacion:

Resumen de Indices:

Longitudinal
1er Piso Critico
1 LE 2 [‘: £ 2 1)
P lt: LTL)
= -k [‘:.ﬂﬂ
10,24 (1) I: 0,24

i LA L} l,. LR

« Planta tipo del Cuerpo:

1,92 (Piso 5-6)
Reguiar

1,60 (Piso 5-6)
Bueno

0,63 (Piso 5-6)
Bueno

9,10 (Piso 1)
Regular

2,10 (Piso 5-6)
Malo

Transversal
ler Piso Critico

PRAA ] []:n.n

s Awa L: Anh

:.tl’ ‘|. LE L]

(P13 I;: 024

I,:n-.

e

=




a, CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES

¢ Cuerpo

* Afio de construccion:

+ Namero de pisos:

* Tipo de Suelo:

e Intensidad méxima esperada:
& Sisterna estructural.

s Tipo de Fundacion:

s Calidad de materiales
Hormigon.
Albaiiileria:

Acero de reluerzo

+ Estado de mantenuniento.
B34 Bueno
] Regular
{71 Malo

¢ Vulnetabilidad no estructural:
Arquitectura
Lineas Vitales:
Equipamiento
Contenido

E

1993

1

i
Vilr-X

Muros de Albaiiileria y H.

Armado
Zapatas Corridas

€ = 230 kg/om?
1= 3 kgfem’
A63-12H

Media
Media - Aita
Alta

Alta

b. VARIACION DE CARACTERISTICAS

ESTRUCTURALES:

» Area de planta.
Variacion de Areas
Situacion:

* Resistencia.

Vanacion de Resistencia.
Situacion

» Rigidez estructural.
Variacion de Rigidez::
Situacién:

+ Excentricidad:
Excentricidad:
Situacion:

+ Distribucion de peso
Variacion de Peso;
Situacion:

« Resumen de {ndices:

Longitudinal
1er Piso Critico
» -hA I': i
T A lt: ahk
IR l':qoa

: 0,64 P1} 1y 0,64

:lﬂ. l3: nhh

¢ Planta tipo del Cuerpo:

NO EVALUADA

NO EVALUADA

NO EVALUADA

0,31
Malo

NO EVALUADA

Transversal
Ier Piso Critico

P ReR ll: .hn

s wnh L. ahw

3 NAn l‘: (2 1)

: 0,48 (P1) 1y 6,48

AR I,:"*

a. CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES

¢ Cuerpo:

* Afio de construccion.
o Nimero de pisos:

* Tipo de Suelo

* Intensidad méxima esperada‘

* Sistema estructural:

+ Tipo de Fundacién

» Calidad de maleriales:
Hormigon'
Albaflileria
Acero de teluerzo,

¢ [istado de mantenimiento

[ Bueno
) Regular
] Malo

e Vulnerabilidad no estructural

Arquitectura:
Lineas Vitales
Equipamiento.
Contemdo:

Ul

1993

2

1)

Yl - X
Muros de Albahiteria y H.
Armado

Zapatas Corridas

fe= 230 kg/cm?
1~ 3 kg/em®
AG3I-42H

Media
Media - Alta
Alta

Alta

b. VARIACION DE CARACTERISTICAS

ESTRUCTURALES:
* Area de planta:

Variaciém de Areas.

Situacion-
* Resistencia:

Variacién de Resistencia

Situacion:
» Rigidez estructural:

Variacion de Rigidez..

Situacidn;

» Excentricidad;
Excentricidad:
Sitnacién:

« Distribucién de peso
Vanacion de Peso:
Situacion,

« Resumen de Indices:

Laongitudinal
ler Piso

PR LL] I‘: Awh
IRl It: LT

LA l‘:tﬁ‘

: 0,65 (P1) 1: 0,65

van l’: L L]

« Planta tipo del Cuerpo:

Critico

1,63
Regular

NO EVALUADA

NO EVALUADA

0,24 (Piso 1)
Malo

4,68
Malo

Transversal
ler Piso Critico
H *ad l‘: LE 1]
¢ A L: (1 1]
« RAN ][: E1 L]

: 0,65 (F1) L 0,65

« A l!'...
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a. CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES

* Cuerpo:

¢ Aflo de construccidn:
» Namero de pisos:

¢ Tipo de Suelo:

* Intensidad mixima esperada:

# Sistema estructural;

Tipo de Fundacion:
Calidad de materiales:
Hormigén:
Albaitileria:
Acero de refuerzo;
Estado de mantenimiento;
B Bueno
[3 Regular
] Malo

Arquitectura:
Lineas Vitales:
Equipamiento:
Contenido:

Vulnerabilidad no estructural:

U2

1993

1

I

VII-X

Muros de Albagileria y H.
Armado

Zapatas Corridas

Fe= 230 kg/em?
=3 kg/cm®
A63-42H

Media
Media-Alts
Alta

Alta

b. VARIACION DE CARACTERISTICAS

ESTRUCTURALES:

* Area de planta:
Variacidn de Areas:
Situacion;

* Resistencia;

Variacién de Resistencia:

Situacion:

» Rigidez estructurai:
Variacion de Rigidez::
Situacion:

» Excentricidad:
Excentrictdad:
Situacion:

» Distribucidn de peso:
Variacion de Peso:

Situacidn:
+ Resumen de fndices:
Longitudinal
ker Piso Critico
Tyz wve | R
IE: - II.': L3 X )
ll: hhn l.;lt.
1:: 0,56 (P1) 1,2 0,56
l’: LT T ": LR

+ Planta tipo det Cuerpo:

NO EVALUADA
NO EVALUADA
NO EYALUADA
0,17
Regular
NO EVALUADA
Transversal
ler Piso Critico
l’: R [‘: L2 L)
L: LR l‘: L 2]
L: - L: LT
Ir: 0.53 (F1)1: 0,53
13: N l,:ttt

L

A T
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6.2.2.- VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL

En la tabla 6.1 se presenta el resumen final con la estimacidn
preliminar de la vulnerabilidad estructural de cada uno de los
cuerpos seleccionados, en el Hospital Herminda Martin de Chillan,
para su evaluvacidn.

En esta tabla, la situaciodn de vulnerabilidad se califica de
acuerdo a tres niveles : BAJA, MEDIA y ALTA.

Tabla 6.1 Estimacidén Preliminar de la Vulnerabilidad Estructural
de los cuerpos analizados en el Hospital Herminda Martin de

Chilléan
Iliiﬁﬁiiill VULRERABILIDAD

MEDIA-ALTA

MEDTA

MEDIA

BAJA

MEDIA-BAJA

6.2.3.~ VULNERABILIDAD NO ESTRUCTURAL

El andlisis de 1la vulnerabilidad de los elementos no
estructurales, se presenta en forma separada para el Edificio
Antiguo (E.A.) y el edificio Proyecto de Normalizacidn (P.D.N.),
los cuales tienen caracteristicas particulares que condicionan una
evaluacion de esta forma. No obstante lo anterior, finalmente se
podrd emitir un juicio global respecto del sistema total.

En las tablas 6.2a, 6.2b, 6.3a y 6.3b, se presenta la
estimacion de la vulnerabilidad de los elementos no estructurales,
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es decir Elementos Arquitectdnicos, Equipamiento y Lineas Vitales,
para el E.A.({a) y para el P.D.N. (b).

Las tablas indicadas, identifican al elemento evaluado y a sus
componentes, incluyen la proporcidn de cada componente dentro del
total de casos del elemento y finalmente entrega el juicio respecto

de la vulnerabilidad de cada componente y de su impacto sobre el
sistema.

La definicion de la vulnerabilidad y del impacto sobre el

sistema, considera los criterios generales que entregan las tablas
3.10 y 3.11.
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Tabla 6.2a Vulnerabilidad de Elementos No Estructurales del

Hospital Herminda Martin de Chillén.
Elementos Arquitectdnicos y Equipamiento
Edificio Antiguo

PROPORCION | VULNERABILIDAD

ELEMENTOS ARQUITECTONICOS

Divisicnes y Alkbafizleria MEDIA-ALTA
Tabigques Liviana NO ANALIZADO

Fachadas NO ANALIZADO

Recubrimientos NO ANALIZADO

Vidrios Junta Rigida MEDTA-ALTA MEDIO

Cielos Falscos Americano MEDIA MEDIO-ALTO
Continuo BAJA BAJC

Taechos NQ ANALIZADO

Cornisas NO ANALIZADO

Parapetos NO ANALTZADO

Chimeneas Ex-Calderas MEDIA

Antenas NO ANALIZADO

Letrercs RO ANALIZADO

Tluminacidn En Ciele Falso MEDIA
Anclado a Losa MEDIA

Condiciones en la RO ANALIZADO
Junta de
Dilatacidn

Escaleras

Médico y de Apoyo ALTA
al Diagndstice MEDIA

Industrial Ascensor BAJA

Montacarga NO ANALIZADO
Extractores de NO APLICABLE
Alire
Calderas ALTA

Lavanderia NO ANALIZADO
Alimeptacidn NO ANALIZADO

de Oficina NO ANALIZADO

Mobiliarie ALTA ALTO
MEDIA MEDIO-ALTO

Contenxdos Medico ALTA ALTO
Industrial NO ANALIZADO
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Tabla 6.2b Vulnerabilidad de Elementos No Estructurales del
Hospital Herminda Martin de Chillén.
Elementos Arquitectdénicos y Egquipamiento
Edificio Proyecto de Normalizacidn

DESCRIPCICON

PROPORCION
[8]

ELEMENTOS ARQUITECTONICOS

Divisiones y
Tabiques

Liviana
Pesada

Fachadas

Recubrimientos

Vidrics

Cuerpo C
Cuerpe UL, UZ,E

Cieleos Falsos

Cuerpe C
Cuerpec Ul,UZ,E

Techos

Cornisas

Parapetos

Chimeneas

Antenas

Letreros

Iluminacidn

Cuerpo ¢
Cuerpo Ul,U2.E

Condiciones en la
Junta de
Dilatacidn

Escaleras

Médico y de Apoyo
al Diagndstico

MEDIA-ALTA

ALTA
MEDIA-ALTA

Industrial

Ascensor
Montacarga
Extractores de
Alre

Calderas
Lavanderia
Alimentacidn

ALTA
NC APLICABLE
ALTA

ALTA
NO APLICABLE
NO APLICABLE

MEDIC-ALTO

ALTO

de ©ficina

NO ANALIZADC

Mobiliario

Cuerpeo C
Cuerpe Ul,02,E

MEDIA--ALTA
MEDIA

Ceontenidoes

Medico
Industraial
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Tabla 6.3a Vulnerabilidad de Elementos No Estructurales del

Hospital Herminda Martin de Chillan.
Lineas Vitales
Edificio Antiguo

PROPORCION | VULNERABILIDAD
[8]

Red de Oxigeno

Estanque
Red de Distribucidn NO ANALIZADO
Almacenamiento de Cilindros ALTA

Use lecal e Intermedico MEDIA-ALTA

Sistema de Energia Eléctrica

- Grupo Electrdégeneo
- Transformadores
~ Red de Distribucién

Red de Agua Potable

- Generacidn-Conexlidn NO ANALIZADO
- Red de Distribucidn MEDIA

- Almacenaje MEDIA-BAJA
Red de Alcantarilladoe

- Red de Evacuacidén

Vapor

- Generacidn MEDIO-ALTO
- Red de Distribucidn MEDRIO-ALTO

Comunicacidn
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Tabla 6.3b Vulnerabilidad de Elementos No Estructurales del
Hospital Herminda Martin de Chillén.
Lineas Vitales

Edificio Proyecto de Normalizacidn

PROPORCION
[3]

Red de Oxigeno

Estanque BAJA
Red de Distribucidn MEDIA
Almacenamiente de Cilindros ALTA
Uso local e Intermedic MEDIA-ALTA

[ I |

Sistema de Epnergia Eléctrica

- Grupo Electrégenc BaJaA
- Iransformadores BaJa
- Red de Distribucidn NO ANALIZADO

Red de Agua Potable

~ Generacidn-Conexidn NO ANALIZADO
- Red de Distribucidén MEDTA
~ Almacenaje BAJA

Red de Alcantar:ililade

- Red de Evacuacidn

Vapor

- Generacidn
- Red de Distribucidn

Comunicacidn

6.2.4.~ VULNERABILIDAD DE SERVICIOS CLINICOS Y DE APOYO

En la tabla 6.4 se indica la estimacidén preliminar de la
vulnerabilidad sismica de los servicios c¢linicos criticos
evaluados, segin los tres niveles de vulnerabilidad establecidos :
BAJA, MEDIA o ALTA, se indican también los aspectos vulnerables,
que determinan la evaluacidén asociada al servicio.

En esta misma tabla, se entrega la situacidn de vulnerabilidad

en los aspectos de Organizacidén, Circulacidn e Independencia de los
Servicios Bdsicos.
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Tabla 6.4 Vulnerabilidad de Servicios Clinicos y de Apoyo.
Hospital Herminda Martin de Chillin.

SERVICIO UBICACION VULNERABILIDAD | ASPECTO VULNERABLE

URGENCIA ADULTOS

U2
(1°* Piso)

MEDTA-ALTA

- Equipe Médico
Acceso
~ Méd-Arquitec-Funcional

URGENCIA INFANTIL

Ul
(1°7 Piso)

MEDIA-ALTA

Equipo Médico
Acceso |
Méd-Arquitec~-Funcional

o
(3°F Piso)

ALTA

Equipeo Médico
C?glos Falsos
Iluminacién
Tabiqueria
Dependencia de Lineas
Vitales
-~ Estructura

PABELLONES

Equipo Médico
Cielos Falsos
Iluminacidn
Tabiqueria
- Dependencia de Lineas
Vitales
- Estructura

LABORATORIO

N

(1¥7 Piso)

- Equipo Médico .
- Méd-Arquitec-Funcional
- Estructura No Evaluada

BANCQ DE SANGRE

P
(1°* P1iso)

ALTA

Equipo Médice
Med-Arquitec-funcicnal
Estructura No Evaluads

IMAGENEOQOLOGIA

P
(1°* Piso)

MEDIA

Equipo Médico
Med-Arguitec-Funcional
Estructura No Evaluada

SALA DE CALDERAS

52
(1% Piso)

ALTA

-~ Estructura gque las
Cobija

C.A.E.

MEDIA-ALTA

Estanterias
Contenidos
Estructura No Evaluada

LAVANDERTA

L
(1°* Piso)

NO EVALUADO

ESTERILIZACION

E
(1¢F Piso)

MEDIA-ALTA

Estanterias
~ Centenidos

ALTMENTACION

L
(1°7 Piso)

NO EVALUADO

MOVILIZACION Y
TRANSPORTE

s1
(1* Piso)

NO EVALUADO

HEMODIALISIS

Ul
(1°F Piso)

MEDIA-ALTA

Méd-Arquitec~Funcional
Equipamiento
Contenidos

ORGANIZACION

ALTA

No Existe Organizacidn

CIRCULACICN

MEDIA-ALTA

- Méd-Arquitec-Funcional
- Accesos

INDEPENDENCIA

Agua
Electricidad

Oxigeno

ALTA-E.A.
MEDIA-P.D.N.
ALTA-E.A.
ALTA-P.D.N.
NQ EVALUADO
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6.2.5. - VULNERABILIDAD ASOCIADA AL HOSPITAL HERMINDA MARTIN DE
CHILLAN

Considerando los elementos de juicio reunidos, y representando
en forma global la situacidn del Edificio Antiguo y del Proyecto de
Normalizacidn, la vulnerabilidad del Hospital Herminda Martin de
Chilldn, se puede estimar preliminarmente como " ALTA "

Los aspectos que determinan la calificacidn propuesta son

a.- Estructuralmente. La situacion de los cuerpos M y C, a los
cuales se les asocia una vulnerablidad Media-Alta y Media,
respectivamente. Esto se debe al bajo valor que alcanzan los
indices estructurales aplicados, siendo especialmente preocupante
el caso del 2° y 3°f Piso del Cuerpo M.

b.~ Ne¢o Estructuralmente

i.~ Aspecto Arquitectdnico. La situacidn de las tabiquerias, cielos
falsos, vidrios e iluminacidn se estima de Alta vulnerabilidad en
el cuerpo C (sistema estructural flexible).

El estado descrito, cobra mayor importancia al considerar la
gran cantidad de servicios clinicos criticos que se ubican en el
cuerpo C, especialmente UTI y Pabellones.

ii.- Lineas Vitales. El hospital presenta una situacidn deficiente
en lo que a dependencia de servicios bdsicos se refiere. Asi mismo,
las condiciones en el almacenamiento y uso de los cilindros de

oxigeno, introduce un factor gue aumenta la vulnerabilidad de los
servicios.

Ambos aspectos anteriores, contribuyen a calificar la
vulnerabilidad de las Lineas Vitales como Alta.

iii.- Equipamiento y Contenidos. la disposicidn de los equipos
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Médicos y de Apoyo al diagndstico, se considera especialmente
sensible, por cuanto en forma casi tipica, se encuentran con
ninguna restriccidn que les de estabilidad, ya sea al deslizamiento
o volcamiento, poniendo por lo tanto en riesgo la integridad del
equipo y la funcidn adecuada de los servicios a lcs gue pertenecen,

Por otro lado, los contenidos médicos se ubican en
estanterias, ya sea en Beodegas u otros recintos, que carecen de

sistemas que eviten el vaciamiento.

La situacidn descrita, hace calificar la vulnerabilidad del
equipamiento y contenidos en general, como Alta.
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6.3.- EVALUACION PRELIMINAR DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DEL

HOSPITAL CLINICO REGIONAL GUILLERMO GRANT BENAVENTE DE
CONCEPCION

6.3.1.- PERFIL DEL HOSPITAL

A continuacidn se presenta un resumen con datos generales
descriptivos y técnicos, que caracterizan al Hospital Clinico
Regional Guillermo Grant Benavente de Concepcidn.

La informacidn se entrega a través de dos perfiles
hospitalarios, que representan primero al hospital en el contexto
del servicio de salud al cual pertenece, y luego al hospital en

cuanto a sus caracteristicas fisicas y de organizacidn.

Finalmente, se entrega una ficha por cada cuerpo seleccionado
para su evaluacidn. Esta ficha contiene un resumen con Ssus
caracteristicas principales y con el resultado de algunos
indicadores que permiten evaluarlo estructural vy no
estructuralmente.

En el aspecto NO-ESTRUCTURAL, se incluyen los juicios de
vulnerabilidad respecto de  Arquitectura, Lineas Vitales,
Equipamiento y Contenido.

En el aspecto ESTRUCTURAL, se presentan el peor valor de la
variacion de las caracteristicas del cuerpo con la altura y el

indice de vulnerabilidad estructural del primer piso y del piso mds
desfavorable.
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PERFIL HOSPITALARIO

1.- IDENTIFICACION DEL HOSPITAL

= Nombre: Hospital Clinico Regional Guillermo
Grant Benszvente de Concepcion
+ Ubicacion
Regitn:
Provincia:

Vi
Concepcion
Comuna: Concepcion
Direceion: San Martio N° 1436
+ Nivel: 1
» Superficie de tetreno: 57.900 m’.
Superficie Construida: 38.478 m’.
Nitmero de camas: 1032
Superficie por cama: 37,3 mt,
Servicios Clinicos principales:
Cirugia, Medicina, Traumatologia, Pediatria,
Obstetricia y Ginecologia, UTIUCL Dermato-
logia, Nearologia Adultos, Oftalmelogia, Oto-
rrinolaringologia, Urologia, Ouncologia, Urgen-
cis, Imageneologia, Neonatologia, Laboratorie,
Diglisis, Banco de Sangre, Esterilizacién, Orto-
pedia.

USS 4.328.926
1.020.749 habs
989,1 habs/cama.

* Valor Reposicion equipamiento:
+ Poblacitn asignada:
* Namero de habitantes por cama:

2.- IDENTIFICACION DEL SERVICIO DE
SALUD
» Servicio de Salud:
* PGB Regional (1986):
+ Presupuesto del Servicio:
+ Provincias y comunas:
Concepcion:

Concepcion - Arauco
369.233 $ 1991 por hab.
18.895 § 1991 por hab.

Concepcion, Coronel, Florida,
Hualqui, Lota, Santa Juana,
Arauco, Caiiete, Contuimo, Cu-
ranilahue, Lebu, Los Alamos,
Tirua.

8.217,7 km?.

652,080 habs. {CENSO 1992)
79,4 habs/km’.

85,826 m’.

6,203 m*.

Arauce:

s Superficie:
» Poblacion:
* Densidad Poblacional:
+ Superficie de Edif. Hospitales:
* Superficie de Edif. Consultorios:
» Establecimientos de Salud:
Hospital Tipo L:
Hospital Tipo 2:
Hospital Tipo 3:
Hospital! Tipo 4:
Consultorios:
Postas y Estaciones rurales:
+ Nimero de camas; 1.947
# Superficie por cama: 44,08 m¥/cama
+ Disponibilidad de camas:
en al Servicio de Salud:
en el sub-sector privado:
+ N” total de boxes en consultorios: 210
* N° total de boxes en hospitates; 247
¢ Personal de servicio (por mil habitantes)
N°® de médicos:
N°® de enfermeras: 0,47
N° de auxiliares paramédicos: 2,93
* Valor reposicidn equipamiento: ~ USS 8.076.268
» N de habitanies por cama: 334,9 habs/cama

12

st

3,35 camas/1000had
10,46 camas/1000hab

0,74
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PERFIL HOSPITALARIO

1.- DATOS GENERALES 2.- CARACTERISTICAS FiSICAS
» Nombre: Hospital Clinico Reginnal * Nimero de Cuerpos: 4
Guillermo Grant Benavente de = Rango de edad del hospital: 1945 - 1988
Concepcion * Rango nimera de pisos: 3-8
* Ubicacitn = Existen planos disponibles: Si
Regidn: Vil » N° de boxes de urgencia:
Provincia: Concepcion * Superficie de urgencia: 1.490,7 m*
Comuna: Concepcion + Hospital posec:
Direccion: San Martin N° 1436 {O Consuiterio
* Servicio de Salud:  Concepcidn - Arauco X Polictinico
Poblacion: 652.080 habs [l cpt
Superficie: 8.217,7 km®, » Sistemas de apoyo:
* Nivel: 1 (X Sist Eléctrico ¢ 195.500 KWh/mes
» Superficie de terreno: 57.900 m”. i 720 hrs
» Superficic Construida: 38478 m”. [ Gas Industrial o
« Numero de camas: 1032 {:
*» Superficie por cama: 373 mk ] Oxigeno ¢: 3.260m*/mes
* Poblacidn asignada: 1.026.749 hahs i;
e Namero de habitantes por cama: 989,1 habs/cama. B} Agua Potable ¢t 35.000 m’/mes
* Valor Reposicion equipamiento: USS 4.328.926 i: 24 hrs
» Servicios Clinicos principales: X Alimentacion c
i:
Cirugia, Medicina, Traumatologia, Pediatria, ® Comunicacion
Obstetricia y Ginecologia, UTI/UCK, Dermato- ¢ Sistemas de Sepuridad contra Incendios:
Togia, Neurologia Aduitos, Oftalmelogia, Oto- [} Brigadas contra incendios
rrinolaringologia, Urologia, Oncologia, Urgen- [J Sistemas de alarmas
cia, Imageneologia, Neonatologia, Laboratorio, B3 Extintores
Didlisis, Banco de Sangre, Esterilizacion, Orto- (0 Red seca
pedia, B4 Red himeda
{7} Red inundada
» Personal de servicio: * Organizacion frente a desastres:
Nimero de Médicos: 248 BJ Capacitacion de personat
Numero de Enfertneras: 151 (1 Realizacién de simulacros
Nimero de auxiliares: 1424 B sefiatizacion de vies de escape

CROQUIS GENERAL DEL HOSPITAL

y e pon T
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a. CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES
e Cuerpo: A
* Afio de construccidn: 1945
+ Nimere de pisos: 5+ Zacalo + Estauque
= Tipo de Suelo: m
¢ Intensidad maxima esperada: VIl - IX
» Sistema estructural: Muros de H. Armado
¢ Tipo de Fundacion: Zapatas Corridas
¢ Calidad de materiales:
Hormigén: £ = 200 kg/cm?
Albailileria: =3 kg/em’
Acero de refuerzo:
Estado de mantenimiento:
] Bueno
[J Regular
3 Male
Vulnerabilidad en:
Arquitectura: Media
Lineas Vitales: Media
Equipamiento: Alta
Contenido: Alta

b. VARIACION DE CARACTERISTICAS

ESTRUCTURALES:
o Atea de planta:
Variacion de Axcas: 1,35 (Piso 1-2)
Situacion: Bueno
» Resistencia:
Variacion de Resistencia: 1,38 (Piso Z-1)
Situacion: Bueno
* Rigidez estructural:
Variacion de Rigidez:: 0,44 (Piso Z-1)
Situacion: Malo
¢ Excentricidad:
Excentricidad: NO EVALUADO
Situacion;
¢ Distribucion de peso:
Variacion de Peso: 1,44 (Piso 4-5)
Situacion: Regular
« Resumen de Indices:
Longitudinal Transversal
Piso Zacalo Critico Piso Zocalo Critico
1 89,27 PDL:8061  L: 9515 P11 84,33
1696 ®N1:28 1:716 (P2) 1,: 3,42
(11,71 EFHI: 125 e 11,01 ®1) 1 12,14
11,02 FEDL: 069 121 (P1) I;: 0,86

: maA l,:tai I:): ,hn [3: LI

* Plaata tipo del Cuerpo:

a. CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES

+ Cuerpo:

» Ajfo de construccion:

s Niamero de pisos:

» Tipo de Suelo:

+ Inteusidad maxima esperada:

¢ Sistema estructural:

» Tipo de Fundacién:

« Calidad de materiales:
Hormigon:
Albaiiileria:

Acero de refuerzo:
Estado de mantenimiento:

J Bueno

[J Regular

] Male

* Vuainerabilidad en:
Arquitectura:

Lineas Vitales:
Equipamiento:
Contenido:

r

1988

7

m

VI - 1X

Columnas de H. Armado
Lapatas Aisladas

= 230 kg/em®

A63-12H

Alta
Alta
Alta
Alta

b. VARIACION DE CARACTERISTICAS

ESTRUCTURALES:

» Area de planta:

Variacién de Areas:
Situacion:

« Resistencia:

Variacion de Resistencia:
Situacion:

s Rigidez estructural:
Variacion de Rigidez::
Situacion:

» Excentricidad:
Excentricidad:
Situacion;

+ Distribucién de peso:
Variacion de Peso:
Situacion:

» Resumen de Indices:

Longitudinal
Piso Zocale Critico

I‘: T (Pl) ll’ han

L: -k (PJ) l.:: L2 1]

l(: whn (Pl) L: whh

I;: 0,16 (P1) I;: 0,16

« WA AL
I: 1y:

¢ Planta tipo del Cuerpo:

1,21 (Piso 4-5)

Bueno

1,15 (Piso 3-4)

Bueno

0,04 (Piso Z-1)

Malo

0,42 (Piso 4)

Malo

1,21 (Piso 4-5)

Regular

Transversal

Piso Zécalo

« AR
« MR
. RAR

9,15

'l

Critico
(Pl) l‘: hE
(1:2) [c: LLT
(P]) L: **e
(P1) I: 0,15

l,: L2 2]
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6.3.2.~ VULNERABYLIDAD ESTRUCTURAL

En la tabla 6.5 se presenta el resumen final con la estimacidn
preliminar de Jla vulnerabilidad estructural de cada uno de los
cuerpos seleccionados, en el Hospital Clinico Regional Guillermo
Grant Benavente de Concepcidn.

En esta tabla, la situacidn de vulnerabilidad se califica de
acuerdo a tres niveles : BAJA, MEDIA y ALTA.

Tabla 6.5 Estimacidén Preliminar de la Vulnerabilidad Estructural
de los cuerpos analizados en el Hospital Clinico Regional

Guillermo Grant Benavente de Concepcidn

{MONOBLOCK)

P

6.3.3.—- VULNERABILIDAD NO ESTRUCTURAL

El andlisis de la vulnerabilidad de Jlos elementos no
estructurales, se presenta en forma separada para el Edificio
Monoblock (E.M.} y el edificio Proyecto de Ampliacidén (P.A.}, los
cuales tienen caracteristicas particulares que condicionan una
evaluacion de esta forma.

En las tablas 6.6a, 6.6b, 6.7a y 6.7b, se presenta la
estimacion de la vulnerabilidad de los elementos no estructurales,
es decir Elementos Arquitectdnicos, Equipamiento y Lineas Vitales,

para el E.M. (a) y para el P.A. (b)}.

Las tablas indicadas, identifican al elemento evaluado y a sus
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componentes, incluyen la proporcién de cada componente dentro del
total de casos del elemento y finalmente entrega el juicio respecto

de la vulnerabilidad de cada componente y de su impacto sobre el
sistema.

La definicidn de la vulnerabilidad y del impacto sobre el

sistema, considera los criterios generales que entregan las tablas
3.10 y 3.11.
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Tabla 6.6a Vulnerabilidad de Elementos No Estructurales del
Hospital Clinico Regional Guillermo Grant Benavente de Concepcidn

Elementos Arquitectdénicos y Equipamiento

Edificio Monoblock

DESCRIPCION | PROPORCION | VULNERABILIDAD

ELEMENTOS ARQUITECTONICOS

Divisiones y
Tabiques

Pesada
Liviana

rachadas

Recubrimientes

Widrios

Junta Rigida

ielos Falsos

Americano

Techeos

Cornisas

Parapetos

Chimeneas

Antenas

Letreros

Iluminacicn

En Cielo Falso
Otros

Condiciones en la
Junta de
Dilatacidrn

Escaleras

Médico y de Apoyo
al Diagndstice

Industrial

Ascensor BA.JA
Montacarga BAJA
Extractores de No APLICABLE
Alre
Calderas NO ANALIZADO
Lavanderia BAJA
Alimentacion ‘ NC ANALTIZADO

MEDIO-ALYO

de Oficina

NC ANALIZADO

Mobiliarie

MEDIA-ALTA

MEDIO-ALTO

Contenidos

Medice ALTA
Industrial
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Tabla 6.6b Vulnerabilidad de Elementos No Estructurales del

Hospital Clinico Regional Guillermo Grant Benavente de Concepcidén

Elementos Arquitectdnicos y Equipamiento

Edificio Proyecto de Ampliacidn

DESCRIPCION

PROPORCION
[8]

ELEMENTOS ARQUITECTONICOS

Divisiones y
Tabiques

Liviana
Albafiileria

ALTA
ALTA

Fachadas

ANALIZADO

Recubrimienteos

ANALIZADC

Vidrios

ALTA

Cielos Falsos

Americanc
Continue Velc.

ALTA
ANALIZADO

Techos

ANALIZADO

Cornisas

ANALTZADO

Parapetos

ANALTZADO

Chimeneas

APLICABLE

Antenas

ANALIZADO

Letreros

ANALTZADO

Iluminacidn

MEDIA

Cendiciones en la
Junta de
Dilatacidn

ALTA

Escaleras

Médico y de Apoye
al Diagnéstice

ALTA
MEDIA-ALTA

Industrial

Ascensor
Montacarga
Extractores cde
Aire

Calderas
Lavanderia
Alimentacién

BAJA
NO APLICABLE
NCO ANALIZADO

NO ANALIZADO
EAJA
NO ANALIZADO

MEDIO-ALTO

de Oficina

NO ANALIZADO

Mokillaric

MEDIA~ALTA

Ceontenidos

Medico
Industrial
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Tabla 6.7a Vulnerabilidad de Elementos No Estructurales del
Hospital Clinico Regional Guillermo Grant Benavente de Concepcidn
Lineas Vitales
Edificio Monoblock

PROPORCION
[%]

Red de Oxigenc

- Estangue MEDIOQ-ALTC
- Red de Distribucidn MEDYO-ALTO
- Almacenamiente de Cilindros ALTO
- Uso local e Intermedic ALTO

Sistema de Energia Eléctrica

- Grupeo Electrdégeno BAJA
- Transfermaderes BAJA
- Red de Distribucidn NO ANALIZADO

Red de Agua Potakble

- Generacidn-Conexidn NO ANALIZADO
- Red de Distribucidn MEDIA
-~ Almacenaje BAJA

Red de Alcantarillado

- Red de Evacuacion

Vapor

- Generacidn NO ANALIZADO
- Red de Distribucidn

Comunicacidn KO ANALIZADO
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Tabla 6.7b Vulnerabilidad de Elementos No Estructurales del
Hospital Clinico Regional Guillermo Grant Benavente de Concepcidn
Lineas Vitales
Edificio Proyecto de Ampliacion

ITEM PROPORCION
[%]

Red de Oxigeno

Estangue

Red de Distribucidn
Almacenamiento de Cilindros
Uso local e Intermedic MEDIO-ALTO

[ I I |

Sistema de Energia Eléctrica

- Grupo Electrogenc
- Transformadores
- Red de Distribucidn

Red de Agua Potable

- Generacidn-Conexisdn NO ANALIZADO
- Red de Distribucidn ALTA
- Almacenaje MEDIA

Red de Alcantarillado

- Red de Evacuacidn

Vapor

- Generacidén NO ANALIZADO
~ Red de Distribucidn

Comunjicacidn NO ANALIZADO

6.3.4.- VULNERABILIDAD DE SERVICIOS CLINICOS Y DE APOYO

En la tabla 6.8 se indica la estimacidén preliminar de la
vulnerabilidad sismica de 1os servicios clinicos c¢riticos
evaluados, segun los tres niveles de vulnerabilidad establecidos :
BAJA, MEDIA y ALTA, se indican también los aspectos vulnerables,
gue determinan la evaluacidn asociada al servicio.

En esta misma tabla, se entrega la situaciodn de vulnerabilidad

en los aspectos de Organizacidn, Circulacidn e Independencia de los
Servicios Bdsicos.
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Tabla 6.8 Vulnerabilidad de Servicios Clinicos y de Apoyo.
Hospital Clinico Regional Guillermo Grant Benavente de Concepcidr.

SERVICIO UBICACION VULNERABILIDAD | ASPECTCO VULNFERABLE

URGENCIA

~ Equipec Médico

- Cielos Falsos

- Iluminacion

~ Tabigqueria

~ Dependencia de Lineas
Vitales

- Estructura

UTI Neurocirugia

NO EVALUADOQO

- Estructura de la
ampliacidn no evaluada

ALTA

- Equipe Médico

- Cieleos Falsos

- Ilumipnacion

- Tabiqueria

~ Dependencia de Lineas
Vitales

~ Estructura

PABELLONES

- Equipe Médice

- Cielos Falscs

- Tluminacién

- Tabigueria

- Dependencia de Lineas
Vitales

- Estructura

LABORATORIO

A
(3*° Piso)

- Equipec Médico
- Méd-Arguitec-Funcional

BANCO DE SANGRE

A
(1°° Piso)

ALTA

-~ Equipo Médico
- Med-Arquitec-Funcienal

IMAGENECLOGIA

A
{1=F Piso)

BAJA

SALA DE CALDERAS

Galpon
Anexo
Cuerpo A

NO ANALIZADA

- Estructura e las
Cobija no evalnyada

a
(1°* Piso)

- Estanterias
- Contenideos

LAVANDERIA

A
(1°" Piso)

- Estructura de la
ampliacidén ne evaluada
- Independencia de Agua

ESTERILIZACION

P
(Zécalo)

~ Equipe Médico y
Contenides

- Cielecs Falsos

- Jluminacidn

~ Tabiqueria

- Dependencia de Lineas
Vitales

- Estructura

ALIMENTACION

Anexo
Cuerpo A

NO EVALUADO

MOVILIZACION Y
TRANSPORTE

Anexo
Cuerpoc A

ALTA

- Estructura de
Techumbre

HEMODIALISIS

A
{3%F Piso)

MEDIA-ALTA
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(Continuacidén Tabla 3.8...)

ORGANIZACION MEDITA

CIRCULACION MEDITA-ALTA - Pasarela

- Gran superficie

INDEPENDENCTA Agua ALTA-E.M. 24 hrs.
ALTA-P.A. Z4 hrs.
Electricidad | BAJA-E.M. 1 Mes.
ALTA-P.A. Desconocido
Oxigeno NO EVALUADO

6.3.5.- VULNERABILIDAD ASOCIADA AL HOSPITAI CLINICO REGIONAL
GUILLERMO GRANT BENAVENTE DE CONCEPCION

Considerando los elementos de juicio reunidos, la
vulnerabilidad del Hospital Clinico Regional Guillermo Grant
Benavente de Concepcidn se debe calificar en forma separada para el
Edificio Monoblock y el Proyecto de Ampliacidn, pues en muchos
aspectos se diferencian en forma significativa.

Asi entonces, la vulneragbilidad del Edificio Monoblock se
puede estimar preliminarmente como " MEDIA-ALTA ": en tanto que la
vulnerabilidad del Proyecto de Ampliacién se puede calificar
preliminarmente como ' ALTA ".

La situacidén indicada, se explica por los aspectos
estructurales y no estructurales, que caracterizan a uno y otro
edificio,.

Edificio Monoblock.

i.- Estructuralmente. Al cuerpo A se le ha asignado una Baja
vulnerabilidad estructural, resultade que proviene de la
concordancia entre 1los indices estructurales y 1la realidad
siniestral. Sin embargo, es necesario evaluar en detalle 1los
sectores que han sido objeto de modificaciones o ampliaciones,
principalmente UTI de Neurocirugia y SEDILE.
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Es debido a lo anterior, que  conservadoramente la
vulnerabilidad del sistema puede estimarse preliminarmente como
Media.

ii.- No estructuralmente. En este aspecto la vulnerabilidad del
Edificio Monoblock aumenta, 1lo que se debe a 1la escasa
independencia de agua potable en caso de falla del suministro
externo y a la Alta vulnerabilidad del equipamiento médico, el cual
en general se encuentra deficientemente dispuesto.

Proyecto de Ampliacion.

La elevada vulnerabilidad sismica propuesta para el cuerpo P
se explica como sigue :

a.- Estructuralmente. La situacion se considera de Alta
vulnerabilidad, debido al muy bajo valor obtenido para el indice de
Hirosawa, el cual refleja la sensible situacidn que introducen las
columnas cortas del piso Zdcalo, las que comprometen la estabilidad
de ese piso y de toda la estructura. Ademds de lo anterior, existen
importantes 1irreqularidades en elevacidn, provocadas por los
denominados muros cortina, los que provocan fuertes excentricidades
en planta y grandes variaciones en la rigidez de entrepiso.

b. - No Estructuralmente :

i.- Aspecto Arquitectdnico. La situacidn de las tabiquerias, cielos
falsos, vidrios e iluminacidn se estima de Alta vulnerabilidad, lo
cual castiga aun mds el estado ya critico del cuerpo P y de todos
los servicios clinicos que se ubican en él.

ii.- Lineas Vitales. El P.A., presenta una situacidn deficiente en
lo que a dependencia de servicios bdsicos se refiere,
especificamente respecto de agua potable. Asi mismo, las redes de
distribucién de oxigeno y agua potable, presentan un tendido
inadecuado al cruzar sin condiciones especiales la junta de
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dilatacion.

Ademds, las deficientes condiciones de almacenamiento y uso de
los cilindros de oxigeno, introduce un factor gue aumenta la
vulnerabilidad de los servicios.

Asi entonces, la vulnerabilidad de las Lineas Vitales se ha
estimado preliminarmente como Alta.

iii.~ Equipamiento y Contenidos. La disposicidén de los equipos
Médicos se considera especialmente sensible, por cuanto en forma
casi tipica, estdn dispuestos con ninguna restriccidn que les de
seguridad al deslizamiento o volcamiento, encontrdndose por lo
tanto en una situacion de Alta vulnerabilidad.
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