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RESUMEN

Las lluvias torrenciales en el norte del pafs, ocurridas
entre Diciembre de 1982 y Junio de 1983, tuvieron un cardcter extraor
dinario, Las ciudades y 1la infraestructura rural no se encontraban -
preparadas para resistir este tipo de fendmenos. La crecida de las -
aguas en los rios, la formacidén de numerosas quebradas y el escurri-
miento de las aguas pluviales por las calles de las ciudades, rebasa-
ron la capacidad de drenage de la infraestructura urbana, vial y agri
cola existente, produciéndose dafios por un monto total de 730 millones
de ddlares, de los cuales 480 millones fueron por dahos a la infraes-
tructura de los Dptos. de Piura y Tumbes, materia de este estudio.

Se recuerda que en los afios 1891 y 1925, las lluvias causa
ron muchos dafios, pero el monto perdido no ,fue tan importante por el
poco desarrollo que tenfia 1la zona en esa época. De esto se deduce
que cuando el fendmeno se repita, de aqu1 a unags décadas, si los pro-
yectos y construcciones no se planifican para soportar lluvias torren
ciales, las pérdidas pueden ser mayores que en 1983,

L. INTRODYCCION
El objetivo del presente estudio es analizar las causas de

las lluvias torrenciales, sus efectos en la infraestructura fisica de

las ciudades, las vias de transporte mds significativas y las dreas a
r'd ~ - -

gricolas aledanas; y dar las recomendaciones necesarias para evitar

desastres similares

Los departamentos mids afectados por las lluvias fueron -
Piura y Tumbes, razdn por la que fueron escogidos como la zona a estu
diar,

El presente trabajo, efectuado en la UNI, incluye 2 tesis
de grado de Ingenieria Civil (1) , {(2); un estudio del Fendmeno del
Nifio como causante de las lluvias, un anfalisis de los dafios a las di
ferentes obras de ingenieria civil existentes en la zona, y la pro-
puesta de alternativas y recomendaciones necesarias para minimizar en
el futuro los dafios y los consiguientes efectos socio-econdmicos.
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La metodologia empleada para este trabajo, comprendid una
labor previa de informacidn sobre la zona a estudiar; luego un traba
jo de campo, visitando las ciudades mds afectadas durante y después
del desastre, examinando los danos "in situ" y efectuando entrevig
tas con funcionarios y técnicos de diversas entidades del lugar; y
por Ultimo un trabajo de gahinete para el procesamiento de toda 1la
informacidén obtenida.

2. EL FENOMENOC DEL NINO Y SUS EFECTOS

"El Nifio" es un fendmeno oceanogrdfico controlado por 1la
atmésfera, que se presenta casi periddicamente y se manifiesta con
la presencia de aguas muy célidas frente a la coste peruana y lluvias
torrenciales en el norte del Perd.
Este fendmeno es el resultado del esfuerzo de los vientos alisios -
del Este y Sudeste sobre el Océano Pacifico en la regién central e-
cuatorial. Las fluctuaciones del viento generan una perturbacidn en
el océano, que se propaga como una onda hacia el Este, llegando a la
costa de Sudamérica aproximadamente en dos meses, con la acumulacidn
de aguas cdlidas en la costa oriental y el hundimiento de la termo-
clina es un plano que separa las aguas superficiales de mayor tempe-
ratura y menor densidad de las aguas profundas, frias, y més densas.
(Fig. 1)
A la presencia de estas aguas c4lidas, con temperatura andmala por
lo menos 2°C encima de lo normal » 8¢ le ha denominado el fendmeno
de "E1 Nifio".

En un periodo de casi 100 afios, se ha podido sefialar. la
presencia de este fendmeno en nueve ocasiones, siendo catastrdfico
en tres de ellas: 1981, 1925 y 1983.

Pero "El Nifio" de 1983, fue muy distinto de lo que susle
ser, Tuvo un radio de accidén mucho més amplio y se abatid sobre casi
la cuarta parte del planeta.

Se observS un calentamiento muy répido de las aguas  del
mar y varios meses antes de lo normal; y poco después las aguas céli
das llegaron hasta Alaska y el Sur de Chile. (Fig. 2,3 y 4).

Esto produjo un intenso fendmeno de evaporacién frenle a



Las quebradas al atravezar la ciudad y desembocar poste.
riormente en el mar, transportaron gran volumen de material areng
50, que al llegar al mar, wodificé por completo la topcgrafia del
fondo murino on la buhia dol puorto do Talara., Como consecuencia,
en ciertas zones el arenamiento producido inutilizé muelles (como
el de la compania Belco) y dificultdé la navegacién dentro de la
bahia; miontras que on otrog lugares los doslizumiontos orosionu-
ron la costa y desiruyeron los muvllos y la infraestructura por -
tuaria, (como el de la compafifa BELCO, ubicada en la desenbocadu.
ra de la quebrada Yale),

En goneral, on nuconario hincar low pilotus du loy muu -
lles a una profundidad adecuada para evitar los dafios pcr socava-
mientoc y ubicar las instalaciones portuarias en zonas que no sear
vuluuruh].uu o Lundmonoy du poodinduwlca,

Merece mencionarse que desde 1946 se apreciaba claramen-
te el cauce de 1la quebrada Yale, e inexplicablemente en la desem-

bocadura de esta quebrada se construyercn instalaciones portuarie

8. DANOS EN LAS INSTALACIONES PETROQUIMICAS

Después del sector transporte, el sector Hidrocar-
buros fué el mds afectado en todo el pais, perdiéndose sélo en -
infraestructura 119 millones de ddlares.
Las fuertes precipitacicnes pluviales y deslizamientos de tierra,
ocasionaron serios danos y deterioros en 1la Refineria, Planta de
Fertilizantes, Planta de Craqueo Catalftico y la Planta de Negro-
de Humo, que constituyen el Complejo industrial de Talara. Asimis
mo el Oleoducto Nor-Peruano, que transporta el petréleo desde 1la
selva norte hasta la estacién termiral de Bayévar, sufrid serios
percances en su curso como consecuencia de los deslizamientos pre
ducidos en grandes extensiones de terreno.
La Plenta de Fertilizantes fuc inundada de lodo y una torre de 1la
Plaula do Craqueo Catulftico colupsd, cayendo a tierra. La refina
ria dejé do operar pcr un ticmpo, al romperuo el eje de agua pote
blo Pt La=Talare y Tuo § Taons condine Lo do phut adomdn Jdu hubo
se inundado y arenado sus instalucioncs.
Varios pouou pelroleros lucron duiiados, sl igusl que las carrete-
ras de acceso a todo el ahbito de las operaciones petrolerasa en
el Nor-Oeste,
La interrupcién del Oleoducto y la destruccidn de pozos petrole
ros en Talara, representaron pérdidas en la produccidn sumamente

impertuntes, que llegaron u loy 182 millones de ddlares.



G, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

- Las lluvias torrenciales presentadas en el norte
del pafs tuvieron un carfcter cxtreordinario y las ciudades de -
©sa zona no 3e necontraban preparadas para este tipc de fendmenoy
Quizds, adn ¢on todas las defensas y prctocciones posibles no se -
habria podido evitar los dafios a las ciudades, pero es seguro que
la magnitud de estos hubiera sido mucho wenor.

- Para la ciudad de Piura, so tiene que la precipi
tacidén promedio anual de los Gltimos 30 afios es de 58mm.; habidn-
do sido méxime en 1939, 1941 y 1972 con 189, 208 y 181mm. respec-
tivamente., En caunbio en 1983, la precipitaciédn promedio anual al-
canz6  2.282.00 o doele cnal A0 vocag wdu da la gormal, lo (uoe -
confirma que el evento fue extraordinario,

- Las obras do drenuaje debon tener un mantenimien-
to contfnuo, que asegure que las aguas pluviales discurran sin -
obstdculo alguno.

- Debe existir planificaciédn cn la ubicacidn de las
futuras ciudades, tanto en el aspecto integral para evitar su ais
lamiento, en caso de que se inhabilite alguna carretera; como en -
lo que concierne al uso del suelo, no haciendo construcciones en
zonas’ vulnerables a fendmenos de geodindmica,

- Debe reforestarse las cuencasde los rios y nante-
nerlas asi, dando un buen uso a la tierra; para que sirvan como -
un colchdén vegetal absorvente y disminuya asf{ la cantidad de las
aguas y el sedimento que traen consigo en su camino hacia el le -
cho del rio.

- Las cuantiosas pérdidas materiales, econdmicas y
de vidas humanas, en los idltimos udos, debido a catdstrofes geodi
némicas, justifican la creacidn do un orgunismo especializado en -
estos fendmenos, con perasonal multidisciplinario que intervenga -
on la docigién do obras y planea, o indiguo sodlunte coludios lug
recomendaciones para prevenir, disminuir y controlar los estragos
que cauuan vgtos fendmwnoa,
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F.l Dafios en edificac., por erosién’
Politéc. Taboada Talara.

e ST
:7” "’r vt r

) | &u-r1 u;l{ 17 'ué% };%
_ - A Pﬁh‘%ﬂbqlq ?\ 31 ftﬁﬁ?
;.-J}/,.zvi«]. J’g Il -

_j_.
i

ARSI L
lﬁ@m' {:f b

F‘w‘., %
. - \! w‘éi:‘

l- J Dunoy i el slutema Jde apun y
" alcancarillado. Paita,

L I L, et n
f-— ‘a‘_‘.-‘-mw‘. - ‘_P' :'_. -l T, - -
y A T AR .J, "R o
ZLIET T e e L T T Y
== L -ea ﬁ_‘l‘
o SIS .. I
oy < itk AL mv\'\
E..:}ﬂ'::n:-:.:. - “'_' T - i}

F.5 Danoe en la carretera Sullana-'
Paita. Quebrada Los Medanos.

F.6 Dafos yur eros. .n ¢l canul de
derivac, del proy. Chiva-Pilura,

‘F.2 Danos por arenamiento casco
bano, Talara.

-—Jz

L puts ‘-.’ .‘. l"_"“-h

Jpe
[ldl Y

T MR
i}*rﬂ"{_—f:& & _,;‘A
N Rt AP R
F.4 anou en LJ Pucente Yule, Qu
da Yale. Talara.

%

f‘ q{‘ g
-.ay.‘;_ 5

'{" o t'
3 "_"?_",\’.@'23 ~:33Q

R

S )

F.6 Dafos por erosifn de river&
inundac, Mal. Benav. Tuisbes

A
e o

- ., -
4 e 7 aae
’ . .

“':-',-‘ﬂ .,:‘-«, J--h,gf o
IV TP AR K i
¥.7 Datios por socavacidn marlig
efectos de maretazos, Paita.



