4.0 DESCRIPCION DE AMENAZAS Y VULNERABILIDAD EN LOS SITIOS
ESTUDIADQGS

En este capitulo se presentan los resultados de la investigacién de campo por cada uno
de los sitios visitados, como parte de |a sintesis se presenta al finai un mapa {N°4),
donde se muestra esquematicamente las zonas de derrumbes identificadas para cada

uno de los sitios.
4.4 CANTON MIRAFLORES ABAJO
4 1.1 Caserfo La Joya (Ver ficha técnica 1.1)

Descripciones
El caserio se localiza en la parte superior de una pequefia meseta, bordeada ail oeste

por la quebrada E| Limén, al noroeste por la quebrada El Izcanal y al oeste y sudoeste
por la quebrada El Barrancén. La topografia de la parte superior es plana y en las
laderas con pendiente muy escarpada. La zona se caracteriza por presentar
deslizamientos en las laderas en ambos margenes de [as gquebradas, terrencs
agrietados y con alto-potencial de deslizamiento.

Problematica

s 23 familias con sus viviendas destruidas, las cuales han desalojado completamente
la zona y se han reubicado en albergues provisionales en el centro de Miraflores
abajo, careciendo del servicio de agua potable y saneamiento basico ambiental.

+« Entre los deslizamientos y zonas con alto potencial de deslizamiento, de la
guebrada E!| Barrancén y la ladera izquierda de la quebrada el lzcanal se han
perdido unas 3 manzanas de terreno agricola

s Alrededor del Caserio La Joya, se observan en las dos quebradas que lo bordean,
paredes verticales a subverticales de 75-90° de inclinacién, deslizamientos con
volimenes desde decenas de metros cubicos hasta 1, 350,000 m3 en la quebrada
El Barrancon.

s+ Problema de reubicacidn estable, ya que actuaimente los afectados viven en
albergues provisionales.

Poblacién Afectada o amenazada
Las 23 familias afectadas se encuentran actualmente en albergues provisionales Los

severos dafos en los terrenos tales como grietas profundas y continuas, vuelven
inseguros los sitios para vivienda en el Caseric La Joya..

Medidas de mitigacidn y recomendaciones

» Para las zonas agricolas se recomienda que se sigan utilizando los terrenos para
esta actividad, tomando en cuenta las medidas de seguridad en los margenes de las
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quebradas. Se recomienda reasentar permanentemente a la comunidad en otro sitio
mAas seguro previo una evaluacién del lugar.

Sa recomienda a la comunidad RESPETAR los sitios que se declaren no aptos para
la agricultura y NO HABITABLES.

Establecer un sistema de monitoreo para observar la evolucién de Ias zonas de alto
potencial de deslizamiento. Se puede utilizar un procedimiento sencillo, como la
colocacion de estacas y cuerda, para registrar avances en el desplazamiento.
Capacitar a miembros de la comunidad a fin de implementar el procedimiento de
maonitorec recomendado.

Dar seguimiento a la gestién iniciada por la comunidad para la adquisicion de un
terreno para el albergue permanente El terreno seleccionado requiere de un
tratamiento en el manejo de las aguas lluvias que conduce a fa quebrada El lzcanal.
y por desprendimientos potenciales, )
Ademds se requiere una evaluacion con mas detalle del sitio ya que la quebrada
Iscanal presenta un alto grado de evolucion. ‘

Ejecutar labores de proteccién de laderas en aqueilas que tengan pendientes
suaves a medias para minimizar su tasa de destruccion y alargar el tiempo de
utilidad de los terrenos agricolas.

Con los resultados de la zonificacion del riesgo, delimitar en el sitio las zonas de
alto, medio y bajo riesgo

Los habitantes del caserio que permanecen en e| albergue, seria recomendabie que
permanezcan en el mismo.

4.1.2 Caserio La Laguneta (Ver ficha técnica‘ 1.2)

Descripciones

El caseric de La Laguneta se ubica en la parte baja de la quebrada El Arenal, al
sudeste del cantdn Miraflores Abajo. La zona presenta pendientes de suaves a
moderadas, las tipos de materiales son tobas pumiucas con fragmentos liticos, algunos
gscoriaceos y oxidados En algunos tramos se observa fracturamiento acufiado {abierto
hasta & centimetros) y suelos muy sueltos.

Problematica

El camino hacia la carretera Panorédmica esta en peligro de colapsar por derrumbes
y socavacion a lo largo de unos 50 m y con una profundidad entre 8-12 m,
Derrumbes entre 5-20 m3 y caida de bloques (1 a 2 m3) se observan en la calle al
caserio.

Hundimiento de terreno cerca de |a cabecera de la quebrada El Copinolén con un
desplazamiento vertical hasta de 1 m y fracturas al pie del talud de un escarpe de
una antigua falla, que atraviesa el terreno desde la cabecera de la quebrada El
Copinolén hasta el ric La Quebrada en terrenos del sefior Simon Perdomo
Sandoval, aproximadamente en un tramo de unos 150 m.

Grandes desprendimientos se han generado y pueden continuar en el margen
izquierdo del rio La Quebrada.

Hay viviendas con amenazas de deslaves de taludes e inundaciones. Con grave
peligro de inundacion y danos por derrumbes esta la casa del sefior José Rumuaido.



El terreno donde ubica su vivienda don Ramén Carpio se encuentra fuertemente
agrietado, con fracturas de unos 20 centimetros de ancho.

Poblacion Afectada o amenazada
10 viviendas destruidas. 5 ubicadas en la parte baja de la quebrada La Laguneta y Sen

la parte aita.

Medidas de mitigacion y recomendaciones

Reparacion def camino gue conduce a la carretera Panoramica.

Vivienda proxima a hundimiento se recomienda que se reubique a sitio o mas
alejado posible (terreno de Sr. Simdn Perdomo)

No permitir €l paso de personas cerca de los limites de las quebradas. .
Urge atencidn en viviendas con problemas de inundacion y deslave de taludes.
Urge implementar obras para la reparacion del camino principal, que conduce z la
carretera Panoramica y la estabilizacién de la cabecera de la quebrada El

"~ Copinolén.

Se recomienda proteger una pequefia quebrada en terrenos de don Margarito

Perdomo.

En general se recomienda mejorar las practicas de cultivo en laderas de |a zona
para evitar su destruccién acelerada y la formacion y profundizacidn de las
guebradas.

4.1.3 Caserio El Centro de Miraflores Abajo (Ver ficha técnica 1.3}

Descripciones

Es un caserio ubicado en la cabecera de la quebrada E| lzcanal, el cual presenta
vulnerabilidad ante amenaza de nuevos desprendimientos. El terrenc es un tanto suelto
y con muchas grietas, observandose desplazamiento vertical en las grietas.

Problematica

Asentamiento de viviendas en zona de alto riesgo. Una quebrada afluente de la
quebrada lzcanal se encuentra a unos 10 m de la calle principal del cantdn en el
Caserio Centro. En ese tramo se abservan profundas grietas con desplazamientos
verticales de 5-15 cm, aberturas hasta de 15 cm y profundidad medida dentro de las
grietas hasta de 1 m. Se abservan de 1-2 grietas por metro lineal. En este sitio
habitan 13 familias, en terreno de su propiedad.

QOtro corte de la calle principal en la cabecera del Rio Ledn, ocasionado por la
interseccién de la calle con la quebrada amenaza con desprendimientos de terreno y
por ende puede quedar aislada la zona al no tener vias alternas.

Pérdida de terreno por grandes deslizamientos en la cabecera de la quebrada El
lzcanal y en la zona de interseccién de la quebrada El Ledn y La Quebrada E!
Chupadero.

Agrietamiento del terreno en zonas agricolas.



Poblacién Afectada o amenazada

+ Usuarios de calle principal.

« 13 familias ubicadas en la cabecera de la quebrada El Izcanal y 4 en la zona de
interseccion de la quebrada Eif Ledn y La Quebrada El Chupadero

Medidas de mitigacién y recomendaciones

e Reubicar a 5 familias que habitan préoximo a la ladera de la cabecera de la
quebrada lzcanal en la zona mas afectada y con mayor rnesgo de derrumbes.

» Buscar una via alterna en caso de obstruirse el paso del camino principal. Un
camino entre los Lopez y El Zapote podria ser habilitado para el pasc vehicular,
previa evaluacion

. No acercarse a las proximidades de las laderas de alto grado de evolucion por

desprendimientos.

4.2. CANTON MIRAFLORES ARRIBA

4.2.1 Camino de Miraflores Arriba a Miraflores Abajo. (Ver ficha técnica 2.1)

Descripcion

Comprende la parte alta y media central de la cuenca de la Quebrada El Arenal. De
topografia abrupta, con cauces de quebradas muy profundos. Se conforma de paquetes
de tobas poco consolidados en la parte baja y tobas soldadas mas compactas en la
parte alta del cantén.

Problematica

e Deslizamientos en laderas de la Quebrada Seca, los cuales amenazan con perder
un camino vecinal que conduce a la Quebrada El Arenal, el cual es utilizado para el
paso a Miraflores Abajo.

¢ Un tanque para agua potable supuestamente abandonado y ubicado sobre un talud
en la calle principal de Candelaria, amenaza con colapsar por encontrarse en un
terreno inestable y agrietado, y cuyo talud no tiene la proteccidn adecuada.

Poblacion afectada o amenazada

« Personas gue utilizan el camino peatonal, principalmente del Cantén Miraflores
abajo, que podrian caer a la barranca, o sufrir soterramientos en la parte baja del
camino en la cercania de Miraflores Abajo, donde han ocurrido deslizamientos que
obstaculizan el camino. En este dltimo tramo el camino no tiene mas de 1 metro de
ancho,

e Familia que linda con el terreno donde se ubica el tanque de agua potable.

Medidas de mitigacion y recomendaciones

« Construir un mure de contencién para proteccion del tangue.

+ Para los habitantes de la zona baja del cantdn y que hacen uso del camino vecinal
que conduce a la Quebrada El Arenal, es necesario tener una via alterna en caso de
corte del camino.



« Los pobladores de Miraflores Abajo que hacen uso del camino vecinal, se les
recomienda no hacer uso de esta via alterna, por encontrarse en mal estado y con

posibilidades de desprendimientos
4.3. CANTON CONCEPCION

4.3.1 Caserio Los Morales (Ver ficha tecnica 3.1)

Descripcion

El caserio se asienta en una area pequefia, que se localiza en la parte superior del
parte aguas de [a cuenca de la quebrada La Ceiba y a la entrada y a orilla del camino
que conduce hacia los cantones San José La Ceiba y Miraflores Abajo. .

Los materiales que conforman la zona, comprenden depdsitos de tobas y tenizas

volcanicas poco consolidadas.

Problemética

s Terrenos con fuerte fracturamiento.

» Taludes muy inestables a la orilla del camino

« El acceso a algunas viviendas por la calle principal que conduce hacia el Cantdn La
Ceiba, se encuentra dafado, lo cual podria dificultar el acceso.

¢« La calle de la entrada principal al caserio se encuentra agrietado y con las
filtraciones de las aguas lluvias podrian deteriorarse a un més. Lo cual podria
repercutir en el terreno donde se encuentran las viviendas.

» Tanque de agua potable en su base circundante y el suelo estan agrietado y el tubo
de descarga esta creando socavacion del terreno.

« Un poste de energia eléctrica aledafio al tanque se encuentra fracturado y
desplomado y no esta muy firme

Poblacién afectada
12 viviendas con diferente grado de darios, 4 totalmente destruidas y 2 que necesita
que se les repare la entrada.

Medidas de mitigacién y Recomendaciones
+ Hacer obras de estabilizacién del talud cercano a las viviendas.
« Retirar a sitios mas seguros a las familias que estan mas cerca del talud (4 familias)
+ Construir un drenaje para la salida de [as aguas lluvias y servidas
o Establecer una franja de seguridad de 6 metros desde el talud hacia el terrenc y no
permitir [a construccion de obras. o
Reparar un camino de concreto gue tiene fallas a o largo del camino
Hacer un estudio de detalle de suelos en el drea del tanque para asegurar su
estabilidad. ¥ construir un canal que conduzca las aguas de rebalse en forma
segura hacia el lecho de la quebrada.
+ Cambiar el poste de tendido eléctrico a otro sitio.

Agilizar las medidas de mitigacién propuestas.
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4.3.2 Caserio El Chapemal (Ver ficha técnica 3.2)

Descripcién del lugar '
Se ubica en la parte media de la cuenca de la quebrada E! Tigre, conformado por

pequefias mesetas, bordeadas por abundantes quebradas muy escarpadas y con
evidencia de fuertes deslizamientos. Las quebradas adyacentes Ria Quebrada y Rio
Iscanal llevan un pequefio caudal de agua en verano. Hay un unico camino de acceso
que lleva desde la calle principal del municipio al lago de llopango

Prcblematica

« FE| unico camino de acceso presenta fuertes pendientes y se encuentra seriamente
dafiado en dos tramos y corre riesgo de derrumbes. .

« La parte poniente del sitio El Chapernal, esta destruido por grandes fracturas y
hundimientos del terreno.

+ Destruccion total de casas

« Fuertes deslizamientos en aigunas laderas de las quebradas, con voluimenes
desprendidos hasta de unos 150 m3.

Poblacidn afectada
14 familias afectadas con destruccion total de sus viviendas y con accesos danados

Medidas de mitigacion y Recomendaciones

o Utilizar los terrenos Unicamente para cultivos

« Promover o gestionar un albergue estable para las familias en un mismo sitio por
encontrarse dispersos.

+ Establecer en zona de seguridad en las areas calificadas como de riesgo, cercanas
a las laderas.

+ Reparar al corto plazo el camino dafiado ampliandolo en algunos tramos con los
permisos correspondientes de los duefios de los terrenos.

4.3.3 Sitio Quebrada EL Chubulusco o Chumunusco (Ver ficha técnica 3.3)

Descripcién

En una zona de laderas de fuertes pendientes a verticales, donde confluyen la
quebrada Chubulusco y la quebrada agua salada sobre el rio El Borbolldn, los
materiales que se observan son potentes depdsitos de cenizas volcanicas de arigen
pumitico en el margen derecho y al lado izquierdo afloramiento de tobas pumiticas
soldadas muy competentes. En sus riberas se observan cultivos diversos de frutales.

Problematica

¢ Grandes deslizamientos de terreno en las laderas de {as quebradas en margen
derecho, que podrian afectar las comunidades La Palma y El carrizal que se
encuentran en el municipic de Cojutepeque (Zona fuera de los alcances de este
astudio)
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. }Jna_ vivienda de José Orlando Cornejo, se encuentra en un terreno al margen
izquierdeo de la quebrada El Chubulusco con laderas muy inclinada y que es utilizado
para cuitivos de frutales.

Poblacion afectada o amenazada
1 familia ubicada en laderas de la quebrada Chubulusco.

Medidas de mitigacién y Recomendaciones
« Establecer en el terreno del Sr. Cornejo un margen de segundad de al menos 10 m,

en el area de cultivo,
« Se recomienda realizar una evaluacion del estado de riesgo de viviendas y 10s

terrenas para las comunidades La Palma y El Carrizal
4.3.4 Caserio EL Jilén (Ver ficha técnica 3.4)

Descripcién
Sitic de laderas suaves a medias, con acceso peatonal, ubicado al sur de la quebrada
El Chubulusco. Es.una zona de cultivo de café Suelos de origen pumitico,

competentes.
En el sitio visitado se ubican las viviendas de las familias de Hilario Carvajal Preza y

Carmen Carvajal Preza.

Problematica

9 viviendas destruidas y terrenos con grietas pequefias, selladas.

Medidas de mitigacion y recomendaciones
+ FEl terreno es habitable por tanto los pobladores pueden reconstruir sus viviendas
permanentes.

4.4. CANTON SAN JOSE LA CEIBA
4.4.1 Caserio Centro San José La Ceiba (Ver ficha técnica 4 1)
Descripcion

Zona aledana al camine principal a unos 100 metros del albergue. Topografia irregular,
rodeado de quebradas. Materiales de ceniza volcanica. Cultivos de frutates.

Problematica
Inestabilidad de taludes en el camino y laderas de las quebradas.

Poblacién afectada o amenazada
2 familias

Medidas de mitigacidon y Recomendaciones
e Reubicacion de las familias amenazadas a sitios seguros



« Estabilizar o proteger los taludes del camino principal.

4.4.2 Caserio Los Quintanilla (Ver ficha técnica 4 2)

Descripcion

Se ubica en una pequefia meseta, cerca del rio Desague, bordeada de laderas de
fuertes pendientes, de las quebradas de la Ceiba al este y del Castario al ceste. Lo§
cultivos predominantes de fa zona son de maiz, frijol y arboles frutales. La zona‘esta
formada de depdsitos de ceniza volcénica. Aguas arrba de la quebrada el Castana se
observan hasta 15 pequefios deslizamientos

Problematica

« Deslizamientos fuertes en las laderas de la quebrada EL Castaio.

e Aguas arriba de la quebrada el Castafic se observa hasta 15 pequefios
deslizamientos. Las cuales se estima que aportan unos 150 m3 de matenales al
cauce de la quebrada.

« En la margen izquierda de la quebrada del Castario se observan antiguas coronas
de deslizamiento con derrumbes parciales en sus laderas y otra con un
deslizamiento masivo.

« Agrietamiento del terreno con bloques desplazados por derrumbarse proximas a la
ladera con un ancho de 2 a 5 metros.

« Grandes blogues que han caido al lecho del cauce desde ambas margenes,
obstruyen completamente el curso del rio.

Poblacidn afectada

59 familias de las cuales 12 se encuentran albergadas en el centro de San José La
Ceiba y el resto se ha distribuido con sus familias y amistades. Se trata de
aproximadamente 300 pobladores. Actualmente tienen un albergue en un terreno para
el cual hay promesa de venta y en el cual podrfan ubicarse todas las familias.

Medidas de mitigacidon y Recomendaciones

Delimitar en el campo las zonas clasificadas de riesgo en el caserio y caminos de
acceso

Dados los graves dafios en la estructura del terreno y fuerte agrietamiento en los
terrenos aledarios a las quebradas y paredes casi verticales, es necesario reubicar a
todas las familias en un albergue provisional y procurarles un terreno propio en un sitio
estable para vivienda permanente.

Declarar el sitio inhabitable

Delimitar en el campo las zonas de riesgo para proteger la vida de las personas que
cultiven las zonas aptas para tal fin.
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4.4.3 Caserio El Castaro (Ver ficha técnica 4.3)

Descripcién ]
Es una pequefia meseta compuesta de suelos bastante arenosos con topografia de
suaves pendientes a plana. Colindante con el margen derecho de la quebrada El
Castafio, las laderas son muy inclinadas a verticales. Area dedicada a |a siembra de
maiz y frijol. €l perfil del suelo de aproximadamente unos dos metros de profundidad,
muestra un suelo arenc limoso con poco contenido de arcilla Este suelo se formd en

depdsitos cineriticos con presencia de pomez y liticos lavicos

Problematica

Pérdida de terrenos agricolas debido a grandes deslizamientos, con un volumen
estimado de 500, 000 m3

Destruccion de viviendas

Aproximadamente 2 manzanas de terrenos altamente productivos del sefior Francisco

Alvarado se perdieron por los deslizamientos.
Graves danos en los terrenos los cuales alcanzan hasta 25 metros a partir del talud.

Poblacién afectada
5 familias que han abandonado sus viviendas.

Medidas de mitigacién y recomendaciones
Utilizar los terrenos del caserio solo para cultivos y delimitar las zonas de riesgo.

4.4.4 Caserio y Albergue El Paternal (Ver ficha tecnica 4.4)

Descripcion

El caserio se encuentra ubicada en la margen derecha de una pequefna quebrada
afluente a la quebrada El Castafio, aproximadamente a unos 35 a 40 de una ladera que
ha sufrido un deslizamiento. Junto al caserio se ha establecido un albergue temporal
llamado El Paternal N° 1, donde se alojan 17 familias de 27 que resultaron afectadas en
el sitio conocido como El Castafio. El resto de familias se encuentran dispersas,
asentadas en otros sitios. Este terreno ha sido ofrecido en venta a la comunidad por su
propietario el Sr. German Emilic Velasquez por la cantidad de 55,000.00. segun informe
de los pobladores hay ofrecimiento de una ONG llamada SIS para cubrir la mitad del
valor. El resta del dinero la comunidad esta dispuesta a aportarlo. Probablemente el
terreno logre aibergar a las 17 familias asentadas en el sitio.

Problematica

+ Aledafio a la quebrada a unos 40 metros se ha establecido un albergue Paternal No
1. La ladera de la quebrada ha sufrido fuertes deslizamientos y en su margen
derecha hasta unos 12 metros, el terreno se encuentra agrietado, con
desplazamientos que amenazan con el avance progresivo de caida de bioques de
tierra, la profundidad medida dentro de las grietas alcanza entre 15 y 2 m. El
deslizamiento se presenta a lo largo de unos 45 m, con una profundidad de
aproximadamente 20 m. El volumen de terrenc dafiado por grandes grietas y con
probabilidad de deslizarse alcanza los 8,000 m3.
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« Otros deslizamientos se observan en el margen izquierdo de la quebrada, con un
volumen estimado de materiales deslizados de unos 1000 m3.. _ _
« Un poste de tendido eléctrico a punto de caer por estar en |a zona de agrietamiento.

Poblacién afectada o amenazado
Personas que transitan por un camino vecinal gque pasa junto a la zona fracturada. El

ancho de la zona fracturada varia entre 4-12 m

Medidas de mitigacion y Recomendaciones

» Mover el poste de tendido eléctrico a un sitio estable

o Separar el caminc unocs 5 m de la zona dafada. evitando que personas,
principalmente nifios se acerquen a la orilla del talud y si es posible cercar la zana
considerada como de alto riesgo y dejar una franja de seguridad contigua a la
vereda.

» Establecer una obra de retencion de materiales como palo pique, en la parte baja del
cauce alrededor de la zona de deslizamiento para retener los materiales que puedan
caer de la ladera y posibilitar su estabilidad y sembrar bambtes para garantizar su
estabilidad de manera permanente.

4.5. CANTON SAN ANTONIO

4.5.1 Zona La Bocana ( inicio del rio Desagie del lago de llopango) {Ver ficha técnica
5.1)

Descripcion

Son zonas muy diseccionadas de cauces muy profundos, pendientes fuertes. Materiales
en la parte superior de depdsitos de ceniza de tobas cineriticas pumiticas y en la parte
inferior se observan alternancias de capas compactadas de ceniza volcanica y
horizontes de capas centimétricas de pémez.

La zona se ubica al sur oriente del cantdn y caserio San Antonio, proximo al inicia del
rio Desague del Lago de Hopango.

El Acceso es un camino de tierra para paso de vehiculos a partir del canton y caserio
San Antonio.

Problemética

+ Peligro de corte total del camino

s Deslizamientos de tierra a lo largo del camino

» Deslizamientos en |a cabecera de la quebrada La Periquera, y grietas transversales
y paralelas al camino que amenazan con cortarla.

+ Grietas en terrenos ubicados a la orilla del lago que presentan desplazamientos
verticales, con rumbos N-S y E-O y S45°E. Se cgbservan aberturas hasta unos 75 cm
y profundidades medidas dentro de las grietas de 40 cm.

o Peligro de deslaves provenientes de las quebradas la Periquera y el Guarumo que
arrasen casa de |la Sra. Maria Isabel Gutiérrez.

-—
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Poblacién afectada o amenazada _

« Usuarios del camino que conduce del cantdn y caserio San Antonio hacia el lago.

« Habitantes de las orillas del lago llopango. Principalmente la familia que se
encuentra en una zona de mayor riesgo es la de la Sra. Gutierrez

Medidas de mitigacién y Recomendaciones

+ Reubicar la familia que habita en la entrada al Desague del Lago. en la confluencia
de las quebradas La Periquera con la quebrada Rio Guarumo

» Limpiezay reparacién de la calle donde han ocurrido derrumbes

« En zonas cercanas a la playa se recomienda no construir por nestabilidades del
terreno.

4.5.2 Caserio San Antonio Centro y Quebrada Guarumo { Ver ficha técnica 5 2)

Descripcion

Zona urbana, calle principal. Se visitaron los terrenos donde los dafios eran mas visibles
principalmente en taludes a la orilla de la calle principal, donde se observaron grietas
verticales (N-8), evidencia de deslizamientos depositados al pie del talud, los matenales
son cenizos poco consolidadas con pdmez y liticos lavicos (Depdsitos de Tierra Blanca)
Se examino corte en calle de acceso al nivel de la quebrada Guarumo. Se bajo por la
quebrada Guarumo y se visitaron 3 sitios en los cuales se observo graves danos en los
terrenos y destruccidn de viviendas

Problematica

« Casas muy cerca de la orilla de taludes de |a calle, laderas de quebradas inestables
y derrumbes que amenazan viviendas.

+ Corte de camino por derrumbe, a la altura de [a quebrada el Guaruma.

» Dado en tuberia de agua potable localizado en la calle principal.

e Los sitios en la quebrada Guarumo presentan terrenos completamente destruidos y
derrumbe de materiales Las familias que aun permanecen en el sitio estan
expuesias a deslizamientos de los terrenos y probablemente inundaciones.

Poblacion afectada o amenazada

Tres familias en riesgo por darios en los taludes del camino principal.
Tres familias en riesgo por deslizamientos de laderas de las quebradas.
Usuarios del camino principal por el corte parcial generado.

Usuarios del servicio de agua potable.

Medidas de mitigacion y Recomendaciones

« Estabilizacién de taludes de la calle principal.

« Renunciacidén de 3 familias, que viven en riesgos de derrumbe en laderas de las
guebradas.

» Reparacion de tuberia de agua potable.

s Reparacién de caile y construccion de una estructura de proteccidn que garantice la
estabilidad del camino.
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4.6. CANTON EL ROSARIO

4.6.1 Calle Al Camardn (Ver ficha técnica 6.1)

Descripcion _
Zona de topografia de pendientes suaves a medias en |a parte superor y media y muy
accidentada en |a parte baja de la cuenca del rio El Camardn

£s una zona de cultivo de frutales y granos basicos

Materiales: Depdsitos de tobas cineriticas con paquetes de tobas pumiticas de grano

grueso.

Problematica

« Destruccion y apandono de viviendas

« lLos terrenos de las viviendas destruidas, presentan condiciones inestables para
valverse a habitar.

« Los afectados no cuentan con un albergue permanente.

« Dafios en el camino por derrumbes y agrietamiento

+ Pérdida de terrenos agricolas por deslizamiento masivo en la cabecera de una
quebrada que deriva sus aguas hacia el cauce del rio desagle.

Poblacidn afectada o amenazada
12 familias

Medidas de mitigacion y Recomendaciones
« Asegurar un albergue permanente para las familias cuyo terreno es inhabitable.
» Reparacién del camino.

4.6.2 Sitio Cabecera de la Quebrada El Rosario (Ver ficha técnica 6.2)

Descripcidn

Es un terreno accidentado donde inician vertientes que desembocan a la quebrada El
Rosario. Materiales de cenizas pumiticas poco consolidadas. Cultivos de cafe y frutales,
pastizales.

Problematica

« Fuerte agrietamiento del terreno.
+ Deslizamiento de Taludes.

« Dastruccion total de 9 viviendas.

Poblacion afectada o amenazada
9 familias

Medidas de mitigacion y Recomendaciones
Renunciacion de {as familias que habitan en dreas de mayor riesgo a sitios seguras.
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4.5.3 Sitio Cabecera Quebrada E! Chupadero (Ver ficha tecnica 6.3)

Descripcion ‘
El lugar responde a !a parte alta de la quebrada del Chupadero La_ topografia es de
pendiente suave a moderada, zona utiizada para cultivos de café Los materiales

corresponden a depdsitos de ceniza volcanica

Problematica

» Corte de camuno principal y con alto grado de evolucion,

+ Grietas a lo largo del camino

« Obstruccion del camino por derrumbpes

« Grietas en terreno de vivienda aledafio a la entrada del camino
o 7 Vviendas desiruidas.

Poblacion afectada o amenazada

« Usuarios del camina principal gue esta pavimentado
e« Familia con terreno agrietado en su vivienda

o 7 familias a guienes se les destruyo sus viviendas

Medidas de mitigacion y Recomendaciones

e« Reparar el camino con una obra civil y proteger [(a cabecera de la quebrada
derrumbada que ha dafado el camino

« Dar el tratamiento apropiado a las grnietas formadas en el camino

+ Localizar a las familias que fueron afectadas por |la destruccién de sus viviendas y
asegurarles un albergue seguro en caseo de no tenerio.

+ El terreno de vivienda que presenta grietas, se le recomienda darie el tratamiento
adecuado a ellas, a fin de reducir la infiltracidn de las aguas lluvias v no acercarse a
las zonas de riesgos de deslizamiento. Interceptar las aguas lluvias que se orienten
hacia las zonas de deslizamiento y descargarlas a lugares apropiados.
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5.0 ANALISIS DE RIESGO GEOLOGICO

En el presente estudio se define como riesgo a la interaccién de Ia amenaza vy la
vulnerabilidad para un sitio dado, entendiendo como amenaza aquellos factores
naturales que puedan afectar a los paobladores del municipio de Candelarna vy
vulnerabilidad como la fragilidad del medio que puede ser afectado por & amenaza,
acasianando dafos a los habitantes de la zona y su infraestructura.

Riesgo= Amenaza x Vulnerabilidad

Salvo, pocos casos en los diferentes sitios estudiados la principal amenaza es debido a
los deslizamientos a diferente escala en las quebradas que diseccionan el municipio de
Candelaria. Por lo que la clasificacién del riesgo se basa en los danos potenciales a {as
personas o sus infraestructuras en general, producto de derrumbes o agrietamiento de

los terrenos.

Basado en los datos provenientes de |a evaluacién de fos sitics, el grade de amenaza,
vulnerabilidad y riesgo se puede clasificar de la siguiente manera’

Amanaza Alta: Terrenos cailificados como de alto potencial de deslizamiento, presencia
de grietas profundas, con desplazamiento vertical, préximo a rios o quebradas, con
laderas verticales a subverticales, mayor a 45 grados, de profundidad mayor a 30
metros. Conformados principalmente por gruesos depdsitos de ceniza volcanica.

Amenaza Media' Terrenos adyacentes a rios y quebradas, con profundidad de laderas
no mayor de 30 m con presencia de grietas abisrtas, respetando una franja de
sequridad con respecto a la orilla del talud o de zonas con alto potencial de
deslizamiento y con una pendiente pendiente de 30 a 45 grados

Amenaza Baja' Terrenos con evidencia de gristas con aberiura milimétrica, no expuesta
a derrumbes y laderas menor de 5 metros de profundidad, y con inclinacidon menor de
30 grados

La clasificacion del grado de vulnerabilidad de una comunidad o vivienda habitada. se
presenta como sigue:

Vulnerabilidad alta: aguellas viviendas habitadas o comunidades que se encuentran
ubicadas en las cercanias {3040 m), de una zona que ha sufrido dafios por grandes
deslizamientcs y presenta terrenos con alto potencial de deslizamiento

Vuinerabilidad media: Aquellas viviendas habitadas o comunidades gque se encuentran
en aréas adyacentes a zonas potenciales de deslizamiento, pero que no muestran la
posibilidad de pérdida de terreno por derrumbes o ubicadas a distancias mayores de 40

50 m de una zona en la que han ccurride grandes deslizamientos y  de profundidad
de jas quebradas mayores de 30 m
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Vulnerabilidad Baja: Aguellas viviendas o comunidades cuya posibilidad de que sufran
dafios por efectos de deslizamientos de terrenos s minima

El grado ce riesgo se califica de la siguiente manera:

Riesgo alto: Aquellas zonas que potencialmente estan expuestas a desprendimiento de
grandes volGmenes de materiales y amenazan a viviendas habitadas. En estas zonas
pueden ocurrir pérdidas de terrenos agricolas y |a alteracién de las condiciones
naturales de 10s cauces de las quebradas por la obstruccion de sus flujos. Ademas de
no existir la minimas condiciones adecuadas para la construccion de viviendas y el
retorno de los pobladores a sus lugares de habitacion.

Riesgo medio. Aguellas zonas que potencialmente estan expuestas a desprendimientos
de regulares volumenes de materiales y amenazan a viviendas habitadas. En algunos
sitios podria permitirse la construccidn de viviendas, tomandao en cuenta las medidas
de proteccidn correspondiente y respetando medidas de sequridad impuestas a [os
sitios.

Riesge bajo: Aquellas zonas con evidencia de agrietamiento pequenos y no estan
expuestas a desprendimiento y que exponen a {a poblacion a dafios menores.

Con e! fin de cuantificar un sitio como de riesgo alto, medio, bajo se tomé en cuenta la
formula:

Riesgo=Amenaza x Vulnerabilidad

Esto se hizo estableciendo un rango de valores en la escala de 0 a 100/100, asignando
el rango de:

1) 0-40/100 Amenaza, Vulnerabilidad y Riesgo Bajo
2) <40/100 -70/100 © Amenaza, Vulnerabilidad y Riesge Medic
3) <70/100- 100/100 Amenaza, Vulnerabilidad y Riesgo Alto

Una descripcidn y analisis detallado de la amenaza y del grado de vulnerabilidad de los
habitantes y su nfraestructura, en cada sitic se presenta con detalle en el Capitulo 4 C.
Esta informacion permite calificar cada sitio y asignarle un valor dentro de [a escala
propuesta la cual se presenta en el cuadro que se presenta a continuacion.



CUADRO 1. CALIFICACION DEL RIESGO POR SITIO

[No |CANTON 'CASERIO/ |CALIFICACION DEL RIESGO
| SITIO _ , , o
o |Familias ' Amenaza |Vulnerabih | Riesgo G
; afectadas | | dad ; Lo
1 |Miraflores LaJoya |23 '50/100  |g0/i00  '81/100 1A
Abajo ' e - R b
'La | v
| laguneta; | L ' N
(-Qda. ] 90/100 190/100 '!811'100 (A
' Copinolon | L
"Qda. E|5 'So/100  |40100° | 20/100 B
Earenai _.é___ B ' o I_-i
"Centro: o ]
Qda 13 90/100 | 90/100 :81/100 A
izcanal o R
Fam. Ortiz {4 '90/100  {90/100  |81/100 |A |
]2 Miraflores Sitio 4 190/100 ;70”00 163/100 iM {
Arriba Miraflores f ! o
Arriba I D S
3 {Concepcion Los 12 (707100 707100 49/100 (M
Morales ,
Chapernal |14 90/100 80/100 81/10C A
Chubulusc |1 9071067 [ 70/100 {83100 (M|
o (Sr. f i
Cornejo) ! o
El Jildn 9 30/10C | 40/100 12/100 B
San José La|Centro 2 70/100  [60/100 421100 ﬁ;
' Ceiba Quintandla |58 90/100 g0/100 817100 [A
El Castafio |5 90/100 90/100 B81/100 A
El Paternal | 27 50/100 60/100 30/100 (B
San Antonio | Bocana 1 90/100 80/100 72/100 |A
Calie 90/100 80/100 72/130 (A
principal ) J'_H%
Qda. 3 90/100 90/100 81/100 1A |
Guarumo | v
Centro 3 70/100 704100 49/100 |M
El Rosario Camarén |12 100/100  190/100 90/100 1A
Qda. Eli9 60/100 70/100 42/100 |M
Rosario L
Qda. EINT7 90/100 90/100 81/100 |A
Chupadero . i _

G: Grado de Riesgo

A: Alto M: Medio B: Bajo




En general las visitas de evaluacién a los sitios, estaban orientadas a aquellas lugares
que mas darios habian sufridoe por el terremoto del 13 de febrero de 2001. Ef cuadro de
la parte superior muestra que el riesgo mas alto se califica en los siguientes sitios, con
valores entre un 72 a un 90%

CUADRO 2. SITIOS CALIFICADOS DE RIESGO ALTO

No { CANTON CASERIO |GRADO DE
{SITIO RIESGO

1 |Miraflores La Joya |81/100
Abajo 5

laguneta:
-Qda. 81100
Caopinolén

Centro:
Qda. 81100
lzcanal
Fam. Ortiz | 81/100

3 {Concepcidn

Chapernal | 81/100

4 |San José La

Ceiba Quintanill {81/100
a
Ei 81/100
Castano
5 |San Antonio {Bocana 721100
Calle 721100
principal
Qda. B1/100
Guarumo

6 |El Rosario Camarén [80/100
Qda. El[81/100
Chupader
0

it
wd



CUADRQO 3. SITIOS CALIFICADQOS COMO DE RIESGO MEDIO

No |CANTON CASERIO |GRADO DE
/SITIO RIESGO

2 |Mirafiores Sitio 63/100
Arriba Miraflores
i Arriba
3 |Concepcidn Los 49/100
Morales
Chubulus |63/100
co (Sr.
Cornejo)
4 |San José LlLaiCentro 42100
Ceiba
5 | San Antonio
Centro 49/100
8 |El Rosario
Qda. El|42/100
Rosario

CUADRO 4. SITIOS CALIFICADOS COMO DE RIESGO BAJO

No {CANTON CASERIO |GRADC DE
{SITIO RIESGO
1 | Miraflores -Qda. El120/100
abajo arenal

3 |Concepcion El Jilén 12/100

4 San José La
Ceiba El 30/100
Paternal

El mapa de derrumbes o deslizamientos mas la informacién obtenida del analisis del
riego para cada sitio han permitido conformar el mapa de riesgo para las regiones bajo
estudio.

Del analisis de riesgo se puede concluir que la mayoria de los sitios estudiados
presentan alto a medio riesgo. Los sitios de alto riesgo deberian ser declarados
inhabitables y con posibilidades de ser utilizados para cultivos siguiendo las
recomendaciones de zonificacidn para los mismos, es decir respetando una franja de
seguridad en la cual no deberian de establecerse cultivos, ni movilizacion de personas.

En las zonas de riego medio podrian en algunos casos establecer viviendas
permanentes,. pueden igualmente ser utilizados para cultivos pero respetando normas
de seguridad para los sitios.



Los sitios calificados como de bajo riesgo pueden se habilitados para vivienda
permanente, tomando en consideracion que se tienen que hacer obras de proteccidn
en las laderas y quebradas que los circunden, para minimizar su evolucidn y

posteriores posibles amenazas a las comumnidades-
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6.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 CONCLUSIONES .
Como resultado de la evajuacién del riesgo sobre la base de las visitas de campo y

datos abtenidas en el municipio, se presentan 1as conclusiones siguientes:

1.

()]

Las areas mas afectadas por el sismo del 13 de febrero, han sido en la parte sury
sudoeste del municipio, identificandose grandes deslizamientos en los terrenos de
laderas de rios y quebradas afluentes al rio El Desague En la pante norte los dafios
se dentifican en las quebradas El Chubulusco y E! Chapernal, cuyas aguas son
conducidas hasta el fago de llopango. Los impactos han sido de ceonsideracion. dado
la naturaleza de las quebradas con cauces profundos y faderas bastante verticales y
terrenos con materiales poco consolidados (depdsitos de materiales dé Geniza
volcanica), Ej. Los caserios Miraflores Abajo, E! Castafio, El Chapernal. El
Chubulusco y San Antonio (MAPA N° 4) '

Las laderas de rios y quebradas presentan un alto grado de evolucion por
desprendimientos, continuos que amenazan para el presente invierno con la perdida
de mas terrenos agricolas.

Dado los grandes volumenes de materiales caidos ( 8 millones de metros cubices
aproximadec) y otros por caer debido al inviernc, existe la amenaza de
represamientas en los rios y quebradas del municipio y que al ser transportados
estos materiales aguas abajo, podrian producir fuertes taponamientos en el cauce
del rio El Desague.

La poblacién afectada en su mayoria ha abandonado sus viviendas que nan sido
destruidas por el sismo del 13 de febrero del 2001 y se han refugiado en albergues
temporales.

Existen danocs de consideracién en viviendas (855 destruidas para todo el
municipio), vias de acceso, como carreteras y caminos vecinales, que de no contar
con la atencidn inmediata podrian colapsar y dejar aisladas a comunidades enteras
como es el caso para Miraflores Abajo, El Chupadero, San Antonio Centro y La
Bocana..

La poblacidn afectada en las zonas evaluadas corresponde a 223 familias, de las
cuales 156 se encuentran alojadas en albergues temporales, 55 permanecen en su
sitio de vivienda original; de estas ultimas familias 25 todavia viven en zonas de alto
riesgo y deben ser reubicados. El municipio es de una topografia muy irregular y los
sitios estables para albergues permanentes parecen ser pocos Ej. La Ceiba y E!
Paternal.

Hay incertidumbre sobre que sera de sus terrenos agricolas los cuales han sufrido
serios dafos como deslizamientos masivos y agrietamientos severos y con signos
de despiazamientos. Estos terrenos amenazan con desplomarse hacia aguas abajo

con la llegada dsl invierno
Fay]



8. A la fecha algunas familias habitan en viviendas ubicadas en zonas de alto riesgo,

como ejemplo en el centro y lado sur del centro del cantdn San Antopio, Albergue
Centrac de Miraflores Abajo, La Laguneta, Los Morales. La bocana, haciendo un total

de 87.

Dados los severos danos a los terrenos y el riesgo a los cuales podrian estar sujetos
los pobladares de la regién es necesario que estos permanezcan en los albergues
temporales durante el resto del invierno

6.2 RECOMENDACIONES

A corto plazo:

1.

Las comunidades deben de organizarse a fin de procurar el apoyo de organismos
caoperantes.

En la medida de lo posible delimitar a través de diversos métodos como cintas
plasticas, estacas y marcacién en arboles para las zonas consideradas de riesgo.

Para evitar mayores degradaciones de terrenos y vias de acceso, realizar gestiones
con las instancias y medios correspondientes para la reparacion de caminos,
proteccian de laderas y estabilizacion de cabeceras de quebradas y rios

En terrenos altamente dafiados, implementar sistemas de monitoreo sencillos, gue
permitan medir el avance de zonas que puedan derrumbarse y tomar las
precauciones necesarias de seguridad para los habitantes de la zona (Ej : estacas y
cinta )

Capacitar a personal local para las labores de monitorec en las zonas
potenciaimente activas por deslizamientos

Promover acciones de seguridad en viviendas con amenazas de escorrentia
superficial como ejemplo en la vivienda de Don Rumualdo Perdomo, ubicada en
Miraflores Abajo

Trasladar a sitios seguros a aguellas familias que aun se encuentren en las zonas
de alto riesgo

A mediano plazo:

1.

Llevar a cabo periédicamente en las comunidades actividades de capacitacién en
prevencion de riesgos, para mitigar las amenazas a desastres tanto geoldgicas y
antropicas



2. Generar por medios cooperativos la produccion agricola que permita fortalecer la
ocupacion de la mano de obra laboral

3. Considerar |a posibllidad de establecer una via alterna desde el Zapote hasta los
Lépez, ya que la calle a Miraiflores Abajo podria colapsar e impedir el pasc de
vehiculos y 1as personas que transitan por fa misma

A largo plazo:

1. Se debe gestionar en el ambito gubernamental o ante organismos coopergn_tes, la
adquisicién de terrencs para albergues estabies y la construccion de viviendas

permanentes.

2. Considerar un plan de viviendas permanentes y evacuacion para fas familias que
viven en [as zonas de influencia de las quebradas E! Copinoldn, rio La Quebrada,

lzcanal y Leén.
8.3 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES GENERALES DEL TALLER

Propablemente lo mas importante de los resultados obtenidos del taller es [a toma de
conciencia de los diferentes actores locales de la sociedad civil, con respecto a la
necesidad de trabajar coordinadaments y de manera organizada para solucionar los
problemas que los afectan en término de las amenazas por los deslizamientos, las
lluvias y la falta de albergues apropiados que cumplan requisitos minimos de
habitabilidad. Importante es también el reconocimiento al equipc técnico de
COSUDE/AH-CSS, del cual recomiendan que tenga mas permanencia en el municipio
en la fase de monitoreo, delimitacién de las zonas de riesgo y evaluacion de otros sitios
que por los alcances del proyecto no fuercn cubiertos en esta fase.

El Plan de Accién propuesto por los participantes busca respuestas a las siguientes
interrogantes, ¢quién realizara la reubicacion de las familias de las zonas consideradas
de alto riesge y quién asumira la reconstruccidn de sus viviendas en un sitio
permanente?. Ademas el Plan de Accion trata el tema de la seguridad ciudadana,
considerando que el organismo idéneo para egjecutarlo, es la Policia Nacional Civil,
enfocando la vigilancia hacia los sectores mas vulnerables y que presenten algun tipo
de riesgo. También se considerd un programa para obras de mitigacion, propuestas
para la realizacion de una evacuacion en caso ocurra un desastre y se hicieron
propuestas en funcion de la administracién de albergues temporales

Los resultados, con todo el detalle, del taller, se presentan en anexo en el “Informe de
taller de planificacidn para un plan de accién ante riesgos por lluvias 2001, Candelaria,
Cuscatian”.



