Segun su origen pueden ser “naturales” y “antrépicas” (producidas por el hombre).
Entre las amenazas naturales tenemos:

Se originan por movimientos
tectonicos subterraneos que
producen liberacion de
energia acumulada en rocas.
Son una amenaza directa para
cualquier estructura
dependiendo de su intensidad
causan muchas muertes en
zonas densamente pobladas,
originan derrumbes,
licuefaccion del terreno,
inundaciones y tsunamis.

En muchos casos provocan el
colapso de la infraestructura
sanitaria.

Los volcanes son estructuras
formadas por acumulacion de
materiales sobre la superficie
terrestre y presentan una
interrelacion con el magma
que se encuentra a grandes
profundidades, que
eventualmente por
consecuencia del movimiento
de las placas tectonicas, y las
altas presiones existentes se
genera la expulsion de
productos volcanicos, como
rocas fundidas, lava y gases,
que también afectan
significativamente a los
sistemas de agua potable y
saneamiento.

Las erupciones son
basicamente de dos clases, a
saber:

a) explosivas, son
aquellas que se producen por
la rapida expansion del gas
desprendido por las rocas
fundidas y

b) efusivas, que se
manifiestan por el flujo de
materiales expulsados (fango,
ceniza, lava) y que pueden
resultar mucho mas graves
segun la topografia del terreno
que los rodea y la velocidad de
expulsion del material.

Cuando un volcan se
encuentra en proceso
eruptivo se generan continuos
movimientos internos,
produciendo alteraciones en
las fuentes de agua superficial,
asi como en los acuiferos
subterraneos; en otros casos,
la variaciéon topografica hace
posible que los acuiferos
migren hacia otros sitios,
produciendo cambios en la
calidad del agua debido al
cambio de su composicion
quimica por efecto de las
emisiones volcanicas con
contenidos de azufre, dioxido
de azufre, acido sulfurico,
flior, metano, mercurio, etc.
Los incendios son frecuentes
y los diferentes componentes
de los sistemas pueden
colapsar por la acumulacién
de ceniza y lodo.




Foto 3: Inundaciones en zonas costeras, Ecuador, [ 998
Fuente: MIDUVI

Inundaciones

Son fenomenos naturales producidos por precipita-
ciones de gran intensidad y/o prolongadas, en zonas de
baja pendiente, con poca capacidad de drenaje y en
suelos de baja permeabilidad.

En zonas costeras se produce la invasion del mar hacia
el continente produciendo la inundacion de amplias zonas, dando origen a los fenémenos como:

O) Desbordamiento de rios: se produce cuando por efecto de las lluvias el agua excede

la capacidad del cauce del rio. En este fenomeno, el hombre tiene un porcentaje de
responsabilidad por los danos que se producen, ya que en algunos casos ha invadido zonas
naturales de inundacion, con el fin de incrementar sus cultivos o propiciar los asentamientos

humanos no planificados.

b) Inundaciones costeras: causadas por lluvias torrenciales que provocan olas ciclonicas

y crecimiento anormal del mar. Causan grandes pérdidas en las estructuras fijas de las zonas

costeras.

En ambos casos, la influencia de la topografia del terreno es importante, asi como la humedad del
suelo y su composicion geologica. Los sistemas de agua potable y saneamiento son afectados
notablemente, principalmente por el asolvamiento de los pozos someros o profundos, y por el
colapso o desplazamiento de tramos de lineas de conduccién por efecto de los deslizamientos
provocados por las precipitaciones.

Tsunamis

Son enormes olas generadas
por terremotos, erupciones
volcanicas y grandes
deformaciones del lecho
marino. Son muy dificiles de
detectar por sus
caracteristicas en mar
abierto. Generalmente la
cantidad de energia en el
tsunami es de | al 10% del
total de energia del
terremoto que lo causa.

Huracanes

Son grandes depresiones
tropicales debidos a fuertes
tormentas con velocidades
mayores a 120 km/h y que
pueden llegar a 300 km/h.

Se generan sobre aguas
célidas a bajas latitudes y son
especialmente peligrosos por
su movimiento erratico
aunque es posible detectarlos
con algunas horas de
anticipacion.

Sequias

Son periodos secos
prolongados que se originan
en complejos procesos
climaticos que interactian
entre el suelo y la atmosfera.
Se produce un desbalance
hidrico que reducen los
niveles de precipitacion,
afectando enormemente al
riego, la agricultura, la
generacion de energia

eléctrica y especialmente la
dotacion de agua potable.
Segun el tipo de
precipitacion, la sequia puede
ser parcial o absoluta.

Foto 4. Zona desértica
Fuente: OPS



Amenazas
antrépicas

En este estudio se ha
considerado la incidencia de
este tipo de amenazas
provocadas por accion del
hombre, como son: vandalismo
contra las instalaciones de agua
potable y alcantarillado, lineas
de conduccion, plantas de
tratamiento, etc., lo cual podria
producir danos, tanto o mas
grandes que un desastre de
origen natural. También se ha
tenido en cuenta las amenazas
provenientes del terrorismo,
que atentan contra la vida de
las personas y la infraestructura
existente.

Foto 5: Derrame de sustancias quimicas
Fuente: Rubenz César Pérez

En el caso ecuatoriano, como
consecuencia de la aplicacion y
puesta en marcha del Plan
Colombia, el terrorismo podria
afectar a las provincias
fronterizas del norte del pais.
Otras amenazas antropicas
podrian ser los ataques bélicos
a zonas estrategicas del pais, lo
cual provocaria danos que
afectarian su economia.

Los derrames petroleros y sus
derivados constituyen una gran
amenaza para la seguridad de la
infraestructura de saneamiento,
agua potable y medio ambiente.

Gestion del riesgo

La gestion del riesgo es el proceso eficiente de

planificacion, organizacion, direccion y control
dirigido a la reduccion de riesgos, el manejo de
desastres y la recuperacion ante eventos ya
ocurridos.

Reduccion del riesgo

Las actividades que se realizan en esta area estan
dirigidas a eliminar el riesgo o a disminuirlo, en un
esfuerzo claro y explicito por evitar la presentacion
de desastres.

La reduccion del riesgo comprende dos
componentes:

* Prevencion. Comprende las acciones dirigidas a
eliminar el riesgo, ya sea evitando la presentacion del
evento o impidiendo los danos.

* Mitigacion. Es el conjunto de acciones dirigidas a
reducir los efectos generados por la presentacion de
un evento. Busca implementar acciones que
disminuyan la magnitud del evento y, por ende,
disminuir al maximo los danos. Se debera realizar el
analisis de vulnerabilidad a cada componente del
sistema de agua potable y alcantarillado y se
implementaran las medidas de mitigacion
recomendadas en el estudio, a fin de disminuir la
vulnerabilidad fisica, operativa y administrativa.

Manejo de desastres

En esta etapa se prevé como enfrentar de la mejor
manera el impacto de los desastres y sus efectos;
abarca también la ejecucion de aquellas acciones
necesarias para una respuesta oportuna.

El manejo de desastres contempla tres componentes,
a saber:

* Preparacion. Es el conjunto de medidas y acciones
encaminadas a reducir al minimo la pérdida de vidas
humanas y otros daros. Comprende actividades tales
como el desarrollo de planes de contingencias,
capacitacion al personal, implementacion de
simulacros, campanas y socializacion de la
informacion.

* Alerta. Es el estado generado por la declaracion
formal de la presentacion cercana o inminente de un
desastre. No solo se divulga la proximidad del
desastre, sino que se determinan las acciones que



deben realizar tanto las instituciones como la poblacion.

* Respuesta. Comprende las acciones llevadas a cabo ante un evento adverso y que tienen por
objeto salvar vidas, reducir el sufrimiento humano y disminuir las pérdidas en la propiedad.

Se debaran realizar evaluaciones inmediatas del dano producido y de las necesidades, por parte
del personal técnico entrenado con anterioridad.

Recuperacion

En esta etapa se instauran las medidas que mician el proceso de restablecimiento de las
condiciones de vida normales de una comunidad afectada por un desastre.

Se trabaja en la recuperacion de la infraestructura sanitaria en el menor tiempo posible,
implementando las actividades a mediano y largo plazo, para la rehabilitacion de los niveles de
servicios existentes antes del evento.

En esta etapa se identifican claramente dos componentes:

» Rehabilitacion. Comprende el periodo de transicién que se inicia al final de la respuesta, en el
que se restablecen, a corto plazo, los servicios basicos indispensables.

» Reconstruccién. Es el proceso mediante el cual se repara la infraestructura, se restaura el
sistema de produccion y se recupera el patréon de vida de los pobladores.



