Mitigacion de los efectos de los
desastres en sistemas de agua y

saneamiento. Analisis de la vulnerabilidad

Los sistemas de abastecimiento de agua potable y alcantarillado construidos en areas urbanas y
rurales son muy vulnerables a los impactos que se generan por eventos adversos originados por
las amenazas naturales y antrépicas.

Por sus componentes, y principalmente ante los impactos generados en los eventos resultantes
de las amenazas naturales, puede resultar afectada especialmente la captacion, la conduccion o la
planta de tratamiento, provocandose la interrupcion del servicio o alteracion de la calidad del
agua, lo cual originaria una crisis sanitaria en la zona, debido al incremento de enfermedades y
epidemias en la poblacién.

Por estas razones, debe darse énfasis al estudio, disefo, construccion y mantenimiento de esta
clase de estructuras, ya que éstas deben resistir de mejor manera a los embates de la naturaleza,
pues de su comportamiento depende en gran escala {a vida de muchas personas en casos de
desastre.

Para evitar o mitigar esta situacion es necesario realizar el anilisis de vulnerabilidad en los
sistemas de agua y saneamiento a fin de conocer en detalle:

* Las debilidades fisicas en los componentes de las instalaciones sanitarias.
* Las debilidades organizativas y administrativas, y
* Las debilidades de operacion, especialmente en casos de ocurrencia de desastres.



Mediante la realizacion de estos estudios podemos alcanzar los siguientes objetivos basicos:
a) Conocer y cuantificar las amenazas naturales y antropicas a la infraestructura sanitaria.

b) Estimar la susceptibilidad (vulnerabilidad) de los componentes de la infraestructura sanitaria
ante la ocurrencia de un desastre natural.

c) Definir obras y acciones necesarias a ejecutarse con la consecucion de recursos para reducir la
vulnerabilidad de las instalaciones sanitarias.

d) Identificar procedimientos emergentes de acuerdo a las debilidades encontradas.

De manera resumida, se presenta en el Anexo | el procedimiento necesario para implementar la
evaluacion de la vulnerabilidad de un sistema de abastecimiento de agua potable y saneamiento,
segln los lineamientos y directrices de la Organizacion Panamericana de la Salud; sin embargo
esta metodologia es flexible en su aplicacion, dependiendo de las especificidades de la gestion y
del sistema.

La infraestructura sanitaria

Para realizar las obras que permitan reducir la vulnerabilidad en los componentes de los
sistemas de agua potable y alcantarillado, en el diseno, construccion, rehabilitacion, o en la
implementacién de obras de mitigacion, es importante obtener la siguiente informacion
preliminar, la misma que complementara a la informacion que contienen las matrices del Anexo |
para el anilisis de la vulnerabilidad.

Sistemas de agua potable

Fuentes

Es importante obtener al menos los siguientes datos de las fuentes:

- Plano detallado del area de emplazamiento, mapa de amenazas y/o riesgos del sector a una
escala adecuada para el analisis técnico comparativo, y consecuente determinacion del
riesgo en la fuente.

- Cuadro e histogramas de caudales maximos, medios y minimos de los ultimos 50
anos, a fin de disenar y proyectar la captacion en un sitio seguro, o si es el caso
protegerla.

- Analisis fisico-quimico y bacteriologico del agua de las fuentes principales y
alternas.

- En fuentes subterraneas: topografia de la cuenca,
naturaleza del suelo, estratos porosos, granulometria
del material suelto, espesor del acuifero, caudales, nivel
estatico, focos de contaminacion superficial y
subterranea, fuentes de recarga, lineas de flujo y

usos. Esta informacion nos permitira adoptar las
medidas correctivas correspondientes.




Captaciones y plantas de
tratamiento

De igual manera, para sistemas a construirse, rehabilitarse, o
implementar obras de mitigacion, es necesario tener la siguiente
informacion:

- Planos ASBUILT y de ubicacion de las obras de captacion, planta de
tratamiento, diagramas de los procesos de desinfeccion, manuales de
operacion y mantenimiento de los sistemas, tuberias y accesorios, y mapa de
amenazas y/o riesgos del sector a una escala adecuada para el anilisis técnico
del riesgo.

- Descripcion de la zona de ubicacion y emplazamiento, historial de desastres
naturales ocurridos en la zona, a fin de disenar y proyectar las obras en un sitio
seguro, o si es el caso protegerlas a fin de disminuir el riesgo.

Foto 6: Captacion en rio Foto 7: Planta de Tratamiento
Fuente: MIDUVI Fuente: MIDUVI

Se observa en las fotografias que aparentemente las zonas de implantacion de las unidades de sistemas de
agua potable han sido escogidas con criterio técnico, reduciendo los riesgos (deslaves, inundaciones,
contaminacién humana o animal) y asegurando la continuidad del servicio.

Una certeza de lo aseverado se obtendrd realizando estudios de vulnerabilidad.

Lineas de conduccion

El conjunto de tuberias y accesorios comprendido entre la o las captaciones y la planta de
tratamiento se denomina linea de conduccion. Al ser un componente expuesto a una
gran cantidad de amenazas naturales, debido a la distancia en que se desarrolla,

debe ser disefiado y construido extremando precauciones y en apego a las

normas de disefio del pais, pero siempre considerando los criterios de

reduccion de vulnerabilidad que se presentan en este documento.




Por tanto, para el diseio, rehabilitacion o mitigacion de las lineas de conduccidn es necesario
obtener la siguiente informacion preliminar:

- Plano de trazado de la linea que incluya las caracteristicas de las zonas por las que atraviesa,

incluyendo rios, quebradas, depresiones considerables o elevaciones, y de ser posible los mapas

de amenazas y/o riesgos de la zona por donde atraviesa el sistema de conduccion.

- Cuadros descriptivos de las caracteristicas de las tuberias. Incluir valores hidraulicos y de
operacion.

- Historial de desastres naturales pasados.

- Estudios de suelos.

Lineas de distribucion

Corresponde al conjunto de tuberias y accesorios compren-
didos entre la planta de tratamiento y las conexiones
domiciliarias o grifos publicos. Con la finalidad de reducir

el riesgo para sistemas nuevos o ya construidos es nece-
sario contar con los siguientes datos:

- Planos de la red de distribucion, y mapas de riesgo y/o amenazas.
- Caracteristicas de las tuberias, area a servirse, tipo de sistema a utilizarse.
- Estudios de suelos.

Sistemas de saneamiento: alcantarillado, disposiciéon de

excretas y residuos solidos

Para proceder a realizar un analisis de vulnerabilidad y mitigar impactos en los sistemas de
alcantarillado, baterias sanitarias, letrinas, rellenos sanitarios etc., es necesario contar con la
siguiente informacion:

Requerimientos gencrales

~ Descripcion de la zona de ubicacion y emplazamiento.

- Historial de desastres naturales ocurridos en la zona.

- Mapa de amenazas y/o riesgos del sector, a una escala adecuada para el anilisis técnico
comparativo.

- Estudios geologicos, geofisicos y geotécnicos.

- Registros meteorologicos e hidrogeologicos.

Redes de alcantarillado

- Planos de la red del alcantarillado (Planimetrias, perfiles y areas de aportacion)
- Caracteristicas de las tuberias



Planta de tratamiento
de aguas servidas

- Planos de ubicacidn georreferenciada de la planta de
tratamiento.
- Planos estructurales, hidrosanitarios y arquitectonicos.

Sistemas de bombeo

- Planos de ubicacion georreferenciada de la estacion de
bombeo

- Planos estructurales, hidrosanitarios y arquitectonicos.

- Estudios y planos eléctricos.

- Disponibilidad y confiabilidad del servicio de energia eléctrica.

Descargas v cuerpos receptores

- Planos de ubicacion georreferenciada de los puntos de descargas.

- Planos detallados del drea de emplazamiento

- Planos estructurales, hidrosanitarios y arquitectdnicos de las descargas.
- Estudios de calidad del agua del cuerpo receptor.

- Estudios de usos del cuerpo receptor.

- Estudios de capacidad de dilucion del cuerpo receptor.

Baterias sanitarias v letrinas

- Planos estructurales, hidrosanitarios y arquitectonicos de las unidades.

Residuos solidos

a.- Generales: b.- Sistemas de recoleccion

- Descripcion de la zona de ubicacion y y barrfdo,'
emplazamiento.

- Historial de desastres naturales ocurridos
en la zona.

- Mapa de amenazas y/o riesgos del sector a
una escala adecuada para el analisis técnico.

- Planos de ubicacion georreferenciada de la
zona o superficie empleada para la
disposicion final de los desechos solidos y
las areas alternativas para disposicion final
alternativa.

- Estudios geoldgicos, geofisicos y
geotécnicos.

- Registros meteorologicos e
hidrogeologicos.

- Plano de rutas de recoleccion y barrido
de desechos sdlidos.

- Planos de rutas alternativas para la
recoleccion.

- Planos de vias, tipos de calzada y
sentidos de circulacion

- Equipo y personal de recoleccion
disponible.

- Volimenes de produccion y
rendimientos de recoleccion.

- Cobertura de recoleccion.



c.- Disposicion final:

- Planos de ubicacion georreferenciada de la zona o superficie empleada
para la disposicion final de los desechos soélidos y de las areas
alternativas para disposicion final en casos emergentes.

- Planos de las unidades y componentes: estructurales, arquitectonicos,

hidrosanitarios, sistemas de recoleccion y evacuacion de gases, eléctricos y

de detalles.
- Disponibilidad y confiabilidad del servicio de energia eléctrica.
- Periodo de vida util y capacidad maxima.

d.-- Tratamientos y descargas de liquidos percolados:

- Planos de ubicacion georreferenciada de la zona o superficie empleada para tratamientos
y descargas y de las areas alternativas para casos emergentes.
- Planos de la unidades y componentes: estructurales, arquitectonicos, hidrosanitarios,
sistemas de recoleccion y evacuacion de gases, eléctricos y de detalles.
- Disponibilidad y confiabilidad del servicio de energia eléctrica.
- Periodo de vida dtil y capacidad maxima.

Esta informacion preliminar permitira disenar e implementar las medidas de mitigacion para
proteger a los sistemas de saneamiento: alcantarillado, disposicion de excretas y residuos solidos,
en caso de desastres naturales y evitar la contaminacion del agua potable en puntos criticos tanto
en condiciones normales como en ocurrencia de desastres.

Foto 8: Alcantarillado en construccién Foto 9: Tendido de tuberia de alcantarillado
en zona rural - Fuente: MIDUVI Fuente: MIDUVI

En zonas de alto riesgo por desastres naturales, se debe reforzar las juntas y uniones de las tuberias de
alcantarillado a fin de reducir su vulnerabilidad y posibles fugas de aguas servidas.
Se debe analizar con mds detenimiento las zonas de implantacion del alcantarillado y exigir la realizacién de
estudios de suelos.



