ANEXO Il
Metodologia de valoracion de los factores de vulnerabilidad’

En el capitulo 1 se presenta la metodologia general utilizada para el andlisis v la cantografia de vulnerabilidad
v en particular el método de cilculo del indice de vulnerabilidad. Aqui se trata de desarrollar la metodologia
empleada para valorar los cinco factores de vulnerabilidad utilizados en el estudio: pobreza por consumo,
salud, agua y saneamiento, educacion y poblacion economicamente activa ocupada en el sector agricola. Esta
raloracion se realizo utilizando las técnicas de clasificacion aplicadas del andlisis de componentes principales.

EL ANALISIS DE COMPONENTES PRINCIPALES (ACP)-

El ACP es una técnica que hace parte de la estadistica descriptiva v que tiene como objetivos:
e evaluar las semejanzas entre individuos a través de las variables consideradas;

* evaluar la relacion existente entre las caracteristicas consideradas (variables).

La semejanza entre los individuos (en este caso los cantones) se evalta a través de la distancia euclidiana,
mientras que la semejanza entre las variables se evalia mediante el coeficiente de correlacion.

Lo que hace el ACP es reemplazar la comparacion entre todos los individuos dos a dos, por la comparacion
de cada uno de ellos respecto del individuo medio. Se trabaja con variables centradas v reducidas. A partir
de una nube de puntos (que corresponden a los individuos en funcion de las variables analizadas), el ACP
realiza una descomposicion aditiva de la varianza a lo largo de ejes ortogonales, lo que permite captar. de
la mejor manera posible, la dispersion total de la nube de puntos-individuos. En definitiva, de lo que se
trata es de imaginar un plano que proporcione la mejor aproximacion posible de la dispersion de los puntos
en el espacio de n variables originales. Para la construccion de dicho plano se parte de la ubicacion de lo
que se conoce como las direcciones principales de alargamiento de la nube de puntos para, a partir de ahi,
calcular los ejes de méixima varianza. Los componentes principales por tanto se obtienen por proyeccion
ortogonal de la nube de puntos a lo largo de cada direccion principal.

De la misma manera que se trabaja con la nube de puntos-individuos, se puede trabajar con la nube de
puntos variables: en este caso, cada variable es representada por un vector. La nube de puntos variables
estd situada en una hiperesfera de radio 1. Como la norma de los vectores que representan las variables es
igual a 1, la coordenada de la proyeccion de una variable sobre otra se interpreta como el coeficiente de
correlacion entre las variables. En el espacio de las variables la primera componente principal es la combi-
nacion lineal de las k variables que tiene varianza maxima. La segunda componente principal es la combi-
nacion lineal de las k variables, ortogonal a la primera componente v que tiene la siguiente varianza ma-
xima, y asi sucesivamente.,
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En resumen, para el ACP interesa tanto el estudio de los individuos como el de las variables:

Los individuos estan representados por puntos. La proximidad entre dos puntos-individuos significa la se-
mejanza de los valores de las variables para esos individuos.

Las variables estin representadas por vectores. La calidad de representacion de una variable esta dada por
la proximidad del extremo de la misma al circulo de radio 1. La correlacion entre dos variables esta repre-
sentada por el angulo que forman los vectores correspondientes.

I' La descripcion de la metodologia es tomada del documento La educacion bdsica en el Ecuador: problemas y

respuiestas de solucion, SIISE, 2000,

Para toda la parte metodologica se tomo como referencia a Crivisqui, Eduardo, Programa Presta, Universidad Central
del Ecuador v Universidad Libre de Bruselas, -Presentacion del Andlisis de Componentes Principales- v -Presentacion
de los métodos de clasificacion-, 1998,
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ANEXO 11

En el espacio de representacion de los individuos se pueden representar los ejes engendrados por los vec-
tores de la base ortonormal del referencial de representacion de las variables. Para una mejor ilustracion de
lo sefalado, a continuacion se representan los individuos y las variables proyectadas en el plano para el
caso de la tipologia de salud?.

Grafico 1 - Espacio de representacion de los cantones y las variables: tipologia de salud
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Para el ejemplo que analiza la salud, cada canton representa un individuo, en tanto que las variables con-
sideradas son: porcentaje de partos atendidos por médicos u obstetras, tasa de muertes asociadas a la po-
breza por cada 1.000 muertes, tasa de mortalidad de menores de 5 anos y tasa de camas por cada 10.000
habitantes. Como se puede ver todas las variables estin bien representadas, ya que estidn muy cerca de la
estera de radio 1.

LOS METODOS DE CLASIFICACION

Para este estudio se utilizaron técnicas de clasificacion aplicadas a los métodos factoriales. En este caso, para
evaluar la similitud entre dos individuos se empleo la distancia euclidiana.

En una primera etapa se optd por la utilizacion de métodos de clasificacion jerirquico-ascendentes, utili-
zando el método de Ward*. A partir de esta primera etapa se pudo establecer el nimero de clases. En una
segunda etapa se empled un método de clasificacion no jerdrquico, el de particiones en torno a centros
moviles, en el que el procedimiento fue el siguiente:

e Se determind el namero de clases deseado que, como se dijo, se obtuvo utilizando las particiones jerarquicas.
e Se definio una particion inicial (asignando de manera aleatoria los individuos a las clases).

e Se calculo el individuo medio de cada clase.

Todos los procesamientos relacionados con el ACP, asi como con los métodos de clasificacion, se realizaron en el
programa SPAD.

El método de Ward busca, al igual que otros métodos de clasificacion, minimizar la varianza intra-clases y maximizar
la varianza inter-clases. El objetivo es minimizar el crecimiento de la varianza intra-grupo resultante de la agregacion
de dos grupos en una nueva clase.
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Metodologia de valoracion de los factores de vulnerabilidad

e Se reasigno, esto es se distribuyeron los individuos en cada grupo segin su semejanza con el individuo medio.
e Se repitieron las altimas dos etapas hasta obtener estabilidad en las clases.

En el grifico 1 se pueden observar los resultados de la particion. Se presentan las clases formadas junto con
las variables y la nube de puntos encontradas en el ACP inicial.

A continuacion se presentan los resultados obtenidos en cada uno de los sectores de vulnerabilidad con-
siderados en este estudio.
LA VULNERABILIDAD EN SALUD

Las variables elegidas en el campo de la salud fueron:

o tasa de mortalidad de los ninos y ninas menores de 5 anos (TMN);

e tasa de muertes por causas asociadas a la pobreza por cada 1.000 muertos (TMP):
e porcentaje de partos atendidos por medicos u obstetras (PAMO);

e tasa de camas por 10.000 habitantes (TC).

Dichas variables revelan la vulnerabilidad desde el punto de vista tanto de la oferta (PAMO, TC) como de
la demanda CTMN, TMP).

Del ACP para analizar la vulnerabilidad en salud se obtuvieron 3 tipos de cantones”:

Tipo 1 - Cantones con baja vulnerabilidad en todos los campos (valor atribuido: 1)

Cantones con altos porcentajes de partos atendidos por Tabla 1/

médicos u obstetras. altas tasas de camas por 10.000 [ Variable Media de la clase 1 | Media general |

habitantes, bajos niveles de mortalidad de los ninos Tasa de camas (10.000 1869 658 1

menores de 5 anos v bajos niveles de muerte por cau- e

sas asociadas a la pobreza. Se trata principalmente de mﬁ;ﬂmmmm" 67,35 4538

las cabeceras cantonales de las provincias v cantones e S

que han tenido un importante desarrollo economico. de 5 afios N U
;‘:&m’gg e 9,22 11388

Tipo 2 - Cantones con baja vulnerabilidad de la poblacion y con poca capacidad de respuesta
(valor atribuido: 2)

Tabla 2 Cantones con altas tasas de mortalidad de menores de

Variable Media de la clase 1 Medawotsl | 5 anos, alta tasa de muertes por causas asociadas a la
La?deca;!\a5l10.0(ll 285 6.58 pobreza, bajas tasas de camas por 10.000 habitantes y
abitantes = . s 2 510

: _ bajo porcentaje de partos atendidos por médicos u
E;;t‘:s";tsandldos b 2881 4538 obstetras. La vulnerabilidad de esos cantones es
s St T s . o | globalmente mayor a la de los del tipo 1.
de 5 afios .
Tasa de mortalidad por causas
asociadas a la pobreza 76,58 n3ge

3 Las principales causas de muerte v de gastos hospitalarios asociados a la pobreza que se tomaron en cuenta para el
andlisis son: paludismo, infecciones intestinales (dentro de este grupo estd incluido por ejemplo el colera), wmores
malignos al estémago, tuberculosis y secuelas, desnutricion e inanicion. neumonia.

O

Las caracteristicas de las clases son comparadas con la media general.

Las medias generales no han sido ponderadas por sus respectivas poblaciones de referencia.
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Tipo 3 - Cantones con alta vulnerabilidad de la poblacién y con poca capacidad de respuesta
(valor atribuido: 3)

Son los cantones que se encuentran en peor situacion, Tabla3
con altos niveles de muertes por causas asociadas a la Variable Media de la clase 1 Media general
pobreza, altos niveles de mortalidad de menores de 5 |Tasade camas (10.000 313 658
! . = s habitantes)
anos v bajas tasas de camas por 10.000 habitantes. -
Tasa muertes nifios/as menores 02 285
de 5 afios '
Tasa de mortalidad por causas
asociadas a la pobreza b 11388

Cabe mencionar que como parte de un primer andlisis se introdujo la variable de gastos hospitalarios por
causas asociadas a la pobreza. Esta tuvo un comportamiento similar a la de oferta de servicios de salud (tasa
de camas por 10.000 habitantes) razon por la que no fue incluida en el andlisis factorial final. Los servicios
de salud estan directamente relacionados con la tasa de egresos hospitalarios por causas asociadas a la po-
breza. Sin embargo, la tasa de gastos hospitalarios no esta asociada a las muertes por causas asociadas a la
pobreza. Esto significa que la existencia de oferta de servicios de salud tiene un impacto directo en las con-
diciones de vida de la poblacion dado que en los cantones donde la accion en salud es importante, si bien
mas personas enferman por causas relacionadas con la pobreza, menos personas mueren por tal situacion.
En otros términos, la oferta de servicios de salud «salvas a la poblacion vulnerable.

LA VULNERABILIDAD EN EDUCACION

La vulnerabilidad de la poblacion esta asociada a sus niveles educativos pues en situaciones de riesgo es
necesario hacer campanas para instruirla. En este sentido, la capacidad de respuesta de los habitantes de un
determinado canton estd estrechamente ligada a sus niveles de educacion. Para el anilisis de vulnerabilidad
en educacion se utilizaron las siguientes variables:

» analfabetismo funcional de la poblacion (Anafun).

e escolaridad de la madre (Escol_mad).
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Del analisis de vulnerabilidades se obtuvieron 3 clases.
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Tipo 1 - Los cantones que se encuentran en mejor situacion educativa (valor atribuido: 1)

Altos niveles de escolaridad v bajos niveles de analfabetismo o e
. ; e e . : Escolaridad de la | Analfabetismo
funcional. Esta clase se puede dividir a su vez en dos categorias Tipo Subtipa Bk funcional
utilizando los mismos criterios. Tigo o 914 1852

En el suhnplu 1-1 se um't.lcmr:m los cantones que tienen el‘ ma- 15 7,64 26,05
yor promedio de escolaridad de la madre del pais (9,14 anos).

Son ademds los cantones con menor porcentaje de analfabe- Madia general 673 34,92
tismo funcional (18,52% de la poblacion). ——

En el subtipo 1-2 estin aquellos que tienen igualmente un promedio de escolaridad de la madre (7,64 anos)
mayor al promedio general y un analfabetismo funcional (26,05%) menor al promedio nacional. Estos
presentan sin embargo menores niveles educativos que los del subtipo 1-1.

Tipo 2 - Cantones con niveles educativos alrededor de la media (valor atribuido: 2)

Tipo 3 - Cantones en la peor situacion educativa (valor atribuido: 3)

Tabla 5 Cantones que registran bajos niveles de escolaridad de la

B Tigo Subtipo Escolaridad de la | Analfabetismo madre (5,58 anos) y altos niveles de ;ln;ill’;lht‘l.lﬁl'nl) funcional de

madre funcional | |3 poblacion (45,43%). Los cantones del subtipo 3-2 son aque-

Tipo 3 31 558 553 | llos que en peor situacion se encuentran dentro de esta clase.

1 Tienen un promedio de escolaridad de la madre de 3,76 anos

l “y i e y una tasa de analfabetismo funcional de la poblacion en gene-
N Media general 6,73 34,92 ral del 61,49%.

OFERTA DE SERVICIOS BASICOS (AGUA Y SANEAMIENTO)
Para el andlisis de la oferta de servicios bisicos se escogieron las siguientes variables:
e porcentaje de poblacion con acceso a agua entubada por red pablica;

e medio de eliminacion de excretas.
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Al igual que los otros sectores, los cantones se clasificaron en 3 categorias: con alta, media y baja cobertura
de servicios bisicos.

Tipo 1 - Cantones con altos niveles de cobertura de eliminacién de excretas de agua por red
publica dentro de la vivienda (valor atribuido: 1)

Tabla 6
Indicador Media de la clase 1 Media general
Porcentaje de poblacién con
3coeso a agua entubada por red 83,66 4.7
publica
Medio de eliminacion de 6476 46,19
excretas

Tipo 2 - Cantones con alta cobertura de agua entubada por red publica pero baja cobertura de
eliminacion de excretas (valor atribuido: 2)

Tabla 7
Indicador Media de |a clase | Media general
Porcentaje de poblacion con
acceso a agua entubada por red 82,61 wn
piiblica
Medio de eliminacitn de 3333 46,19
excretas : .

Tipo 3 - Cantones con baja cobertura de eliminacion de excretas y baja cobertura de agua por
red publica dentro de la vivienda (valor atribuido: 3)

Tabla 8
Indicador Media de la clase 1 Media general
Porcentaje de poblacién con
acceso a agua entubada por red 3519 T4
piblica
Medio de eliminacion de a2 46,19
|excretas -

POBREZA POR CONSUMO Y POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA EN AGRICULTURA

Finalmente para el andlisis de la vulnerabilidad se introdujeron la pobreza por consumo y el porcentaje de
poblacion dedicada a la agricultura en relacion con la Poblacion Economicamente Activa (PEA). Estas dos
variables se dividieron en tres categorias: altos, medios y bajos niveles de pobreza por consumo y altos,
medios v bajos porcentajes de PEA agricola.

Tabla 9 Tabla 10
: el e Intervalo | Situacion enrelacian con el| y o oip i Porcentajedela| Imervalg | StUBCION en relacion conel| yaine arribyido
Tigo pobrezapar | oonidaradg | Promedionacionalyel | gy cangnes Tipo PEAagricala | considerado | Promedionacionalyel | oo coniones
consumao promedio rural promedio rural
: menos que el promedio ) menos gue el promedio 1
1 Bajo <60 maconal 1 1 Bajo <3 nacional
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