éPor qué la disefiamos?

La experiencia de largos afios de la Subsecretaria de
Agua Potable, Saneamiento y Residuos Sdlidos
SAPSyRS, denominada anteriormente como Subse-
cretaria de Saneamiento Ambiental e Instituto Ecua-
toriano de Obras Sanitarias, en la dotacién de agua
en las diferentes comunidades tanto en el sector ru-
ral, urbano marginal y poblaciones dispersas, nos
llevé a concluir que las comunidades no han podido
solucionar los dafios que se han producido en las
bombas manuales que fueron instaladas, por falta
de mano de obra especializada, la misma que no ha
sido factible ya por su alto costo o por su dificultad
de traslado, echando a perder inclusive pozos perfo-
rados con maquinaria que representaron una gran
inversion.

Es por esto que la SAPSyRS, a través del area de La-
boratorio de Investigacion de su ex-Direccion de
Tecnologia Ambiental, se preocup6 por disefiar una
bomba de agua que se ajuste a la realidad de las fa-
milias ecuatorianas, procurando utilizar materiales
de ferreteria, faciles de conseguir, instalar, mantener
y de armar, lo que dio como resultado la bomba bau-
tizada con el nombre de ECUSSA.

Las bombas ECUSSA son faciles de manejar puesto
gue no requieren de mayor fuerza fisica para operar-
la, son de muy bajo costo y su mantenimiento es
bastante simple, como se explica a continuacién:

La tecnologia de la bomba manual ECUSSA

Una bomba es un elemento que nos sirve para tras-
ladar agua de un lugar a otro, ya sea con esfuerzo
mecanico o muscular.

Diferenciamos dos tipos de bombas manuales:

a.- Bomba manual para pozo superficial, y
b.- Bomba manual para pozo profundo.

Este altimo, es el caso de la bomba manual
ECUSSA, que funciona a través de un pistén que es-
t4 dentro de un cilindro provisto de una valvula de
retencion, que le permite mantener un nivel cons-
tante mientras el piston eleva el agua a través de
una segunda valvula hacia fuera mediante un movi-
miento alternativo dado por la fuerza de la persona.
Esta bomba puede elevar o extraer agua desde dis-
tancias (profundidades) de 20 a 25 mts, entregando
un caudal de aproximadamente 0.60 litros de agua
por accion.

€l mantenimiento de la bomba

El mantenimiento de la bomba debe ser periddico, si
tomamos en cuenta que esta bomba esta fabricada
con accesorios de PVC, debemos tener cuidado con
el ingreso de arena al interior del cilindro, lo que cau-
saria desgaste tanto del cilindro como el empaque -
valvula de aspiracién, por tal razén el filtro que se
pone en el extremo inferior debe ser revisado en el
momento mismo de la instalacion para evitar rotu-
ras que permitirian el ingreso de particulas de arena.
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Su funcionamiento f) En la siguiente carrera descendente del pistén, la
vélvula pasa a través del agua.
a) Una vez introducida la bomba ECUSSA dentro
del pozo, a una profundidad no menor de 2 mts  g) Cuando el pistén llega al fondo del cilindro y se
del nivel estatico, procedemos a su funciona- detiene la valvula, ésta se cierra, trayendo el
miento. agua que esta por encima de la valvula de pistdn.
b) En el tope inferior del cilindro tenemos la valvula  h) En |a siguiente carrera ascendente, el agua que
de retencion o de pie que mantiene el agua atra- esta sobre el pistén es elevada hacia fuera de la
pada dentro del cilindro, que cierra el paso y re- bomba, al mismo tiempo, mas agua es forzada a
tiene el agua en su interior. ingresar al cilindro a través de la vélvula de pie.
c) Enla primera carrera ascendente, se cierra la val- COMPONENTES DE LA BOMBA €ECUSSA Y
vula del piston, a su vez se abre la valvula de pie  peray) e TéCNICOS PARA SU CONSTRUCCION
dejando introducir el agua, esto se consigue
cregndo on au interio_r_un piston hidraulico que Armadura del soporte de la bomba.- La armadura o
e el e e soporte de la bomba esta provista de accesorios de
d) En la segunda carrera descendente, se cierra la G de @ 11/2'y de @ 1/2", de facil adquisicion en
valvula de pie atrapando el agua en su interior, ~cualquier centro ferretero de la localidad.
na v alvul | pistén, el
e pass 2 ooupar 1 prte superir dlclindro, L8 Madura o soport de a bomba desempafia res
funciones especificas: transmision de la fuerza mo-
e) Con el cilindro y el tubo interior llenos de agua, la  triz a través de la manigueta de bombeo, provision
valvula de retencion se cierra por su propio peso  de un punto de descarga (surtidor) y proteccién sa-
atrapando el agua dentro del cilindro. nitaria de la fuente de agua.
Accesorios:
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD R e
Reduccionde HG@ 1 1/2 a 1 U 1 r| Rst;,ucadN DEHG @1 1/2°a1"
Neplo perdido de HG @ 1 1/2 u 1 B e i i
Tee de HG @ 11/2 U 1 e
Neplo perdidode HG@ 1 1/2x.40m| U 1 Pl e p ki
Unién de HG @ 1 1/2 u 1 ]
Neplo perdidode HG@ 1 1/2 x.15m U 1
Neplo perdido de PVC @ 1 x .05m U 1 ‘\;%Eﬁogfliﬂslolgfgxzsm
Pernos de @ 3/8 X .06m U 4 & 2 PERNOS DE ANCLAJE
Platina 1/16 .20 x .175m U 1 - -

Manigueta de bombeo
Estd compuesta por accesorios de HG @ 1/2", que se puede adquirir en cualquier centro ferretero de la

localidad.
Hccesorlos: C"&l_;’_ E‘::j’: :‘):M:Z‘A’-)D:: )j(. ) EUE"
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD ' TEE DE HG @ 1/2"
Tapoén de HG hembra @ 1/2" U 2 I
Tee de HG 0 1/2" U 1 | I~ NEPLO DE HG @ 1/2" x .50m
Neplos de HG @ 1/2" x 0.10m U 2
Neplo de HG @ 1/2" x 0.50m U 1 ‘
Reducciéon de HGde @ 3/4"a @ 1/2" U 1 F REDUCCION DE_HG @ 1/2" x 3/4

Marzo 2006



Ly 4t 1 al\u' 0

0000 oeoece....

Tuberia de succidén

La tuberia de succion est4d acoplada al cuerpo de la bomba a través de un adaptador de PVC o HG de
@1 1/2" a 40mm; esta tuberia es de PVC de @ 40 mm, la profundidad dependera del nivel estatico al que
se encuentra el agua, sin embargo hay que precisar que del nivel estatico se debera profundizar un minimo
de 2 metros para garantizar la entrega de agua en épocas de estiaje o verano.

\__ FILTRO PVC_

Lo

TUBO DE PVC 1.2 MPA @ 40mm

N\ADAPTADOR DE PVC @ 40mm a 3/4 VALVULA DE PIE

Tuberia del piston

La tuberia del pistéon es de PVC roscable @ 3/4”, su
longitud dependera de la profundidad a la que se en-
cuentre el tubo de succion, tomando en cuenta que
ésta debera ser 0.30 m. menor que la tuberia de suc-
cién para que las vélvulas no choquen entre si .

Valvulas

La bomba ECUSSA, esta compuesta por dos valvu-
las alojadas al interior del cilindro, una valvula en la
armadura de la tuberia del piston y la otra en la ba-
se o extremo de la tuberia de succién, la valvula del
piston es conocida también como de descarga y la
de succion como valvula de pie, cualquiera sea el
nombre, ambas limitan el flujo de agua.

La valvula de retencion o de pie se cierra durante la
carrera ascendente, elevandose asi el agua hasta el
punto de descarga, y se abre durante la carrera des-
cendente para permitir el ingreso del agua vaciada
durante el ciclo de bombeo anterior. La valvula de
piston también contribuye a mantener la bomba ce-
bada.

El material con el cual estan construidas estas valvu-
las es PVC, las cuales a través de un proceso de ca-
lentamiento se acondicionan para alojar en su inte-
rior un trompo de PVC, que va a servir de mecanis-
mo de retencion de agua, a la valvula de pistdn se le
adiciona una empaquetadura de caucho de neuma-
tico que va a hacer las veces de sello.

Las valvulas ECUSSA para pozos superficiales de
hasta 12m, son hechas en su totalidad de PVC, su
empagquetadura de suela y su sello de retencion se
lo logra a través de la diferencia de didmetros de la
tuberia de PVC.

MONTRJE D€ BOMBRA €CUSSA

Durante el montaje de la bomba ECUSSA es necesa-
rio considerar ciertos detalles:

* Determinar el nivel estatico al que se encuentra
el agua, esta medida sera desde la boca del po-
zo hasta la altura donde se encuentra el agua.

* De la distancia medida anteriormente, se adicio-
na dos (2.00) metros méas para obtener la medi-
da de la bomba ECUSSA.

* Con la medida justa, se pega la valvula de pie en
uno de los extremos de la tuberia de succion, y
en el otro el adaptador de PVC @ 1 1/2" a
40mm.

* Introducir en el pozo, dejando fuera el adaptador
de PVC@ 1 1/2" a 40mm.

* Seguidamente preparar la tuberia del piston, sin
olvidar que es menor en 0.30m de la tuberia de
succion, luego se rosca en uno de sus extremos
la valvula de piston o descarga.

* En la tuberia de succion ya instalada, se procede
a introducir la tuberia del piston conjuntamente
con su valvula.

* Seguidamente se rosca la tuberia de @ 3/4" con
la manigueta de bombeo y el cuerpo de la bom-
ba con el adaptadorde @ 1 1/2".

* Todo este conjunto una vez unido se lo ancla a
través de pernos en el brocal de hormigon.

AgquaYaku N° 6

w,



