adentro, ligado al proceso de subduccion, los cuales han generado eventos tsundmicos importantes en el
siglo pasado. La sismicidad al norte de Colombia aparece muy difusa en parte por un deficiente
cubrimiento de la RSNC, ademas de la baja tasa de convergencia entre la Placa Caribe y la Suramericana
donde la deformacion no ha alcanzado un estado alto para generar dicha actividad sismica (Taboada et al,
2000); se han registrado eventos de magnitud mayor a 3 en la region Caribe, pero sin una tendencia general
de formar concentraciones.

La sismicidad del craton es baja, pero no inexistente. Se han presentado sismos importante, pero con un
periodo de recurrencia muy largo, tal como el sismo de Puerto Rondén en 1993, cuya magnitud fue de
Ms=5.9. Esta actividad es muy probable que esté asociada a la reactivacion de antiguos accidentes
paleozoicos ante los esfuerzos de convergencia de las placas. La deformacion reciente del craton se limita
principalmente a su borde occidental donde las fallas del Borde Llanero eventualmente se propagan en ese
sentido (Taboada, et al., 2000).

6. Perspectivas futuras y conclusiones.

Actualmente se depura la base de datos de la RSNC para tener una estructura solida y calidad de los datos,
que ayuden a emprender labores de investigacion. Es asi como se tiene pensado iniciar estudios y célculos,
que permitan reportara magnitud de momento Mw; ademas, se hara estudios con miras de obtener un
modelo de velocidades para ondas S y ajustar el modelo que hoy se tiene para ondas P.
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Dentro de las conclusiones mas importantes se tiene:

- En promedio han funcionado 13 estaciones sismologicas, siendo las mds constantes en el tiempo
Chingaza, Barichara, Prado, Tolima y Cumbal. El afio 2000 ha sido el mas critico cuando solo
funcionaron diez estaciones.

- Durante el periodo de funcionamiento se han registrado mas de 47360 eventos, de los cuales 45154
(el 95%), han sido clasificados como locales y de estos, se han localizado méas 27126 que
corresponde al 60 %; el mayor numero de sismos tienen magnitudes ML entre 2.0 y 4.0; y, el mayor
numero de sismos tienen ocurrencia profunda.

- La distribucion epicentral de los sismos es clara y acomoda en el modelo tecténico y de limite de
placas que para Colombia se tiene.

- Gran parte de la sismicidad superficial es producto del proceso de deformacion actual de la corteza,
enmarcada geograficamente dentro de la Zona Andina, anexa a los principales sistemas de fallas que
controlan los piedemontes cordilleranos. Es notable la sismicidad al noroccidente del pais producto
de la colision del Bloque Panama — Choco.

- Se encuentran dos focos bien diferenciados de sismicidad profunda, con rangos que varian desde 70
a 250 Km., ubicados epicentralmente en la zona del Viejo Caldas y norte del Valle del Cauca y, en
los Santanderes.

- Lasismicidad del norte de Colombia es baja debida principalmente, a la baja tasa de subduccion de
las placas Caribe y Suramericana en este sector, y el deficiente cubrimiento de la RSNC.

- El b value para todos los sismos de la RSNC es 0.84; para sismos superficiales es de 0.86; para
sismos con ocurrencia intermedia es de 0.66; y, para sismos profundos es de 0.86.
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Tabla 2. Localizaciones reportadas por agencias internacionales v nacionales para el sismo principal. OSS0O-
Observatorio sismologico del suroccidente colombiano, RSNC- Red Sismica Nacional de Colombia.

FECHA HORA LATITUDN LONGITUD | PROFUNDID AGENCIA
W AD
25-01-1999 18:19:16.9 4.58 75.75 27.7 HARVARD
25-01-1999 18:19:17.7 4.29 75.68 17.0 NEIC
25-01-1999 18:19:16 445 75.73 10.0 RSNC
25-01-1999 18:19:15.07 4.39 75.65 34N OS50

Tabla 3. Relocalizacion del sismo principal v la réplica principal con JHD tJoint Hypocentral Determination.
Dewey. 1971}

EVENTO HORA LOCALIZACION PROF ELIPSOIDE DE ERROR
LATN LONW EJE EIE PROF
MAYOR MENOR
25-01-99 | 18:19:16.9 4465 75.669 I18.0 5.3 3.7 0.1
PRINCIP
AL
25-01-99 22:40:16 4.391 75.635 10.0 8.8 4.3 0.1
REPLICA

Constderaciones para la inversion

Las inversiones y los pardmetros focales fueron estimados por el programa BWIDC (Nahelek, 1984). en todos
1os casos se utilizaron datos a priori para realizar la inversion de ondas de cuerpo, datos que corresponden al
mecanismo focal. la profundidad del centrorde. el momento sismico y el nimero de fuentes elementales.

Las trazas estin hnitadas a distancias 307 A <90, se utihzan ondas de periodo largo de 1 a 100 segundos.
que implica aplicarlos a eventos grandes. El modelo de corteza para el receptor. fue tomado de la manera mas

ge

neral como un semiespacio v las velocidades asunndas son un promedio propuesto por varios autores
INabelek 1954 Suarez v Nabelek, 1990 Excobedo, 1997, Monsalve. 19958,

El procedimiento para preparar los datos previos a la mversion fue: (1) Se eliming  la media mediante la
correcion por linea base. (2} Se rotaron los eventos de acuerdo a la convencion de Aki v Richards (19804, (3)
se hizo la correccion del instrumento de acuerdo al archive de polos v ceros suministrados por IRIS. que al ser
usados en el programa SGP ntegra v hace la correccion simultineamente dejando las trazas en
desplazamiento (previa comprobacion que las trazas originales estaban en velocidad ). (4) se aplico un filtro
Butterworth para altas frecuencias de corte de 0.01 v 0.015 Hz a algunos even-tos que presentaban ruidos a
bajas frecuencias. v se aplico un filtro Butterworth para bajas con una frecuencia de corte de 1 vy 0.2 Hz v
para estaciones muy ruidosas 0.1 Hz. (5) se cortaron los Eventos para ondas P v SH a ventanas de 400 seg.

En todos los registros la atenuacion anelastica a lo largo de la propagacion se parametrizo utilizando 7 de |
seg para ondas Py £ a4 seg para ondas SH (Ndhelek, 1984). Las amplitudes tueron normalizadas para una
magniticacion del instrumento de 1y una distancia de 40°; las estaciones se pesaron para onda P con la
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