
1,
UNIVERSIDAD,

1t ~ NACIONAL. DE COUJMBL~

~-. ~

- m1M<U
O""I"'U

.-,,..- -'h~ "'i'
-'Jo:,' \(~. 1«((

I )((

~
11

~J
SECT .,.,...-

i' :-''/ I(i ~
4'),(1

l ,\ . ."
SECTOR.:

...Il'"
~

(('~.

I
I

"¡>15'

3\ ~nI'I1", ,n
;:u r..

"'-3'C!)Sh18fJtM.
3'1 3h'h~;)~

.sI"""""":Jti .s J8,.,irnD
'J1 ".'...

'-

ú' (~NJaI

.76 - -'

hgur:1 2. \';m;KIÚn 1,,'..;p;Klal dl.'l \.¡Inr h dI.' la \,.'CU;ll'IÚII dI,.' R itdll'r I I'):,~ 1. La dlllh,'n...:IÓn h I ('lh.'1I1.' \ ator!.'..; dI.'

(1.1'(,.077 Y 0.72. para h)~ :o.1..'(10rl..':- 1.2 ~
,~ h..'-,:pl.'CtI\allll.'lHl..'

'j;)f..':

",<,Ot." ..~.,.
",".'~ .."",

o

.

~
~ . (.¡

"o,

,,
p,,,..,

.
'.~,,'

\',"1'

Figura 3. Rdal'lÚn i.h.' la magnitud (\111 ,"" \1\\ dI.' la" répllL";¡s n1l1slgn:hbs \..'11la lahla ~.
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l:slfUl'lura d\.' la l..'lIfk"I<11.'11 I:i fUl.'l1k 1.....lnl~"llIra dt' 1..'0[10;1 1..'111..'1fl..'l'r.:)1(11'

1::'pI.'SOf (XI km sI {31 km SI jJ Igf l'm.~ E:,p~'s~)r lXi\..m sI f3/km SI ¡>!¡..'r \.'1113

km I km I

2.0 ~.o 2..~(J 2_,';;7 60.0 ().o _~A6 257

3.0 ' '< ~.I~ 2.;\-\ = 6.0 .'A6 2S7

20.0 6A 3.70 2.<))

10.0 7.1 ~.IO 3.0-\

= x.1 -t.h~ .'.30
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Ikhldn a ljU\.' d s¡"nH1 pI"l1Klp~lll1t1 hll' r':~I~tr~ldo \.'11b /lIna. ¡HIl'" :-\)10 :-;...'pudo lIl:,talar 1I11~1I\.'d IWIÜtll día..

.:I6pll~" d...' .:~h.' .;\ ..'111\1,:'l.'gUIJl10" la hlpÚ"-':,b quo.' ...ll1h.'l';.lIli"lllll dI.' rllplllr~1 dI.' I.'~\.' 1.'\'.:n1O ¡wdria com.':,p\)l1dl'r

a ;11~ul1;1 rl.'plie;] imponal1le" ljUt' tÚ...'",\.' re~I"lrad;1 \'(111 dicha rl.'d. Par:1 st"l...'Cl"lHl<lr 1;1 rl'plll';1 y rl':-;Irill!;ir b

utili al'\Ón d...' \..'\1.'11111:'que po:,h.'rl\)rll1\.'11I1.' p...'rlllltLI,.'r:1 la 111\aSIÚn dI.' 11mb t..:ll.' i:-:lI1lca y l'\lIl1pararl:¡ nHt la

il1\l.'r:,iÓn ¡kl :-iiSllh) ¡mncipal U1l.'di:mh..' ..:stal'iolh..':-; "-:.1;111:1".SI.' phH.'\.'.:!IÚ a 1;1Uhh::KIÚn d "ismos alrl..'(kdM dI.' 1;1

.fl)na 1.'\.111los ,,'!;Uil.'llh'" pa...o:-.:

t 11 SI.' I.'lit!i.:ron 1.'\1.'1110:' l'lllllll1l1lll11C'h) mílllmo d~ "il.'l~' kl'lUra~ dI..' IJ...I.'''' Y ~llllll.'lh)S una kl..'lUra dI.' "S".

/21 un I.'frof ,uadrÚuco Illl.'dw
( r.m,S.1 ml.'l1llr a OAO sl.'~undo".

I.~I un 1..'lTllf hipül..'l..'llIral I1h:[Wr (k' ) km.
{.¡, un m:Í\.lIJh1 ~~Ip I :inglllo SII1 cuhnll1l1..'nlo {!I..'I.'Sla~'IOlh:'d I.'Jltl"l..'d l..'IHL'l..'lIlro ~ 1:1 I.'SI;I(IIIII ll}~.al ml..'l1~)r dt'

2';;0.

/)1 Lo:,> IHI.'JlH\.':' I..'\I..'III{I...1"uI..'wlI h)L'all/ado:, (on I..'l pf\lgrama IIYlh)-1 11.\.'1..'1.'1~11(7) I JlII..'dl~1lI11.'d lI'll
(k un

lI1odd\.I..'S1ralllll'~hhl (k'l'~lpa" IT:lhla 1).

Tahla l. \loddo dI.' \ dUCIiI:lik'", y 1.'''lh':'\H"I..':'. p;1["a 1'111..'1111.,'y rl.'~'l.'p"H. (X \'doL'lIbd dI.." la i.1ud:) P. f3
\d\.ll'id:HI \k 1~11111(1;)S. P -= (kl1:'Hl:1d. U mo(h..'h1 dI.' \ l..'locid~lI.l ,!I..' la 11.11:1111..'...~' ohw\'o dd fl..'Portl' {!I..'

1ngl.."oll1 111:1s (1')9.'.1.

'IFe., '\IS'IOS 1'0(' II.ES
I,\'EI!SI()'\ DE FOI!\! I DE O'\DI -\IhODO DE '\IIIEI.E¡';

In\I..'rslÚn \ 1)~lt\h llllli/:Hlo,

Ih' lo... ~'\l'nl\)s :-'I..'II..'l"\,"IHllado:". flllahnl..'l1ll' ~I..' l'II;..'IÚ lIJlU qUl' p~1I' :'>u l'allílad y 1;ll'llh¡lldad p~lr~1 al'l'l.'d~'r a

inform:h'iÚn úH11ph.'ll1l.'n1an:l ;..':lr~HI1I/~Ir.i 1:1 il1\'-'rslÓn dt..' ln~ p:lramdros dI;' fHC'nk. I.a r~pll~'a sl.'kn'ionada. a:,i

l'IHIIO d 1..'\~'11111IHllKlpal ¡"ul..'mn ~"ol11pl\.'l1Il'l1I~hlns ~'IIII Inl"orlllaclÚn ¡k'I¡'atahlJ;'1 <!I..'1..'\'I.'II!th r~'lmrtad¡)" Ih\f

:\ElC~' dI.' Ira/as dI.' la a¡..'.r.:11I'IaIRIS / In¡'IIr¡lOral~'d R<:st'arch InS1itlllions rOl" Sl.'í:,nlOlog~. Data \1a na¡..'.1..'111\..'111

C'-'llIl'rl. whlas .;;~ .'.
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".\\:1111'1.'.' dI.' la S 1:-<lI1ologi;1 I..'nlos ÚltIIllO' \'I.'1I11\..':lIi{ls"
BlI~.tlti. Orluhrl' ().IO.II tic ~OO:
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\' onda SH ti rd~KIÚn 1/ (7'7.. dnnd\'" ~ \".~d Illlllh.'rn d~ 61¡lrl()lh.'~ qll~ ~:-;t;ill ;wllIpada:o; 1.'11
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una r\.'~IÓn muy 1h.'ljlli...'lla dI.' b ..:...1'1.'1-.1I,-)(al (SÚ/)¡'/í'k. /y,\'.I) PM;I \",ilar lo~ \"'h.'rlOs i.k la n)l1l.'la ~ 1.1:0-
dlsl.'ontinuld.hh::-. dl.'!m;lI1h) :,up.:ri~)r :-r..'r"","'lrJn~iÓ la tll~tanl'ia Idl.'~i"lllka 1.'111.'1rall~\J ..~O <: i\ <: 9(f' (Y,¡he/e/.¡

II}S~)

SIS\IO DEL 1< DE E:\E/{O DI-: 1<)<)<)18-1<) IT

EIIlh.'í.'aIlISIIlO I\.)i:al ~ la prl.)fundHlad 1i.h.'WI} dl"'h.'rI1l1J1:Jdo,,, u:-;';1l1dn una Illlh,'iÓn tormal dI.' ill\l:'r~iÓI1 dI.' fonnó1

dI.' ondas It'k'~í",mli.'a", l' y SH. tYÚhdd . IIJS-IJ. I.i.JS 1Ih.'c;lJlISmus !(Kaló SI.' I1HIt':.Hal11.'11 I.'J hl.'l11lSlt'rJ\1 IIlh.'nur

dI.' la \" 1'1.'1'<1t"oI,'a1. La linl.'a sÚlilla \,'orh.'spnl1d\,.';1 la fnrma dI.' onda \)OSI.'r\ ¡HIa y la linl.'~) pUIlh.'ada a la forma dI:
ond~) :;Intdll'a, lo qU..'lh)", Ih,'flnlt\,' oo",..'r.ar la 1)(IllIlall dd aJu",,,-, d\,'lo", pnllh:ro:; ~o y:'O ",\"gundo", dI.;' la onda P
y SH r",,,,pl..'cli\':IIJ\I,.,nt.., ¡figura ~I. 1>..-0111\1;1I1:1111:lilO mthkradn d..' la mplura j\a dl:,lnhuclÚn d..' r~plll'~I"'.

figura 21. :'1.;'lI~Ú una flh..'nt..' no l'IJIllPI..'p. lo", d(,;'1:11k", (kl Pl"Oc..':;o d..' ruptur~L p~mi..'ndo d(,;' un:l fU(,;'I1I(,;'puntual

prop~lg:ílldtls(,;' 1.'11ulla 'ola dlr(,;'ú'u'lIl. ..;l' :lI1a]¡/Ó lb;lIldu olida... P y SH l'lI rl:gl:;lws d,-, handa :lIIch~1. n... la
t!lstnolli..'iÚn d..' r~plli..';l' y d... la 111\(,;'rslÚn tlt' fnflll:1 \k \lIld~l Sl' hallÓ la \ t'llll'ldad dt' ruptura y 1:1profundidad

dl..'l i..'t'nlroid... Sl' tralÚ dl' \''-'nlkar un I1h.HIt'lo ¡I,-, IlI(,;'IHI;' l'\)I)1I'II:.I;1 y (un un:¡ \ r l.:' km s, i..IUl'dl..'fillitivalll'-'Illl'
:OOl'd,-,,,,cartÚ al rl..'soh l'rlÜ nll1h1 una tllllclÚn ,k 1'1.11.'11"-'a \ alor,-,,,, Po",lIl\ 0:00. l)(Ir pr..,,,,"'l1lar pruhl\,'m:b dl'
1I1,-,,,,I~lhilidad COII (,;'ll'l..'rmoH.k d,-, 1H1\.'k,h'IÚn. .\'o/ldd (IIJ,\.J¡ 1.:1 pmp:1~~I\"IÚn dl' la ruptura hacia d \:F.

mlll'slra 1I11:I11h...r~ll'iÚn <1(,;'1I1Wl1h.'lIIo ",ísml\,'tI con 1I11~1dur,h'IÚn lit' 6 1,,1 p~~lrllndHbd d..'1 cl..'nlruid(' u punlo d(,;'

nucl..'acIÚn. Sl' ...:,t~lhkcIÚ ..'11 l~.(¡ km y UI1 111011\1,.'1110...islllrnl dl' 2.1 \ In' dlnas-l'm. l'IICOl1lrall<!n un R~IS
ll¡)nll~llIz~hh) 101:11 d... 051 /.In I figur,¡ :'). l'\,HlIu d ml'.I\}r :lJu:,,,-, .11;' 1:11r.1/~1 r~glStr,HIa y la tr.lza d~ la forl1l~1 d~

lllld~¡ ",lIIklr(a. L~)s l'll'l'hh dl' fU~'III~' plll1tll~11 ~'II d rl'~ult;ldll (k I~) forma (k onda ..;1I1I~lrra dl'IIHll,:.;tran

dar:1IIlI.'III~'1a horulad dl,.'!:III1\I..'r..;u'lII \,"{IIII..'IU~tl d~' bs unda \' y SIL
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Figur~I~. P,lm~lros ti.wak:-: dd sisnhl dd 2:' dI.' Enl;'rH ík 19'>9 I~: t9 L'T. El 111(,;'\,'aniSll1ll tl)~'¡ll y la profundidad
fUl.:'fOn d...tI..'rl1lln~Hllls usan.!o un:1 fllll~'iÚn inlÚrmal dI,.' In\ ~r:;iÚII ¡k IÚrma", ¡j~ ond:b k'ksismira:; P \' SI-!.

\Úhe/d.!I'),,,-!}. 1:11II(,~\IIIISIIW lil~'¡¡1"'l'I1fHy..,~.ta l'nla ...:-:kra 1llláhlr. I,a lilll':! sÚllda rOlTl'SIHII1t1...a la ¡¡)fIua
d(,;' olHb l}h,,(,;'I'\",HI,1Y la linl.:',II1lIllI(,;hl;1 a I:i fÓrma dI.' llllda sil1l~tir;1. Error \"u~lddtlco J1)(,;'dw O.:' I /.'11.

I'RI\ll:R SI\II'OSIO COLO\IBL\'\O DI: SIS\IOLO(;L\

".\\~lnl'Ó dI:' la Slsnwlogi.1 \,'/110:' liltlllHb \'i.'1I11t'~lIlos"

Bo!!oIÚ. Ol'tllhrl' 9-10-11 ~k iOO~
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hgura 9. RI..'gi:,tro dI..' ,k.",pla/a1l1Il'nIU dl' b l"(JllllhHh.' 11h.' Iran,,\l'r,,~¡I. 1I1h.'grado (J..: la al'I.'I...'r~ICIÓII. Sl' sl'iial;1 1;.1

\l'llIan.1 dI.' 11I..'J1lIWp.¡ra ti 011<1.1SII..\ b dl.'fl.'cl1a SI..'prl.':'l.'lIlil d 1.'-"1'1.'(lfI.1i.h.' dÓplat;.ll11ll.'l1hl dI.' 1;lomb SH dI.'
la;.. 1I1 r~pll(;J.'" "Iudlada:--. En la pan..: ..U]h:nor d...l l'Sp<.'clnl :0-1.'pu.:dl.' ot-.Sl.'f\ar 1.'1 nomhrl.' ,11.' la 1..'",I;ll'IÓn

¡j1.."1..'II,.'rogr.llka.

Cikulo [)\,."¡ \1011h'I1!t) SI-;I11Il'O

\1t~lOdo dI.' Bnllll'

El 1l1ll1111.'nto ",bmlc\I I.'s\"'alaf (.\/,,) pl.'rI1l1l\'" \.'SlnJ1;H d tamailtl ti I.'lh.'r~í;l dI..' un ,,¡sn1\}. hasad!! 1.'11qul.' esll.'

1I1\\\luua b.. pr\1pll'tbdl.'s tiSll';b d\.' b [\lca ~ 1:1:-dl1lh'lbhHh.'", dl.'l ;Ül.'iI \1111.':'llfrl.' rupllIr:1.
!:S!;.'\.'studlll P:Uh'lk'l IIwdl'lo dl' Ph't:ll'lfcubr pHlpll..'~IOp\lr Uno/(' (/I/-OJ. ha~;.ldo..'llla r~ldlal"IÚt1 d..'

b~ OIHi:b pnr un:! 1~llIa dl' ~l'l"l'IÚII r..'~ular ~ \..'h\l"ldad .k t"r:'ll"tur:1 l'l)rbl:lI1h:, l"\HI~ldl'r..UHlll qul..' b~

propk'datll..'~ riskas 1..'11la fr.ll'tllra SOl] hUIl1¡)~l'lll..'a"', Fn l.~tl' IIltIi!t'h), b frl'ClIl'lll'la dI.' I.'squina y Sl'
rl'!aClon:¡ \."lm kb diml'lblolll':- dl' la 1~111a" La ,,'~lIIlIal"lllll dd ;\Iollll'nll) Sbmll"o L::~l"JJ:¡r prl'Sl'lIl,li.1a por

UI1/J/i'f/t;7'(J/ I..'~:

\/.. =.'¡lTjJ/3'Rn" (2RM )

~6)

Dondl.', /) 1.'.'la dl.'!bHiad. f3 la \ l'Ith'Üi:Jd tk la \)lhb S 1.'11la fUI.'IlII.'. il.. 111\1.'1pkUIlI e~pl.'clral dI.' ha.i:¡

fr\.'l'lII.'I1C1:1. R la tll~I:'lIll'la 11Ipncl'rmal y
R""

d p:Hron dI..' r:¡d,al'IÓn. -\dl.'ll1:Ís. Bn.UlI.' prt)plt~l) las

SI~U!l.'nll'_"; rl'lacIOl1l':-:

c..q/I.
r=-.

.2re 1".
1. ~1i r: .\ r¡r': j 71
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\\':II1\'l'-' dI.' la Slsll1ol°1'i:¡ ..'1) los Últl1110S \\.'1111..' :lIiils"
13\lgllt;i. (kluhrl' 9.lil.11 dl' ~O~I~
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