3.Tipos de fendmenos volcanicos
observados en el volcan Tungurahua

continuacién se presentan los difercntes tipos de feno-
menos volcanicos asociados con la actividad actual o pa-
sada del volcan Tungurahua (presentados por orden de
frecuencia):

B CAIDA DE PIROCLASTOS

Descripcion: Durante una erupcién volcinica, los gases y el
material piroclastico (ceniza, fragmentos de roca y piedra po-
mez) son expulsados desde el criter. Los fragmentos mas gran-
des siguen trayectorias balisticas y caen cerca del crater, gene-
ralmente sobre las partes altas del volcdn. Las particulas mas pe-
queiias son llevadas por el viento y caen a mayor distancia, cu-
briendo grandes dreas cercanas al volcan con una capa de varios
milimetros o centimetros de material piroclastico. Las erupcio-
nes que producen piroclastos varian desde explosiones peque-
nas, de pocos minutos de duracidén y que expulsan el material
hasta pocos cientos de metros sobre el crater, hasta grandes cx-
plosiones que pueden durar varias decenas de minutos y que in-
yectan material piroclastico a la atmdsfera hasta varias decenas
de kilémetros de altura.

Historia: En las erupciones pasadas del Tungurahua, las caidas
de ceniza y piroclastos han tenido una distribucion limitada y
sus espesores han sido pequenos. Sin embargo, como s¢ eviden-
ciO en la erupcidn de agosto del 2001 (figs. 11, 12 y 14), un vo-
lumen relativamente pequeiio de ceniza emitida (del orden de 6
millones de metros cibicos. Le Pennece, ef al.. 2002) pucde pro-
vocar danos considerables en los cultivos. asi como alterar seria-
mente la vida de personas y animales.
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Figura 14. Mapa de peligros volcanicos: caidas de piroclastos y avalanchas de escombros. (1) Area
que seria afectada por una pequefia avalancha que caiga por el flanco occidental; {2) drca que seria
afectada por una avalancha grande que implique los flancos norte y occidental; (3) drca que podria ser
afectada por un espesor de ceniza mayor a 5 cm; (4) area que podria ser alectada por un espesor de ce-
niza mayor a 25 cm. Basado en el Mapa de los peligros potenciales del volcdn Tungurahua (Hall, ef
al., 2002). Ver también las laminas a color al final del libro.

36



Peligros: El material piroclastico cubre una superficie general-
mente de forma eliptica, que se puede extender hasta cientos de ki-
l6metros en la direccién del viento, y cuyo espesor disminuye pro-
gresivamente desde el volcan (fig. 12). Asi, la peligrosidad de este
fendmeno estard controlada por el volumen de material emitido, la
intensidad y duracioén de la erupcion, la direccion y la velocidad del
viento y la distancia al punto de emision.

En la figura 14 se presentan las dreas que tienen mayor probabili-
dad de ser afectadas por las caidas de piroclastos, en caso de que
ocurra una erupcién explosiva importante del Tungurahua (VEI 2
3). La curva interna (marcada 25 cm, fig. 14) encierra el area que
podria recibir un espesor superior a 25 cm de ceniza. La curva ex-
terna (marcada 5 cm, fig. 14) encierra cl drea que podria recibir un
espesor superior a 5 cm de ceniza. La parte externa a esta curva re-
cibiria un espesor maximo de 5 cm.

El impacto de la caida de piroclastos depende principalmente del
espesor de material acumulado. La afectacion sobre la poblacion
empieza a hacerse presente con espesores pequefios, menores a |
mm de ceniza y se incrementa sustancialmente si la ceniza se mez-
cla con agua. Los efectos producidos por las caidas de ceniza in-
cluyen problemas de salud (irritacion de los ojos y de las vias res-
piratorias), problemas con el ganado, destruccién de plantas, dafios
a los motores (vehiculos, aviones, maquinarias en general, trans-
formadores, etc.), contaminacidn de fuentes y reservorios de agua,
y en caso de caidas importantes, problemas de visibilidad, riesgos
de colapso de los techos, etc. (fig. 11). Todos estos efectos, descri-
tos de manera progresiva desde espesores menores a 1 mm hasta
mayores a 30 cm, estan resumidos en el anexo 1.

B FLUJOS DE LODO Y ESCOMBROS
(L.ahares)

Definicion: Los lahares son mezclas de materiales volcanicos (ro-
cas, pémez, arena), removilizados por el agua proveniente de la fu-
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Figura 15. Mapa de peligros volcamcos: {lujos
de lodo y escombros (lahares), flujos piroclasti-
cos y flyos de lava. (1) Area potencialmente
afectada por flujos prroclasticos, flujos de lava
y flujos de escombros en caso de una erupcion
muy grande {VEI = 4): (2) area potencialmente
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atectada por lujos piroclasticos, flyjos de lava y
flujos de escombros en caso de una erupcion mo-
derada a grande (VEI < 3); (3) area afectada por
flujos piroclasticos, Auos de lava y flujos de es-
combros durante las erupciones historicas del
volcan; (4) sona que podria ser afectada por [u-



