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B FLUJOS PIROCLASTICOS

(nubes ardientes)

Definicion: Los flujos pirocldsticos son mezclas muy calientes
(varios cientos de grados centigrados) de gases, ceniza y frag-
mentos de roca, que descienden por fos flancos del volcin, des-
plazdandose a grandes velocidades y que ocurren generalmente
en erupciones grandes y explosivas. Los flujos piroclésticos
constan dc dos partes: un componente inferior, muy denso. cons-
tituido por fragmentos de roca que se desplazan por el fondo de
los valles y quebradas; y un componente lateral y superior mu-
cho menos denso pero mds voluminoso, constituido por material
de menor tamaio (ceniza) y gases. el cual puede sobrepasar los
valles y alcanzar alturas importantes sobre su fondo e inclusive
sobrepasar relieves importantes.

En la erupcidn del volcéan el Reventador. ¢l 3 de noviembre del
2002, se gencraron flujos piroclasticos que viajaron hasta 8 km
desde el criter y cuyas nubes de ceniza alcanzaron mds de 500
m sobre el fondo de la caldera de este volcin. Dada la similitud
entre El Reventador y el Tungurahua, es de esperar que en caso

de una erupcion altamente explosiva (VEI 2 4) en ¢l

{

Tungurahua, se generen flujos de estas caracteristicas

Figura 18. Flujo piroclas-
tico de la erupcion del 3 de
Noviembre del 2002 del
volcan El Reventador (Fo-
to: 1. Saca). Se aprecia
que la nube de gases v ce-
niza puede alcanzar varios
clientos de metros de altu-
ta.

Figura 19. Depositos de
flujos piroclasticos de la
erupcion de 1916-1918 en
el sector de Jurve Grande
{Foto® P. Samanicgo, G-
EPN).

(fig. 18).

Historia: Los flujos pirocldsticos han sido un fenome-
no frecuente en el pasado reciente del volcin, como lo
mucstra N. Martinez (1932). testigo presencial de las
erupciones de 1916-1918 (fig. 19). Este gedlogo y
montanista ambatefio describe que “en ¢l momento
que cmpezaba a salir del criter la inmensa columna. se
derramd por todo el perimetro del cono visible desde
aqui (Ambabaqui, Pelileo; 5 de abril de 1918), como
de una inmensa caldera cn cbullicion, una verdadera
masa de vapores rojizos y de materiales al parecer so-
lidos e incandescentes, la cual cubrié por completo vy

43



en pocos instantes todo el cono hasta la base, dejandole completa-
mente invisible”, Esta narracién muestra claramente que durante
esta erupcion, flujos pirocldsticos originados por el desborde de
material incandescente desde el filo del crater (boiling over) se ge-
neraron en el Tungurahua y cubrieron gran parte de los flancos nor-
te y occidental del volcan.

Peligros: En el caso del Tungurahua, los flujos piroclésticos se ori-
ginan por: 1) el colapso de una columna eruptiva, 2) explosiones
violentas que destruyen un tapén o un domo en el crdter, o 3) el des-
borde de material piroclastico sobre el filo del crdter (boiling over)
(Mothes, et al., 2002). Un cuarto posible mecanismo de generacién
de flujos pirocldsticos constituye el colapso de un frente de un flu-
jo 0 domo de lava formado en el interior el créter, Los flujos piro-
clasticos producidos por los tres primeros mecanismos afectarian
varios flancos del volcan, mientras que los flujos piroclésticos pro-
ducidos por el colapso de un flujo o domo de lava impactarian los
flancos inmediatamente inferiores a dicho domo o flujo de lava,
siendo en general el flanco occidental y noroccidental el mds pro-
penso a ser afectado por este fenémeno.

Se estima que si el Tungurahua presenta erupciones de gran magni-
tud (VEI 2 3), las zonas més afectadas por estos fenémenos serfan
los flancos occidental y noroccidental, comprendidos entre Juive
Grande al noroccidente y la confluencia de los rios Puela y Cham-
bo al suroccidente del volcdn. Sin embargo los valles de los rios
Vazcin y Ulba, en el flanco norte, constituyen también zonas de al-
to peligro, debido a que estos rios descienden directamente de la
cumbre del volcan (color gris intenso en la fig. 15, y de color rojo
intenso en el Mapa de peligros, laminas de color)*, Las superficies
de Runtin y Pondoa, por encontrarse alejadas del fondo de los va-
lles, presentan ciertamente un peligro menor, pudiendo ser afecta-
das por estos fenémenos tinicamente en caso de erupciones explo-

*  Los mapas de peligro, figuras 14 y 15, se encuentran también a color en las lami-

nas al final de este libro. Las referencias del texto pueden ser comparadas en esos
mapas.
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Figura 20. Esquema de generacién  sivas mayores (VEI > 3), en cuyo caso se gene-
?gou:nggjgap;?ﬂjsftll::czlﬁjoarltfgj rarfan flujos pirocldsticos muy méviles por el
volcan (valle del rio Vazeun), mos-  €0lapso de una columna de erupcién (fig. 15).
trando el tiempo aproximado quele  En esta misma categoria (zona de color gris in-
;f’::"alr/"? a este flyo llegar al o yon50 en el mapa de peligros, fig. 15) se encuen-
B tran los flancos sur y orental del volcdn. Final-
o mente, las zonas en color gris palido correspon-
den a las dreas que podrian ser afectadas solo en caso de una

erupcidn anormalmente grande (VEI > 4).

Los flujos piroclasticos son extremadamente peligrosos de-
bido a su gran movilidad, que les permite viajar distancias
que se miden hasta en decenas de kilémetros, a sus altas ve-
locidades (50 a 250 km/h) y a las altas temperaturas (350-
1 000°C) en el momento de su emplazamiento. En la figura
20 se presenta un esquema de generacion de un flujo piro-
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