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Merapi en Java central, y cada cierto numero de deeadas las

erupci0nes cobran desde unos pocos cientos a miles de vidas

(17).

La mayor parte de la actividad volcanica mundial 0-

curre a 10 largo de los m~rgenes de las placas t~ct0nicas prin-

cipa~es. par 10 tanto coincidiendo can las areas de mayor ries-

go sismica: 1a vasta mayoria de 10s 760 (22) comunmente volca-

nes activ0S puede ser encontrada en los paises al rededor del
, t

Oceano Pacifico (el 'cinturon de fuego'), hacia Indonesia (el
.

'area de Sundra'), en West Indies, Islandia, la parte este del

Mediterraneo, y en Africa Central y la del Este. Las excepcio-..

nes a esta regIa son los Himalayas y gran parte del norte del

subcontinente Indio, donde los terremotos son comunaS pera 10S
,

.

cuales estan libres de la accion v?lcanica, y Hawai, donde es
. I

e1 caso a-la inversa. No obstante, el termino 'v~lean activo'

puede estar mal utilizado ya que 10s volcanes pueden eruptar
(

despues de una largo periodo de quietud 0 cuando estan a punta

de extinguirse, e.g. Tristan da Cunha, e1 cual erupto en 1961.

Este resumen ha sido dividido en dos partes: (1) un

recuento general de los tipos de actividad v~lcanica y sus e-

fect0s en la salud; (2) resumenes de los poc~s ejemplms donde

los aspectos y efectos de la actividad volcanica en la salud

han sid~ estudiados en detalle.
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Tipos de Actividad Volcanica y SUS Efectas en 1a

Salud.

Los vo1canes pueden afectar 1a salud de las pobla-

ciones de dos maneras principalmente: directamente. r0r 1a ex-
I

p1'Jsi'Jn. e1 des1iz,amiento de lava. las cenizas f Y otr0s efectos;

e indirectamente. causanda tsunamis. m~vimiento de la p0b1aci0n,

y efectos adversos en 1a agricu1tura. Esta seccion esta basada

principalmente en un'resumen de 1a UNDRO (7).

Efect0s Directos de 1a Actividad Volcani ca.
,.

Dos .variables principa1es determinan las caracteristi-

cas de una erupcian volcanica: la f1uide~ 0 viscosidad de la 1a-

. I
va, y e1 a1cance de 1a presl0n de gas. Brevemente, cuanta mas

visc~sa se encuentre la lava y mas alta est~ la presion del gas,
,

mas grande' sera el potencial de riesgo. La actividad volcanica

va desde pequenas efusiones de lava a vio1entas exploxi'Jnes las
I

cua1es arrojan grandes volumenes de raca hacia 1a atmosfera. Es-

ta actividad. puede ser categorizada bajo seis titulos principa-

les: (l)fluido de lava, (2) cupulas, (3) tephra, (4) avalanchas
I

ardientes, (5) lahars, y (6) gases vnlcanicJs. Cualquier volcan

puede exhibir vari~s de estos efect~s.

Deslizamiento de Lava.

El alcance. groso~. y 1a velocidad del deslizam~ento
. ,

~ I
de lava var~a con e1 volum~n de .esta. su fuidez. y la topogra-
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ria del terreno. La velocidad del deslizamiento de lava varia
I

de unos pocos metros/dia hasta encima de 10s 40 kph 0 mas en
/

pendientes pronunciadas. Sin embargo, debido a que esta velo-

cidad es normalmente baja. 10s des1izamientos son genera1mente

un pequen0 riesgo. Pero asi como pueden causar grandes danas a

la.pr~piedad, han sido tratados mU6hos met0d~s para contr~lar
,

su direccion de des1izamiento y velocidad, incluyendo b0mbardea

aereo. levantamiento de barreras de desviacion. y enfriamiento

del frente de avance de la lava mediante charras de agua.

Cupulas.

Las lavas viscosas pueden api1arse.sobre sus resp~ra-

I ~ I'
deros para formar cupulas; estas crecen per expansian desde -den-

t -
trot y var1an en tamano desde unos pocos metros de ancho y~ofun-

didad, hasta tanto C0m~ 2000m de ancho y 600m de profundidad. La
~, - .

expansion de una cupula resu1ta en e1 rompimienta de 1a sJlida

f
cJstra exteri~r, el mas 0 menDs continuo desplaza~iento de blo-

ques, 10s cuales pu~den r~dar y representan un riesgo para las

personas. En algunos cas~s, e1 enfriamiento de un magma visc~so

f~rma pratuberancias desde las fracturas en 1as castras de 1a

cupula llamadas 'espinas'. las cuales algunas veces alcanzan

100m de altura. Estas son inestables y pueden caUS~I ava1anchas.

Tephra (Material Piroc1astico)

Este termino incluye a t6do e1 material arrojado par
,

una erupcion volcanica, variand0 su tamano desde p01vJ hasta

bl~ques de varios metros de diametro. La mayor parte del tephra

tiende a ser depositad~ oerca a e1 respiradero, p~r cuanto e1 pol-
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(

v~ y la ceniza inyectados alto en la atmosfera pueden ser lle-

vad~s por miles de kilometros. La lluvia que cae sabre las nu-
.

bes de ceniza puede formar b01as de lodo; la eyeccion de agua

de un v)lC~n, can ceniza y otros residuos, pueden proclucir man-

tos de lodo sabre vastas areas.

Para 10s efectos descriptivos, los efectos del tephra

han side divididos en do~ partes: efectos flsicos directos del

tephra, y 10s efectos del paIva y la ceniza en la via respirata-

ria y los ojos.

Efectos Directos del Tephra. La caida de 10s bloques

pueden provocar incendios 0 danos a las personas y los animales.
I

Par ejemplo, durante la erupcian delrArenal en 1968, en Costa

Rica, los bloques cayeron sabre casas que estaban a Jkm del pun-

-
. I

to de erupcian. Cuando se deposita, 1a ceniza esta 10 suficien-

temente caliente com? para producir fuego. Sin embargo, el peso

de la ceniza puede traer abajo 10s techos de las casas. En 1a 8-

rupcion del Fuego, Guatemala, 1971, un grosor de JOcm de ceniza

fue depasitado
I I

8km al oeste del volcan y cause la destruccion de

un quint~ de 10s techas en e1 pueblo de Yepocapa..Durante la erup-
I

cion del Vesuyio~ 79 D.C., muchas personas murierJn debida a la

caida de 10s edi£icios que cedieron al peso de la ceniza.

Las erupci0nes de larga c0ntinuidad que prJducen cen~-
I

za pueden necesitar la evacuacion de la p~blaci,n del area, aun-

que l~s eje~p1os de este tipa son raras. Otr)s d~s ~ip0s de erup-
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I , ~

ci~n son la ebullicion en la base del vo1can y 1a eyeccion de
.

ceniza. La ebu1liciQn de la base forma columnas en 1a base de

algunos volcanes. Esto consiste en una nube en forma de anillo

de ceniza suspendida expandiendose a gran velocidad, erosionan-

do 1a superficie cerca a1 respiradero. En 1a zona interior, los
,

arb~les pueden romperse 0 ser sacados de raiz. y 10s edificios

pueden ser levantadQs de sus cimientos. 'A un mayor grado, los

- I

~bjetos pueden ser severamente danados por las rafagas de are-

na. En algunas erupciones, gran parte de los residuos de ceni-

za se suspenden en una nube y se mueven cerca al sueIo, en un
.

efecto c~nJcido carno flujo de ceniza. La friccion es eliminada
...-

.

pJr la expansion del gas dentro de 1a nube, 1a cual 11eva las

particulas de ceniza aparte. El flujo es mo~ido par la gravedad.

y sigue la t0pografla del terreno; e1 flujo de ceniza puede al-

gunas veces exceder los 200kph de velocidad.

Efectos de la Ceniza en la Via Respiratowia y

10s Ojos. Existen cinco factores importantes en la

. .

evaluaclan de los riesgos de salud causados por la 11uvia de
,

ceniza: la concentracion en e1 aire de particu1as totalmente sus-
.

pendidas: e1 tamano de las particulas; la frecuencia y duracion
I

de la ey.p~siciQn; factores preexistentes tales CQmo enfermeda-

des del aparato respiratorio; y presencia de cristales de Dioxi-

d~ de Silicia (8i02) en la ceniza.

Las personas pueden ser asfixiadas par la ceniza vol-
J .

can~ca. En Pompeya. (enterrada en la erupcion del Vesuvio en e1
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ana 79 D.C.) fuerln encantradas victimas can los rostras cubier-

t~s pJr sus manos, 0 pqr ~Jpas, presumiblemente asfixiadas par

la ceniza. mas recientemente, muchas muertes fueron ocasi0nadas

de esta farma durante la erupcion del MJnte St. Helens, Washing-

t,n State, US~. Este ejemplo es discutido detalladamente mas a-

delante.

J

La exposicion alas crista1es suspendidas de Diaxid3

de Silicio de un ta~ano respirable, i~,e.~ menas de lOum de diame-
(

tra par partlcu1a, 10s cuales pueden entrar en 10s alve310s pul-

monares, pueden conducir a la irritacion de las vias respirata-

rias a a la obstrucci~n de las mismas. Si la exposicidn es a una

clncentracion suficientemente alta 0 par un period3 de tiempo su-

ficientemente largo, puede resultar una silicosis, una incapacita-

dlra y ~uchas veces fatal fibrosis pulmJnar, comunmente vista co-

1
r .

~J una enfermedad industrial. Com3 la ceniza V) can~ca puede C0n-

tener Di~xid0 de SiliciJ en tamano respirable, este es un proble-

~a de algun interes como tambien agud~ y de larga duracion para

las pablaciones expuestas: 10s pocos estudi0S publicados que se

rel~cionan con este problema han sido resumidos mas adelante en

este repo~te.

Las particulas de ceniza pueden entrar alas ojos como

'cuerpos extranos' y causar laceraciones de las corneas 0 conjunti-

vitis.

Avalanchas Incandescentes (Nubes ardientes. Desliza-
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mient~s Pir0clastic~s)

Estan recon~cidos tres tipos principalest llamados.

p~r los nombres de los volcanes en los cuales cada efecto fue

primeramente observado (Soufriere, r,lerapi,y Pelee). Sin embar-
I

g~ existen diferentes mecanismos por los cua1es cada uno de es-

tos es farmado, sus efectos son similares: una masa turbulenta

de gas a altisima temperatura, con p01vo, ceniza caliente, y

frag~ent0s de lava, viajando a velocidades de mas de 160kph y

~atand) tJdj 10 que se interponga en su camino. La ava1ancha in-
,

candescente que az~tQ e1 pueblo de St. Pierre, ~artinica en 1902,

~atandJ a t)d~s menos 2 de 108 28,000 habitantes del pueblo.

Lahars

Este termin~ cubre varios tipos de eyeccion de lodo
,

I
f

vJlcanicJ. Estos varlan en temperatura desde fr~o a hirviente.

Empujados par la gravedad pueden alcanzar velocidades de 100kph

viajando a distancias considerab1es Y cubrir areas de unos cien-

tos de kilometros cuadrados. Los Lahars son co~unes y s~n la cau-

sa mas importante de destruccion vo1canica y de perdida de vidas.

L~s Lahars pueden surgir de la eyecci~n de agua de un cr~ter, de

nieve derretida, par el desplazamlento de agua impregnada de ceni-

za 0 suciedad de la pendiente de un vJ1can, y en muchas otras for-'

I
mas en que la actividad v81canica interactua con e1 agua. Como

105 Lahars pueden ~iajar a una c)nsiderable vel~cidad? una gran

m~rtalidad puede resultar. Par ejempla, en Kelud, Java? en 1919

5,000 personas Inurieron por un Lahar y varios cientos kilometros

cuadrados de tierras se perdieran.
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j

Raramentc un Lahar puede c0ntener un3. concentraci0n

de acidJ sulfuric")
,) hidr0clorli.idric) C8Tn'1 para causal' quemadu-

ras en la piel expuesta. Una sola vez ')curri~ est":> en la explo-

r
s.L")n del crater del lago de Km 'ah Idjen, Java en 1917.

Gases ValcanicJs,
~

Los gases pr-:>venientes de la aCC1-:>n volcanica c-:>ntienen,

en v~rias proporcianes, vapor de aguaJ dioxido de carbona, monoxi-

d, de carb-:>n-:>,dioxido sulfuroso, trio~ido de sulfur0, .sulfito de

hidr0geno, hidrJgeno clorado, hidrogeno fluorado, metan0, y mas

cJmplej0s hidr0ca~bonados asi como nitr~gen0, argon, y 0trJS gases

inertes. T~d0S pueden afectar a la gente en distintas formas, El

di-:>xidlde carb~no y el di0xido de azufre puede causar asfixia:

el primer) p0r su acu':'1lulaci'men Itpiscinas", en areas bajas, el

segund'J pJr su efectr) directo en el tract') respirat')ri0. Ovejas,

ani~ales salvajes y pajar0s se han asfixiad~ despues de erupcio-

nes v01canicas c)n di0Yid0 de carb~n3, e.g. despues del Hekla, Is-.

landia en 191}7, aunque muertes de seres humanos son raras. Du-

rante la ~rupciQn de Eldafell, Islandia en e1 ana 1973, la linica

:nuerte humana ocurrida fue causada a un hombre que busco refugi0
.

en un satan')lleno de dioxido de carbona y se asfixio. Antes de

la destruccion de st. Pierre, Martinica en 1902, las cJncentracio~

nes de di0Xido de sulfuro en laciudad fuer-on suficientes para cau-

sar la muerte de un caballo (22).

1.

EfectJs Secundarios de las Erupci0nes Volcanicas

Las c)Dsecuencias mas serias de las erupciones vQlcani-'



- 10 -

cas Dueden 0currir de los efectos secundarios principalrnente de

l~s tsuna~is, de 108 m~v~~ient0s de la poblacian, ~ indirecta-

~ente de l~s efect0s en la agridultura.

Tsunami

En 188J la isla inhabitada de Krakatoa en el Oceana

Indi~ exp10tJ y ca~SQ un tsunami que mato alrededor de 30,000

personas a 10 largo de la costa de Java y Sumatra. En historia

mas antieua se pueden encontr~r otrcs ejGmplos incluyendo el des-

tructJr tsunami causado por la erupcion que condujo a la for~acion

de la isla de Sant8rini en el este del ~editerraneo al rededor

del 1500 A.C.

~0vimient3s Poblacionales

Una erupci0n volcanica, 0 la amenasa de erupcion, pue-

de caUS2r el despl~zamient0 de p0blaclones 0 su evacuacion par

~edi) de las autoridades gubernamentales. COMO con cualquier

~)blaci)n refugiada, .esto puede carsar problema can 10s suminis-

tr)s de a£ua y comida, sanidad, y un aument0 de l~s riesgos de

transmisi~n de enfermedades de contagia. Despues de la erupcion

del v~lcan e1 Chinchonal, Mejico en mayo de 1982, se informo que

140,000 pers~nas fueron evacuadas por el gobierno. (21). Gueri et

~l. (lJ) describen e1 manejo de suministr0s de comida en 108 cen-

trJs de evacuaci~n despues de ~a erupcion. del volcan Le Sufriere

en st, Vincent, W~I. en 1979.
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Efect~s en Agriculturat Ganaderia, y pr0duccion de

Alimentas

La actividad v01canica puede cJnducir a tener efec-

t)S advers~s en 1a agricultura y ganaderiaJ a -bien a distancias

clrtas ~ bien a mayores distancias. En raras ocasi~nes prldujo,

hambrunas.

La ceniza puede afectar a 1a ganaderia en distintas

f)rmas. Puede destruir e1 pasta a traves de 1a accion flsica

directat animales de pastpreo pueden morir por 1a ingestion de

grandes cantidades de ceniza e.g. en K0diak, Alaska en 1912, 0,

pueden ser envenenados por 108 constituyentes tnxicos de 1a C8-

niza. Durante las erupciones de Hekla, Islandia en 19~7 y 1970,

el envenena~iento por flu0r caus6 1a muerte de miles de ~vejas.

E1 experiMent~ demJstr~que e1 cesped con una concentraci0n de

flulr tan pequei1a CJffiO 2.50 ppm fue suf'ici8YJte para matar R.las

}vejas. Un caso de envenenamiento par COb8~t0, en ~vejas en N.

Zelanda Be enc'ntr~ en una capa de ceniza de edad prehist~rica.

Dano directo a cosechas puede ocurrir por acumulacion

de ceniza que puede romper las ramas de .los arboles, 0 deposi-

tos acidos que pueden destruir las hojas. Siguiend? Ia erupcion

de Laki en Islandia en 1783, 105 campos fueron cubiertos par e-

manaciJnes sulfurosas en cientos de mi11as cuadradas al rededar.

Este hech0 lleg1 a ser 10 que se denomina como 'neblina de ham-

aruna' en Ia cual e1 20% de Ia poblaciln se dice que muri5 (22).


