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RESUMEN:

Desde marzo de 1997 se ha desarrollado un intenso calentamiento de las aguas ocednicas a lo
largo de las partes oriental y central del océano Pacifico tropical, debido al fenomeno conocido como
EI Nifio/Oscilacion Austral (ENOA). El Nifio se desarrollé con gran rapidez durante abril y mayo, y
alcanzo gran intensidad en junio. Este fenomeno es comparable en magnitud y extension al episodio
de 1982-1983, que fue una de las manifestaciones mds fuertes del siglo de El Nifio. Los productos de
prediccién procedentes de varios centros del mundo entero indican que esas condiciones probablemente
persistan durante la estacion de primavera del hemisferio norte de 1998. Sobre la base de los pasados
episodios de calor y las actuales predicciones a largo plazo, se espera que El Nifio se debilite a finales
de la primavera y comienzos del verano de 1998 (Mayo- Junio).

Las caracteristicas de El Nifio actual comprenden: configuraciones anormales de pluviosidad
y nubosidad sobre la mayor parte de las regiones tropicales mundiales, una cesacion casi completa de
los vientos del este normales a lo largo de todo el Pacifico tropical, y configuraciones anormales de
presion del aire en todas las regiones tropicales mundiales. Hasta ahora, los principales efectos de El
Nifio se han producido en las regiones tropicales y sub tropicales, y a lo largo de las partes oriental del
Pacifico Sur y central de América del Sur. También se ha registrado una espectacular disminucion de
actividad de las tormentas y huracanes tropicales a lo largo de la regién sub tropical del Atlantico
Norte, y una zona ampliada de condiciones favorables para la actividad de los ciclones tropicales
sobre el este del Pacifico Norte.

SUMMARY:

There has been an intense increase of temperature in the waters along the eastern and central
regions of the tropical Pacific ocean since March of 1997. This is the result of the phenomenon commonly
known as El Nifio / Austral Oscilation (ENOA). El Nifio developed rapidly during April and May,
reachicng great intensities during june of that year. This phenomenon is comparable is magnitude and
in extension to the 1982-1983 episode, which was one of the strongest El Nifio manifestations during
this century. Forescasting from various world centers indicate that such conditions will likely persist in
the Northern Hemisphere during Spring of 1998. Based upon earlier episodes of high temperature and
according to long-term forecasting, El Nifio will probably weaken at the end of the Spring season and
beginning with early Summer of 1998 (May-June).

Current El Nifio characteristics include: abnormal configurations of rain and cloudiness over
large areas of tropical regions on the planet. An almost complete reduction of regular easterly winds
along the whole of the the tropical Pacific and abnormal configurations of air pressure in tropical
regions world-wide. Until now, the main effects from El Nifio have taken place in tropical and sub-
tropical regions, as well as along the easterly regions of the South Pacific and the center of South
America. There are records also of spectacular reduction of storm and of hurricane activity alont the
sub-tropical regions of the North Atlantic, and a widening area of favorable conditions for cyclone
activities over the Eastern region of the North Pacific.
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PARTE 1:
INFORMACION BASICA
SOBRE EL NINO

1. ;Qué son El Niifio, el
ENOA, y La Nifia?

I Nifio” es el término
utilizado para un
fenémeno  ocea-

nografico: un amplic calenta-
miento de la parte superior del
océano en la regién tropical del
Pacifico oriental que dura tres o
mas estaciones. La fase negativa,
o de enfriamiento de El Nifio se
denomina La Nifia. Los
fendmenos El Nifio estan vincu-
lados a un cambio de presiéon
atmosférica conocido como
Oscilacién Austral (OA), que se
caracteriza por un movimiento
oscilante en la presién atmos-
férica entre las regiones occiden-
tal y central del océano Pacifico,
con un centro de accidn situado
en las proximidades de Indonesia
y el otro sobre el océano Pacifico
central. El indice que mide la

magnitud del OA se conoce |

como Indice de Oscilacién
Austral (TOA) y se obtiene calcu-
lando la diferencia en la presién
de la superficie atmosférica entre
Tahiti y Darwin, Australia.
Como el OA y El Nifio estdn tan
intimamente vinculados, se
denominan ¢olectivamente El
Nifio/Oscilacion Austral, o
“ENOA”. “La Nifia” se carac-
teriza por temperaturas ocednicas
in habitualmente frias en las
partes central y oriental del Paci-
fico ecuatorial, en comparacion
con El Niflo, que se caracteriza
por temperaturas ocednicas in
habitualmente c4lidas en la

misma regién. Las anomalias
climaticas globales asociadas
con La Nifia son menos acusadas,
y en algunas zonas suelen
oponerse a las asociadas con El
Niflo.

2. i Por qué se denomina El
Niflo?

El Nifio se reconocio ori-
ginariamente por los pescadores
de la costa de América del Sur
como la aparicion de agua inha-
bitualmente calida en el océano
Pacifico, casi a comienzos del
afio. Como es bien sabido, El
Nifio es una denominacién que
se utiliza para reflejar la tenden-
cia del fendmeno a aparecer
hacia Navidades.

Tanto los cientificos
como el publico en general han
hecho varios usos de los términos
El Nifio, La Nifla y ENOA.
Originariamente, el término El
Nifto significaba una corriente
oceénica cdlida hacia el sur que
se daba todos los afios por
Navidades frente a la costa
occidental de Perli y Ecuador. El
término se limité mads tarde a
calentamientos inhabitualmente
fuertes que desorganizaban las
poblaciones piscicolas y avicolas
locales cada pocos afios. La
tendencia entre los cientificos es
hablar indistintamente de EIl
Nifio el fendmeno cdlido, ENOA.
o la fase cdlida de CNOA. A la
inversa, los términos La Nifia,
fenémeno frio ENOA o fase fria
de ENOA se utilizan indistin-
tamente para describir la fase
contraria. También se ha
aplicado a la fase fria de ENOA
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el término “El Viejo”. Sin
embargo, este término se utiliza
con menor frecuencia, pues
comunmente se emplea mas La
Nifia. El Nifio hoy se refiere al
fenémeno acoplado clima -
océano come “El Nifio”, pues el
plublico ha adoptado esa
definicion mds amplia.

3. ;Por qué ocurre El Nifio?

El Niiio es el resultado de
una interaccion entre las capas de
la superficie de los océanos y la
atmoésfera super yacente en el
Pacifico tropical. Lo que deter-
mina el comienzo y el fin de los
fendmenos El Nifio es la comple-
jisima interaccién entre el
océano y la atmésfera. El siste-
ma varia entre condiciones
calidas (El Niflo) y neutrales (o
frias), con una periodicidad
natural de 3-4 afios aproxima-
damente entre fendémenos El
Nifio. No se ha demostrado en
forma concluyente que la
influencia externa (conocida
también como “forzamiento™) de
erupciones volcanicas (sub-
marinas o terrestres) y manchas
solares influyan en los fené-
menos El Nifio. Ademds, la
investigacion no ha confirmado
la existencia de una relacién
entre el acaecimiento de fenome-
nos El Nifio y el posible calenta-
miento global.

4. (Es El Nifio un nuevo
fenémeno?

El Nifio no es un
fen6meno nuevo. Hay pruebas
de que durante miles de afios han
existido fenémenos El Nifio. Sin



embargo, hasta el iltimo decenio
no se logrd comprender satisfac-
toriamente como se forma y se
mantiene.

Sir Gilbert Walker, en el
decenio de 1920, establecié una
relacién fundamental entre las
lecturas barométricas de la
presioén del aire a nivel del mar
en estaciones situadas a los lados
oriental y occidental del océano
Pacifico (Tahiti y Darwin,
Australia). Observd que cuando
la presidén aumenta en el este,
normalmente disminuye en el
oeste, y viceversa. A €l se debe
el término Oscilacién Austral,
que, como ya se ha sefialado, se
refiere a los altibajos en el efecto
oscilatorio este - oeste. Sdlo 40
aflos més tarde, en el decenio de
1960, Jacob Bjerknes confirmd
jarelacion entre las temperaturas
en la superficie del mar in
habitualmente calidas y los
débiles vientos del este y las
fuertes precipitaciones que
acompafian a los reducidos
valores del fndice de Oscilagién
Austral (condiciones de “indice
bajo™). El descubrimiento de
Bjerknes ayudé a aclarar que las
aguas cdlidas de El Nifio y la
variacién de la presién de la
Oscilacion Austral de Walker
forman parte del fenémeno
conocido ahora como ENOA.

En los tltimos tres
decenios se han consagrado
grandes inversiones a la vigilan-
cia y la investigacion para mejo-
rar la capacidad de predecir El
Nifio. Pero hasta que llegaron los
computadores de gran velocidad
no pudieron agruparse las com-

plejas interacciones y las masivas
cantidades de datos para ofrecer
un panorama relativamente claro
del fenémeno.

Incluso asi, El Niflo
1982-1983, reconocido amplia-
mente como tal vez e] més severo
del siglo XX sorprendié a los
cientificos. A diferencia de los
fenémenos El Nifio de los tres
decenios anteriores no estuvo
precedido de un periodo de
vientos del este mas fuertes de
lo normal sobre el Ecuador, y se
produjo en una parte mas tardia
del afio de lo normal. Incluso si
no se reconocié como un E1 Nifio
hasta que estuvo medio desarro-
llado, causé enormes efectos
sobre el clima global. A lo largo
de 1983, las condiciones
meteorol6gicas en América del
Norte y Central fueron total-
mente in habituales; se
registraron sequias masivas e
incendios forestales devasta-
dores; fue uno de los peores
periodos de sequia en diferentes
paises del mundo y en el caso
de Centro América especial-
mente en su parte sur; y ho hubo
monzones en &l océano Indico, y
el niimero de huracanes dismi-
nuy6 en el Atldntico. Los dafios
totales se estimaron entre 8.000
millones y 13.000 millones de $
EE.UU., y se perdieron unas
2000 vidas humanas.

5. (Como se detectan los
fenémenos E1 Nifio?

Los coherentes esfuerzos
de investigacidn sobre El Nifio
realizados en el decenio de 1970,
motivados en parte por los
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perturbadores efectos en las
Américas a causa de las variacio-
nes climdticas se consideraron
asociados con El Nifio. El
intenso El Nifio de 1982-1983
sirvié para dar impulso a través
de la ORGANIZACION
METEQROLOGICA MUN-
DIAL (OMM) a 1a vigilancia
internacional organizada y al
programa de investigacién
resultante sobre el desarrollo del
Programa sobre los Océanos
Tropicales y la Atmésfera
Mundial (TOGA) (1985-1994),
dentro del Programa Mundial de
Investigaciones Climéticas
(PMIC). Principalmente como
resultado del TOGA, los fené-
menos El Niflo en-el océano -
Pacifico tropical pueden detec-
tarse ahora por numerosos méto-
dos, incluidos satélites, boyas
fondeadas, boyas a la deriva,
analisis del nivel del mar, y
batitermdgrafos no recuperables
(XBT). Este sistema de obser-
vacion de la investigacion se estd
convirtiendo ahora en un sistema
operativo de observacion del
clima. En grandes modelos
informéticos del océano y la
atmosfera globales se utilizan
datos de este sistema de observa-
cién como aportacién para
predecir El Nifio. También se
emplean otros modelos para la
investigacidn de El Niflo, con el
fin de conocer mejor el fend-
meno.

6. (Son todos los
fendmenos EI Niilo

iguales?

Si bien los fenémenos El
Nifio comparten muchas caracte-
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risticas generales, todos difieren
algo en magnitud, duracién e
impactos climdticos globales
resultantes. La magnitud puede
determinarse en diversas formas,
como variaciones en el Indice de
Oscilacién Austral (I0A). Otra
medida de la magnitud de los
fenémenos El Nifio es la
temperatura en la superficie del
mar promediada sobre determi-
nadas regiones del océano
Pacifico, como la region 3 de El
Nifio en la parte oriental del
océano Pacifico ecuatorial, que
se extiende de 150°W a 90°W y
5N a 5°S. El Nifio en 1982-1983
y el actual El Nifio estan
asociados con anomalias mucho
mayores en las temperaturas de
la superficie del mar en la regién
3 de El Nifio de los afios 1976,
1987 y 1991.

7. ¢ Por qué afectan las tem-
peraturas del océano
Pacifico tropical a las
configuraciones meteo-
rologicas globales?

Durante El Nifto, la
enorme concentracién de exceso
de calor en la parte oriental del
océano Pacifico tropical modi-
fica inmediatamente la atmdsfera
sobre €, y los efectos se transmi-
ten al mundo entero por las
circulaciones modificadas de la
atmésfera, lo que origina
cambios en las configuraciones
meteorologicas normales en
muchas regiones. También se
modifican las temperaturas en la
superficie del mar en los océanos
Indico y Atlantico, lo que afecta
a su vez al clima sobre ellos y en
las regiones continentales adya-

centes. Las atmdsferas sobre
es0s océanos cooperan con las
masas de agua cotrespondientes
situadas bajo ellos y acrecientan
todavia mas las desviaciones
iniciales de la temperatura en la
superficie del mar. El resultado
es una reaccion climatica verda-
deramente mundial. En latitudes
mas altas, los efectos son ain
mds variables entre un El Nifio y
otro, y las predicciones clima-
ticas a largo plazo no son
generalmente tan fiables como
en los trépicos.

8. (Se producen los
fendmenos El Nifio sélo
en el océano Pacifico?

La gran amplitud del
océano Pacifico es la principal
razén de que los fenémenos El
Nifio/Oscilacién Austral
(ENOA) se den en ese océanoen
lugar de en los océanos Atlantico
e Indico. La mayoria de las
teorfas actuales sobre el desarro-
llo del ENOA comprenden el
movimiento de fenémenos muy
largos similares a olas (las
denominadas olas ecuatoriales a
escala planetaria). En gran
medida, la amplitud del! océano
Pacifico determina ¢l tiempo que
tardan esas horas y sus
derivaciones desde los limites
continentales en cruzar el océano
y fomentar un reforzamiento
positivo y una amplificacién
subsiguiente de perturbaciones
iniciales relativamente pequefias.
La menor anchura de los océanos
Atléntico e Indico impide la
alineacién de los elementos
necesarios para que el refuerzo
se convierta en un fendmeno
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desarrollado en el Pacifico

similar a El Nifio.

9. ;Cual es la relacién entre
ciclones tropicales y El
Nifio?
Se cree que las

condiciones de EI Nifio suprimen

¢l desarrollo de tormentas y
huracanes tropicales en el
Atlantico; y que La Nifia
(condiciones frias en el Pacifico
ecuatorial) favorece la formacion
de huracanes. Con El Nifio
tiende a aumentar el nimero de
tormentas tropicales sobre las
partes oriental y central del
océano Pacifico.

10.  Considerando numerosos
fenémenos El Niflo
(cudles son sus impactos
globales tipicos?

Durante episodios
cdlidos (El Nifio) y frios, la
configuracidén normal de la
precipitacioén tropical se per-
turba. Esto afecta a las
caracteristicas de la circulacién
atmosférica en los tropicos,
como las corrientes en chorro en
las regiones sub tropicales y en
las latitudes templadas del
hemisferio de invierno. Las
corrientes en chorro sobre el
océano Pacifico son més fuertes
de lo normal durante un episodio
calido y més débiles de lo normal
durante un episodio frio.
Asimismo, durante episodios
célidos y frios, las tormentas
extra tropicales y los sistemas
frontales siguen trayectos que
difieren notablemente de lo
normal, lo cual da lugar a



anomalias persistentes de
temperatura y precipitacién
(condiciones anormales) en
numerosas regiones,

Estudiando episodios calidos y
frios pasados, los cientificos han
descubierto configuraciones
an6émalas de precipitacion y
temperatura muy coherentes
entre un episodio y otro. En los
trGpicos, el desplazamiento hacia
el este de la actividad de las
tormentas desde Indonesia hasta
el interior del Pacifico central
durante episodios calidos origina
en general condiciones anormal-
mente secas sobre el norte de
Australia, Indonesia y las
Filipinas en ambas estaciones.
Sobre el sureste de Africa y el
norte de Brasil se observan
también habitualmente condi-
ciones mds secas de lo normal.
Durante la estacion del verano
septentrional, la intensidad de
Ituvia del monzén indio suele ser
inferior a la normal, sobre todo
en la parte noroccidental. A o
largo de las costas occidentales
de las regiones tropicales de
América del Sur se observan
generalmente condiciones mas
himedas de lo normal durante
episodios cilidos, y lo mismo
ocurre en las latitudes sub
tropicales de Ameérica del Norte
(Costa del Golfo) y América del
Sur (del sur de Brasil al centro
de Argentina).

PARTE 2:
INFORMACION SOBRE EL
NINO ACTUAL

11.  ¢(Que intensidad tiene
este EL NINO?

Desde julio de 1997 han
persistido en el Pacifico tropical
fuertes condiciones del episodio
célido (El Nifio). Las tempe-
raturas en la superficie del mar a
lo largo de la parte oriental -
central ecuatorial del Pacifico
aumentaron durante abril y
mayo, cuando en esa regidn
normalmente disminuyen las
temperaturas. En agosto y
septiembre, las temperaturas de
la superficie del mar alcanzaron
niveles casi sin precedentes en
muchas partes del Pacifico
ecuatorial. Las desviaciones de
lo normal superaron +4°C a lo
largo del este del ecuador de
120°W, y fueron superiores a
+5°C cerca de las Islas
Galépagos y a lo largo de la costa
septentrional de Pert.

12.  ;Cuél es la prediccién
actual de El Nifio de
1997-1998?

Las recientes predi-
cciones de modelos indican que
las fuertes condiciones ccenicas
de episodio cdlido, comparables
a las observadas durante
1982-1983, proseguiran durante
el resto de 1997 y comienzos de
1998. En lag Gltimas estaciones,
varias de las predicciones
estadisticas y de modelos acopla-
dos han indicado constantemente
el desarrollo y la persistencia de
un fuerte episodio calido.

Segiin esas predicciones,
las fuertes condiciones de
episodio célido continuaran en la
estacion de marzo - mayo de
1998. Después, varias predi-
cciones de modelos acoplados
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indican el restablecimiento de las
condiciones normales, que se
caracterizan por una lengua de
agua de aire frio en el este del
Pacifico ecuatorial.

13, ;Cuales son los impactos
regionales de El Nifio
1997-1998?

Los mayores impactos se
han observado en las regiones
tropicales y subtropicales, y a lo
largo de las partes oriental del
Pacifico Sur y central de América
del Sur. Los espectaculares
cambios en las precipitaciones
son evidentes en gran parte de las
regiones tropicales mundiales,
aumentando notablemente la
precipitacion a lo largo del este
del Pacifico y registrandose una
precipitacién bastante inferior a
la normat en Indonesia y en la
parie occidental del Pacifico
tropical. En Indonesia, en
muchas zonas se han registrado
déficit de precipitacién de mas
de 400-500 mm (16-20 pulgadas)
durante los 0ltimos meses, con
totales promediados por zona de
sélo 60 mm (2,25 pulgadas), en
comparacién con los 180-200
mm normales (7-8 pulgadas)
registrados en agosto y
septiembre. Esta sequia ha
contribuido a la quema en gran
escala debido a incendios en
Sumatra y Bommeo.

En otras partes, la sequia
relacionada con El Nifio durante
junio y-octubre abarcd préctica-
mente toda América Central y la
parte septentrional de América
del Sur, asi como una zona que

‘se extiende hacia el este a lo largo
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del Atlantico Sur tropical. Maés
hacia el este, en la parte
meridional de Africa occidental
se registraron precipitaciones
sustancialmente inferiores a lo
normal durante julio -
septiembre. Otros impactos de
El Niflo en ese periodo
comprenden:

8. una espectacular disminucion
de la actividad de tormentas y
huracanes tropicales a lo largo
del Atléntico Norte sub tropical,
b. una mayor zona de
condiciones favorables para la
actividad de ciclones tropicales
sobre la parte oriental del
Pacifico Norte, y una ampliacion
de esa actividad bastante entrado
noviembre, y

¢. una circulacion global de los
monzones mas débil de lo normal
en la atmésfera superior a lo
largo del sub continente indio, a
pesar de precipitaciones general-
mente casi normales en la India
este verano.

A continuacién se resumen
algunos de los impactos region:
ales:

Regidon de Australasia:
Laregion se ha caracterizado por
una gran sequedad desde junio,
con incendios y sequias en gran
escala. Muchas zonas han
registrado déficit de precipita-
cion de 400-500 mm (16-20
pulgadas) en los Gltimos meses.

Parte meridional de
Africa occidental: Las
precipitaciones en la regi6én han
sido anormal-mente bajas desde
julio. También ha habido un
amplio periodo sin precipitacién
durante El Nifio 1982-83.

Africa meridional: La
estacién de lluvias no ha
comenzado en la mayor parte de
la regién.

Africa oriental: Como en
la primera parte de noviembre,
las precipitaciones han sido anor-
malmente intensas a lo largo de
la costa, en general superiores a
la precipitacién normal.

Europa central: Los
expertos no confian en que los
impactos de El Niiio alcancen al
continente europeo, y esta vez no
hay pruebas de que las intensas
[tuvias y las catastrdéficas
inundaciones que tuvieron lugar
en julio estén relacionadas con
El Niflo.

Actividad de tormentas y
huracanes tropicales: Después
de julio casi ha cesado totalmente
la actividad de tormentas y
huracanes tropicales en el
Atléntico, y hay una amplia zona
de condiciones favorables para la
actividad de huracanes sobre el
este del Pacifico Norte. Esto se
debe en parte a una configu-
racién relacionada con El Nifio
de vientos del oeste en capas
altas anormalmente fuertes, que
se extienden desde la parte
oriental del Pacifico Norte hasta
la parte sur occidental de la zona
africana del Sahel.

Ameérica Central:
Durante junio - octubre las condi-
ciones en la region han sido
anormalmente secas.

Parte septentrional de
América del Sur: En la region
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se han desarrollado condiciones
anormalmente secas, extendién-
dose la sequedad desde la parte
nor oriental hacia la parte
occidental de Africa.

Parte meridional de
América del Sur: En gran parte
de América del Sur central y
meridional las condiciones
fueron méas humedas de lo
normal durante junio - octubre,
siendo también m4s cdlidas de lo
normal en la mayor parte central
del continente.

En algunos lugares del
centro de Chile la precipitacién
anual normal total se produjo en
un solo dia. Esas condiciones son
el resultado de un aumento de los
vientos de corriente en chorro
relacionados con el Niifio y
condiciones tormentosas a lo
largo de las partes central y
oriental del Pacifico Sur, asi
como una pronunciada amplia~
cién hacia el este de esa situacién
en el continente.

América del Norte: En
América del Norte se registran
normalmente los mayores
impactos de El Nifio durante el
invierno y comienzos de la
primavera. Sin embargo, el
episodio actual empezé antes de
lo normal, y ha afectado ya al
continente en varias formas. La
persistencia de aguas oceanicas
anormalmente calidas frente a la
costa occidental ha originado la
aparicion de especies marinas in
habituales desde la Baja
Peninsula hasta el noroeste del
Pacifico. Otro efecto ha sido ia
menor actividad de tormentas y



huracanes tropicales a lo largo de
las costas orientales y del Golfo
de Estados Unidos, entrando sélo
este afio en ¢l pais un sistema
(Danny). Al mismo tiempo,
debido a la ampliacion de la zona
de condiciones favorables, varios
huracanes del este del Pacifico
giraron hacia el norte y
penetraron en México, con
desastrosas consecuencias.

Parte occidental de
Canadi y el noroeste del Pacifico
en Estados Unidos: En laregién
se han registrado condiciones
anormalmente htimedas debido a
una situacién mas tormentosa y
a una mejor corriente tierra
adentro. Sin embargo, no estd
claro si estas condiciones estan
relacionadas con El Nifio.

Parte meridional de Alaska: En
esta zona se han registrado
condiciones anormalmente céli-
das y secas debido al mismo
desplazamiento hacia el sur de
vientos tempestuosos y del este
que han arrastrado una mayor
precipitacién hacia el oeste de
Canad4 y et noroeste de Estados
Unidos. En toda la costa
meridional de Alaska las aguas
ocednicas son también muy
calidas. Tampoco en este caso
esta claro si las condiciones estan

relacionadas con El Nifio.

14.  ;Doénde se puede obtener
mas informacién sobre El
Nifio?
En la Pagina de la OMM

hay una tecla «informacién sobre

El Nifloy, que permite establecer
contacto con cierto niimero de
importantes centros de predi-
ccidn del clima y con los
Miembros de la OMM con
servidores Web y Gopher que nos
han comunicado la existencia de
sus Paginas. Esos sitios
proporcionan informacion sobre
las caracteristicas climatoldgicas
de El Nifio, incluidas las
correspondientes configuracio-
nes de precipitacion y tempe-
ratura; 1a evolucion observada de
las temperaturas en la superficie
del mar sobre el océano Pacifico;
la proyeccion de las temperaturas
en la superficie del mar (TSM)
en el océano Pacifico, la
precipitacién y la temperatura
durante los meses venideros, y
otra informacién conexa. El sitio
de 1a OMM se encuentra en:
hitp:/Awww.wmo.ch/
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wDentro de los sagrados numeros de la
naturaleza, ninguna labor bien hecha
vals menos, ninguna vale miés. Todos
somos algo necesarlo y valioso en la

marcha del mundo.»

Alfonso Guillén Zelaya
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