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RESUMEN

4500-6000 R

En este modelo se utiliza un gas ideal disociado para el cdlculo aproximado de la entalpia para
temperaturas de 4500-6000 R tomando en cuenta la composicién del aire.

SUMMARY

This model makes use an ideal dissociated gas to make approximate calculations of enthalpy
for 4500-6000 r temperatures, air composition duly considered.
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un modelo similar al n, x .
de un gas ideal disociado donde =~ dorde o = ———r o, lratrv)
se cumple que el calor especifico " : o, t-o
por molécula es igual al doble del oy of oxigeno: d-atw)
calor especifico por 4tomo. Para x ) N
calcular el grado de disociacion  p - 2.3x10" atm. 0 =Ko (0
del aire, utilizamos la 4
composicién siguiente: Fracc. molar o, = 1-a

+
N, 0.7809 * " Finalmente obtenemos:
(0, 0) 0.2095 Tg = S9000K o , r,
Ar 0.0093 Frace. molar O = 12:,0: 1-at¢ (1-a)v P o T)
Calculamos 1la entalpia del aire  Tomando en cuenta el gas que
disociado entre 4500 Ry 6000R. no reacciona: donde P, = 5P
4

n, = nimero de moles de la
molécula

02 t vwA20 + vda

Si v=0 obtenemos la expresion

n, = ndmero de moles de los €Y de accién de masas: anteﬁo‘rparaungas disociado en
AtOmos 2 P ausencia de gas inerte. .
P, = presion de moles de los = (—o) = K(T) Los valores de nuestro interés
4tomos : son:
T, = temperatura caracteristica El mimero total de moles es: P=4 atm
isociaci T=275
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Las fracciones molares son: «=0.109614
0. 20 i -
: Xo = = N = __:E_:_L_ = 0.1826
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= — 2 - 0.04496
* 1+ +vV
X = 2 - o0.7724

4 1+t v
M=) X M = 28.81

PARA P=4 ATM *

FRACCION | FRACCION

T(R) MOLAR O2 MOLARO
4500 20180 0565 6.035 |
4880 00283 0.945 0.055
4880 0 0441 D 915 0 084
5040 0 0827 0 882 0118
5220 0.0932 0 829 0170
5400 0 1254 Q777 0.223

* Calculos del autor

ENTALPIAS ( _Btu_)**

1b - mol

TR 2 L) ) A
4500 31060.1 337193 | 1270420 | 19600.6
4600 DB | 346517 | 1275405 | 201804
a700 37136 | 366860 | 1280392 | 206832
4800 4506 | 965240 | 1285381 | 21180.0
4000 AT | 374657 | 1200072 | 21676.8
4050 359129 | 378375 | 12028685 | 219252
5000 36353 1 384003 | 1206385 | 21738

**+Extrapolacion de fundamentos de Turbinas de Gas, W.W. Bathie,

s=Yx s = 63.087 — 28 __
4 % 1b - mol R
& 4950 R
Pr = exp (_;) = 6.130%10%
R = 1.98718 Bty
15 - mol R
CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

CALCULO DE LA ENTALPIA DEL AIRE DISOCIADO A 4950 R ***

XiFraccdon hi{ Btu ) b-
Molar Mi Xi Mi mol Xi hi
N2 0.7809 280.134 21.876 | 35912.90 | 2804438
02 0.1881 319.988 60.190 | 37937.50 7136.04
0 0.0211 159.994 0.337 | 12928683 272793
Ar 0.0093 39.948 0372 | 21925.20 203.90
38112.28
Btu/lb-mol
X, = 0.7633
X, = 0.1826 h:=Y X h = 40351.96 — 2 _ a 4950 R
1 1l1b - mol
X, = 0.04496
X, = 0.0091
ENTROPIA (_Btu )=
1b-mol
T T(R) N2 02 0 Ar
4500 62.155 | 66.252 | 49.184 | 47.548
4600 62.348 | 66.457 | 49.293 | 47655
4700 62.537 | 66.658 | 49.399 [ 47.761
4800 62722 | 66.855 | 49502 | 47864
4900 62.003 | 67.048 | 49602 | 47.964
4950 63.001 67.142 | 49651 48.012
5000 63080 | 67.237 [ 49699 | 48061

© Bthie W.W. Fundamentos de Turbinas de Gas, Limusa
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Se ha utilizado un
procedimiento simplificado,
facil de usar en una calculadora
programable o un programa
complejo donde se requiera solo
estimar los valores numéricos y
simplicidad para obtener las
caracteristicas cualitativas de un
fenémeno en fluidos. Podra
utilizarse  para  estimar
condiciones en cdmaras de
combustion a alta temperatura en
régimen permanente y la
temperatura del punto de
remanso hasta M = 12 (niimero
de MACH).
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