INTRODUCCION

El afio 1998 seré para todos los hondurefios y amigos de Honduras tristemente recordado,
en los dltimos dias del mes de Octubre y primeros del mes de noviembre «i territorio
nacional se ve como nunca en su recordada historia afectado por la ocurrencia del huracin
y tormenta tropical MITCH. Inmediatamente se¢ declaran alertas nacionales
internacionales, solicitudes de cooperacion tocan las puertas de paises amigos, uno de los
primeros. paises en responder es el ilustre Gobierno de Japon quien no solo coopera en
aspectos econémicos sino que a través del envio de misiones técnicas que se unen a las
actividades de la reconstruccion nacional. Uno de esos expertos que con el mayor de los
agrados se incorpora a la tarea es el Ing. Yoshihiro Takemoto quien ha visitado varias
veces nuestro pais y conoce el sentir y pensar de los técnicos nacionales, no solo por las
temporadas que ha pasado con nosotros sino que ademas por el compartir que siempre
realiza cuand? alguien visita su pais en planes de preparacion académica.

En el afio de 1981 el Ing. Takemoto realiz la recopilacion de importantes aspectos de la
Ingenieria hidraulica y lo plasma con la publicacion en cooperaciéon con el coiegio de
Ingenieros civiles de Honduras del “Manual de Disefio y Procedimientos de Construccion
de Obras Hidraulicas”. Importante texto de consulta de los estudiosos de la materia que
recoge las observaciones de campo de nuestro pais y las experiencias cientificas que en ¢l
transcurso de su vida han sido estudiadas y aplicadas por el ing. Takemoto en su ardua
labor.

Esta vez su asigracién al Departzmento de Obras Flidranlicas de ia Direccion General de
Obras DPublicas es de cinco meses jos cuales si bien no son suficientes para ver la
implementacion de sus consejos a los ingenieros asignados comc contraparte pero silo
necesario para brindar valiosos elementos de juicio en el anélisis de mmuches problemas de
control de inundaciones, erosién y sedimentos, aclarandc al ser requerido estar dispuesto
en cualquier lugar, cualquier momento y sobre cualquier aspecto en que el pueda ayudar al
pais que lleva en su corazon.

Como resultado de su estadia en Honduras e Ing. Takemoto ha elaborado un segundo
documento de Consulta con él titulo “ MEDIDAS PRACTICAS PARA PREVENIR
INUNDACIONES Y DANOS EN LAS MARGENES DE LOS RIOS, BORDOS Y
PUENTES” el cual recoge datos tedricos de gran importancia para fa elaboracion de
medidas de control e importantes observaciones que resultan de las diversas giras de trabajo
que le toco realizar a lo largo y ancho del pais y que serviran de guia para la mejor
elaboracién de los trabajos emprendidos y por emprender en ¢l Departamento de Obras
Hidraulicas.



Por todo lo mencionado anteriormente y la amistad como compafiero y amigo de nuestro
pais queremos agradecer al Ing. Takemoto por identificarse plenamente con Honduras, por
dejar estos cinco meses las comodidades de su casa, su familia y trabajo en el lejano Japdén
y venir a convivir con nuestras dificultades, nuestros enormes problemas, nuestras grandes
diferencias con su acostumbrado laborar, manifestindole quc este seguro que su sabiduria
serd upa importante coatribucion al inicio de nuestra recuperacién y a la realizacion de las
metas que todos los Hondurefios nos hemos propuesto para la transformacion que debe
afrontar nuestra nacion en el proximo milenio.

Gracias Ingeniero Takem

o CANZJES MUNGUIA

VICE MINISTRO DE OBRAS PUBLICAS Y VIVIENDA
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PREFACIO

Las condiciones de tapografia y de precipitacién entre el Japén y Honduras son semejantes.

La mayor parte del territorio hondureiio esta constituido por zonas montafiosas y sufre las
inundaciones causados por los frentes frios o huracanes casi todos los afios.

En el Japén, sucede lo mismo o sea que sufre las inundaciones causados por la temporada de lluvia
y el tifon.

En el Japon, yo he trabajado en el Ministerio de Construccién por 34 afios, especialmente en el
campo del control de inundaciones. Hace mas o menos 20 afios que tuve la oportunidad de laborar
en Honduras cormo asesor técnico en control de inundaciones para La Dircecidn General de Obras
Civiles de SECOPT, como una partc de la asistencia técnica del Japdn con una duracion de 3 afios

de 1979 a 1982.

Al terminar mi plazo del servicio, yo elaboré “Cl Manual de Disefio y Procedimientos de |
Construccién de Obras Hidraulicas” y este manual fue cedido al Colegio de Ingenieros Civiles de

Honduras, CICH y lucgo fue publicado. Aprovechando esta oportunidad para agradecer

nuevamente a la junta directiva del CICH presidida en aquella época por el Ing. Roberto Reyes

Cerrato ya que encontr6 utilidad en mi modesto trabajo.

En este manual, yo enfoqué tres ramos técnicos, tedricamente, practicos, usando unas formulas,
ejemplos de célculos y normas numédricas. El primero es respecto a las obras hidranlicas, el
segundo es respecto a la presentacion sobre obras de SABO es decir el control de erosién y
sedimentos y el tercero es respecto a las destrucciones sobre los puentes.

Yo también tengo experiencia en carreteras pues trabajaba en La Corporacién Pablica de Carretera
del Japén, estando a la orden del Ministerio de Construccion, como experto en el rio y coordinador
de la deliberacién con la autoridad del rio antes de construir ur puente, también era expositor ante
los ingenieros de puentes para que salga bien de la revision dc la autoridad del rio.

Después de servir como asesor téonico en Honduras por 3 afios, me tocé la buena suerte de visitar
este pais 4 veces por Z semanas en cada vez, como un miembre de lo mision japoness para ofrecer
seminarius respecto a prevencion de desastre por et medio de control de inundaciones y control de
¢rosién y sedimertos, SABC.

Esta vez que es la quinta oportunidad para mi y atendiendo a la solicitud oficial del gobierno de
Honduras, el gobierno del Japén decidié enviarme como una parte de Iz asistencia técnica a traves
de JICA, con el plazo de 5 meses desde Abril hasta Septiembre para apoyar la reconstruccion por
los dafios causados por el paso del Huracdn Mitch ya que tengo la experiencia de haber trabajado
aqui. Si no hubiera ocurrido la tragedia de Mitch, yo no habria tenido la oportunidad de servir aqui.

A propdsito, en el Japén, tenfa trabajo que no tenia relacién con la cooperacion mternacional, pero
les he atendido a muchos becarios hondurefios, especialmente en el campo del control de
inundaciones y sedimentos, voluntariamente, sinceramente, sintiendo la antigua amistad y mucho
carifio a cllos, scan amipos o desconocidos, hombres o mujercs guapas o normaies por que para mi
es un placer,

Ahora bien, permaneciendo en este pais, me preocupo mucho de los dafios causados por las
inundaciones y las destrucciones de puentes, mirgenes, bordos ya que trabajé como asesor técnico

EN ese campo.



El plazo asignado es corto como 5 meses y no es suficiente para la reconstruccion de kos dafios pero
me he dedicado al trabajo mio, colaborando con mis contrapartes del Departamento Obras
Hidraulicas. Hemos realizado giras de reconocimiento en muchos lugares y present¢ el informe al
Jefe del Departamento Obras Hidrauticas en cada gira.

En las giras de reconocimiento, yo noté algunas fallas y malentendido sobre las obras hidraulicas y
proteccion de puentes. Cualquiera puede cometer un error sin notarlo a veces, pero si lo nota tiene

que corregirlo.

Lo malo es que no se corrija a pesar de que se note. Si ocurren las destrucciones lamentables y
penosas por el poder destructivo del rio, tenemos que sacar una leccién valiosa analizando Ia causa
y tenemos que tomar las medidas adecuadas para cl futuro. Creo que es Ia mision del verdadero
ingeniero. En ese sentido, no se deben ocultar las fallas de las estructuras ni las destrucciones de

ellas.

Yo también noté que las sugerencias de mi manual no se han aplicado bien en Honduras por alguna
razdn que no puedo entenderla precisamente. Es posible que me haga falta concretarlas ¢ no solo en
el aspecto técnico sino por la diferencia de mentalidad o cultura que existe entre los dos paises.

Sin embargo, me gustaria dejar sugerencias técnicas mas practicas y mas detalladas en este
documento para prevenir y mitigar, los dafios que podrian ocurrir en un futuro cercano para que se
transficra bien a los ingenieros hondurefios, ya que pienso que esta tal vez sea la Gltima ocasiéon que
lo pueda hacer.

En este documento, trato el aspecto técnico enfocando los cjemplos observados en el campo, como
revestimiento, margen, espigon, bordo, muro de contencién y puentes, pard mejorarlos sin usar
ninguna formula ni calculo. Este documento servird como suplemento de mi manual.

Espero que obtengan Uds. el manual mio en CICH pues para evitar la repeticion no trato la teoria
ni conocimiento basico del ro.

Lo importante es que el ingeniere ¢ivil hondurefio tenga espiritu critico y desarrolle la imaginacion
voluntariamente y con independencia, basindome er las sugerencias que presento en este
documento.

Un refran dice que saber es facil pero practicar es dificil. Otro refrdn dice que estudiar es facil pero
aplicario es dificil. Yo tengo un suedio, tengo un suefio que algin dia en un futuro cercano, algunos
ingenieros hondurefios h4biles encontrarén Ia wtilidad de este docuraento y lo apliquen en la
practica.

Sera gran placer para mi, si este documento, un modesto trabajo mio sirva algo eficazmente aunque
sea una parte para prevenir kos dafios en las margenes, bordos y puentes que pueden ocurrir por las
inundaciopes.

Por tiltimo, les agradezeo a mis contrapartes y compatieros en el departamento Obras Hidréulicas de
D.G.O.P y todas las personas relacionadas en SOPTRAVI quienes me ayudaron al elaborar este

documento.
/45 Pd.
NG ﬁI{IRO T, oTO

Asesor Técnico para el Departamento Obras Hidrdulicas
Direccién General de Obras Publicas de SOPTRAVI
Experto en control de inundaciones dc JICA

(Agencia de Cooperacién Internacional del Japén, JICA)



MEDIDAS PRACTICAS PARA PREVENIR INUNDACIONES Y DANOS
EN LAS MARGENES DE LOS RIOS, BORDOS y PUENIES
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1. CARACTERISTICAS DEL RIO
1- 1. FENOMENO NATURAL Y SU LIMITE
1- 2. DESASTRE DEIL MITCH Y OTRO DESASTRE EN EL JAPON
1- 3. EL RIO ESTA VIVO
1- 4. SEGURIDAD Y ECONOMIA DE LAS ESTRUCTURAS EN EL RIO
1- 5.1LO BARATO SALE CARO

2. MEDIDAS EN LAS MARGENES Y CONTROL DE SEDIMENTOS
2- 1. EROSION Y SEDIMENTOS
2- 2. EXTRACCION DE MATERIALES DEL CAUCE
2- 3. REVESTIMIENTO Y MURO DE CONTENCION GENERAL
2- 4. EIEMPLO DEL RIO COPAN
2- 5. EJEMPLO DEL RIO CECECAPA
2- 6. EIEMPLQ DE SAN JUANCITO
2- 7. EJEMPLO DEL RIO TEGUCIGALPITA
2- 8. EJEMPLO DE LA PRESA DE CONSOLIDACION No.6 EN EL R1IO CHOLOMA
2- 9. LA PRESA SABO TAKEMOTO Y OTRAS PRESAS

3. BORDO CONTRA INUNDACIONES
3- 1. GENERAL
3- 2. EN EL CASO DEL RIO CHAMELECON
3- 3. REVESTIMIENTO DE CONCRETO EN EL CASO DEL RIO CANGREJAL
3- 4. REVESTIMIENTO DE CONCRETO EN EL CASO DEL RIC JIMERITO
3- 5. EL ESPIGON DESTRUYE EL BORDG Y MARGEN, DEPENDIENDOQ DEL CASG
3- 6. REVESTIMIENTO DE GAVION EN EL CASO DEL RIC CUYAMAPA
3- 7. REVESTIMIENTO DE GAVIONES EN EL CASO DEL RIC COLORADITO
3- 8. VARIOS TTPOS DE LA COLOCACION DE GAVIONES

4. MEDIDAS CONTRA LAS CRECIDAS EN EL PUENTE
4- 1.LOS DANOS DE LOS PUENTES FUERON CAUSADOS POR EL RIO
4- 2. LA DESTRUCCION ES MAESTRA DEL MEJORAMIENTO
4- 3. EL MANTENIMIENTO SOLUCIONA EL PROBLEMA DE DESTRUCCION
4- 4. EJEMPLO DEL PUENTE DEL RIO GUAIMITAS Y CHACHAGUALA
4- 5. EIEMPLO DEL PUENTE LOARQUE
4- 6. EJEMPLO DEL PUENTE TEPEMECHIN Y ULUPA
4. 7. EJEMPLO DEL PUENTE ZINC
4- 8. EIEMPLO DEL PUENTE AGUAN,SOBRE EL CANAL DE ALIVIO
4- 9. EL PUENTE AFECTA AL BORDO, EN EL CASO DEL RIO CUERO
4-10. EL PUENTE PROVOCARA PROPIA ROTURA E INUNDACIONES
4-11. ESPIGON PROTEGE EL PUENTE
4-12. EJEMPLO DE BUENOS PUENTES



5. PREGUNTAS Y REPUESTAS i
5-1. ;Sise llena la presa SABO por materiales depositados, ya pierde su funcién? ;No es util?
5.2.;Si se llena la presa SABO, es necesario extraer los materiales o no?

5- 3. ;Por que el puente nuevo se cayé y otro puente viejo se quedd por el paso del Mitch?
5- 4. ;Como se puede ugar os datos de la zopa inundada marcada en el mapa cartografico en
Tegucigalpa la que el paso del Mitch dejé?

6. TRANSFORMACION
6-1. ELABORAR EL DOCUMENTO SOBRE LA LUCHA CONTRA
INUNDACIONES EN RIOS Y PUENTES
6-2. PRESUPUESTO DE LAS OBRAS HIDRAULICAS
6-3. COLABORACION ENTRE EL INGENIERO DE RIOS Y EL DE CARRETERAS
6-4. CONTINUIDAD DE LA ORGANIZACION
6-5. APLICACION DE LA TECNOLOGIA DEL JAPON A HONDURAS
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ANEXO A - LISTA DE CROQUIS, FOTO Y GRAFICAS

_TABLA DATOS DE LLUVIA DURANTE EL HURACAN MITCH 1998

. GRAFICA LLUVIA TOTAL Y PARCIAL DURANTE EL MITCH

. GRAFICA HISOYETAS DEL MITCH 29 DE OCT. DE 1998

GRAFICA HISOYETAS DEL MITCH 30 DE QCT. DE 1998

GRAFICA HISOYETAS DEL MITCH 31 DE OCT. DE 1998

GRAFICA LLUVIAS TORRENCIALES AGOSTO EN EL JAPON

_DIBUJO PUENTE FERROCARRIL DEL RIO FUZIGAWA EN EL JAPON
TABLA DATOS DE LLUVIA DIARIA MAXIMA EN TONCONTIN

A- 9. TABLA LLUVIA MAXIMA Y HORARIA EN EL JAPON

A-10. ARTICULO UNA DONACION DEL JAPON, VADOS DE SOPTRAV

A-11. CROQUIS Y FOTO RIC CUYAMAPA INTCCABLE

A-12. FOTO MURO DE CONTENCION DE LA QUEBRADA EN COPAN
A-13. CROQUIS LOCALIZACION DEL RIO COPAN'Y PUENTE COPAN

A-14. CROQUIS PROTECCION DE LAS SEPULTURAS MAYAS

A-15.DIBUJO PROTECCION CONTRA EROSION DEL RIO COPAN

A-16. FOTO RIO COPAN RECTIFICACION DEL CAUCE

A-17. FOTO REVESTIMIENTO DE GAVIONES DE EXPANCION, RIO COPAN
A-18. CROQUIS RIO CECECAPA, SANTA BARBARA

A-19. FOTO RIO CECECAPA, PUENTE ZINC

A-20. FOTO Y CROQUIS SAN JUANCITO

A-21. CROQUIS RIO TEGUCIGALPITA

A-22. FOTO RIO TEGUCIGALYITA

A-23. FOTO PRESA DE CONSOLIDACION NO.6 EN EL RIO CHOLOMA
A-24. FOTO PRESA SABO TAKEMOTO

A-25. CROQUIS Y FOTO HUECO PROVOCADO POR EL ESFIGON

A-26. FOTO EL HUECO MISMO TOMADO POR OTRO ANGULO, Y MURO
A-27. CROQUIS Y DIBUJO RIO CANGREJAL

A-28. DIBUJO SECCION CORTE UN EJEMPLO DE REVESTIMIENTO, JAPON
A-29. FOTO BORDO ROTO DEL RIO CANGREJAL
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A-30. FOTO REVESTIMIENTO ROTO DEL RIO CANGREJAL

A-31. FOTO OBRAS DE RECONSTRUCCION DE EMERGENCIA JAPON
A-32. GRAFICA ENTRE VELOCIDAD PROMEDIA PERMISIBLE Y DIAMETRO
A-33. TABLA  RELACION ENTRE ALTURA Y TALUD DE REVESTIMIENTO
A-34. CROQUIS PROTECCION DE LAS MARGENES EN UN TRAMO DE CURVA
A-35. GRAFICA PROCESO DE SOCAVACION Y SEDIMENTACICN

A-36. TABLA  RELACION ENTRE PROFUNDIDAD DE SOCAVACION Y GTRA
A-37. TABLA RELACION ENTRE EL PESC Y LA VELOCIDAD, EN EL JAPON
A-38. CROQUIS Y DIBUJO RIO JIMERITO

A-39. FOTO ESPIGON DEL RIO JIMERITO Y RIO PERLA

A-40. FOTO ESPIGON EN EL R1I0 AGUAN

A-41. FOTO AEREA DEL RIO JIMERITO

A-42 FOTO RIO BONITO

A-43. DIBUJO  REVESTIMIENTO DEL RIO CUYAMAPA POR GAVIONES
A-44. DIBUJO  VARIOS TIPOS DE LAS OBRAS POR GAVIONES - 1

A-45. DIBUJO  VARIOS TIPOS DE LAS OBRAS POR GAVIONES - 2

A-46. CROQUIS PUENTE TEPEMECHIN Y PUENTE ULUPA

A-47.FOTO PUENTE TEPEMECHIN Y PUENTE ULUPA

A-48. CROQUIS Y FOTO PUENTE RIO GUAIMITAS

A-49. FOTO PUENTE RIO GUAIMITAS

A-50. CROQUIS PUENTE LOARQUE

A-51.FOTO PUENTE LOARQUE
A-52. FOTO PUENTE RIO MEZAPA Y PUENTE DEL CANAL DEL RIO AGUAN

A-53.FOTCO HUNDIMIENTO DE GAVIONES DEL PUENTE MEZAPA

A-54. CROQUIS RIO CUERO

A-55.FOTO PUENTE CUERO

A-56. CROQUIS RIO TOCOA

A-57.DIBUJO PUENTE COPAN ELEVADO Y PUENTE INUNDABLE

A-58. FQTO PUENTES DEL RIO COPAN

A-60.TOTO PUENTE NUEVO CHOLUTECA Y PUENTE VIEJG CHOLUTECA
A-59.DIBUIO  PUENTE CHOLUTECA NUEVO

A-61. ANUNCIO EN EL PERIODICO, SOPTRAVI INAUGURA - - La Tribuna 16.07.1999

A-62. ANUNCIO Y FOTO, SEMINARIO EN EL CICH, LaTribuna 24.07.19%9
A-63. ARTICULQO DEL PERIODICO SEMINARIO ElHeraldo 02.07.1999
A-64. ARTICULO DEL PERIODICO QUIEN ES TAKEMOTO Tiempo 05.09.1997
A-65. ANUNCIO BIENVENIDOS POR AHBEJA El Periédico  29.11.1994

A-66. NOTA COPIA CEREMONIA DE ENTREGA DEL MANUAL POR EL CICH



