ANEXO |

METODOLOGIA



MODULO: ENERGIA

METODOLOGIA PARA ESTIMACION DE EMISIONES DE CO-

[.a metodologia usada para estimar las emisiones de CO; es la recomendada por el IPCC y
denaminada Método de Referencia, “Top - Down™ o “Arriba - Abajo” y se describe a continuacion:

METODO DE REFERENCIA
La contabilizacion del carbono se basa principalmentc en el sumunistro de combustibles primarios

(petr6leo crudo, por ejemplo) v secundanos (gasolina, por ¢jemplo) producidos por el pais.

Para calcular el suministro de combustibles en el pais es necesario disponer de los siguientes datos
para cada combustible v afio seleccionados

- las cantidades de combusiibles primarios producidos excluyendo [a produccién de
combustibles secundarios

- las cantidades de combustibles primarios v sccundarios importados
- las cantidades de combustibles primarios v secundarios exportados

- las cantidades de combustibles residuales pesados (bzinker) destinados al transporte mariumo
v aereo intermacional

- el incremento o disminucién neta de [as existencias de combustibles

Para cada combusiible, se suman las cifras de produccion (si procede) v las importaciones.
restandose la exportaciones, 1los bunker internacional y los cambios en las existencias para calculas el
constmn aparente de los combusitbles

St ei pais produce combustibles secundarios a partir de primarios importados. cn el calculo principal
se :gnora la produccidn de combustibles secundanios. va que el carbono de esos combustibles ya
cstaba coniabilizado en e! swnimistco de los combustibles primarios de los que se denvan. Sin
embargo es npecesario contar con mfonnacidn sobre la produccién de algunos productos
combustibles secundanos para proceder al ajuste correspondiente al carbono almacenado en csos
productos.

Orros wres aspectos unportantes inciden en la metodologia de contabilizacion

- Carbono Almacenado: Algo del combustible suministrtado a una economia es usado
como material en bruto para la manufactura de productos como plasticos, fertilizantes o
en usos no-cnergéticos (lubricantes o asfalto para la construccion de carreteras) en las
que no ocurre oxidacion La cantidad de carbono almacenade por periodos muy largos
es llamada Carbono Almacenado v deberia ser deducido de los calculos de la emisién de
carbono. Estimaciones de carbono almacenado requicren datos sobre lag actividades en
que el combustible se utiliza como malteria prima.

- Combustibles de Bunker Irternacional: La metodologia del IPCC sustrac las
cantidades destinadas a v consumidas por barcos o aviones para el transporte
internacional del combustible suplido al pais. De esta manera, las emistones de CO;



simplificar la preparacion de estimados globalces. estas emisiones deberian ser aportadas
Juntas en una tabla separada.

Combustibles de biomasa:

Los combustibles de biomasa son incluidos ¢n ¢l consumo

de cnergia nacional v sus cmisiones se contabilizan solo a titulo de informacién. En cl
moédule correspondiente a Fnergia. se da por supuesto que cl consumo de biomasa cs
igual al volumen que se regenera Toda variaci6u con respecto a esa hipdiesis s refleja
cn ¢l modulo correspondiente a Cambio en ¢l Uso de 1a Tierra v Silvicultura

PROCESO DE ESTIMACION
Fi proceso de cstimacion de enustones de CO- de la combustion de combustibles pucde ser dividido
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Fstimar cl consumo de combustibles por tipo de combustible/producto.

Comvcrtir los datos de combustible a una unidad de encrgia comin (TI)

Scleccionar el factor de emision de carbono para cada tipo de combustible/producio v cstimar cl
10tal de contenido de carbono del combustible.

Estumar la cantidad de carbono almacenado por largos periodos de tiempo.

Hacer un contco para carbono no oxidado durame la combustion

Convertir las emisiones de carbono a peso molecular total de CO,.

ESTIMACION DE CONSUMO DE COMBUSTIBLES
El primer paso cs estimar el consumo aparente de combustibles dentro del pais. Esto requiere un
balance como s¢ muestra a continuacton:
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= Combustiblz + liiportaciones
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Para calcular el sumimstro de combustible a un pais, lo siguientes datos son requendos para cl
imventano anual cada combustible

Cantidad de combustibles primarios producidos (son requeridos la produccion de
combustibles secundarios y productos de combustibles).
Cantidad de combustibles primarios, secundarios y de productos de combustibles

importados.

Cantidad de combustibles primarios,

exportados

sccundarios v productos dc combustibles

Cantidad de combustibles primarios y sccundarios usados en bunker internacional
Incremento v decrecimiento neto en las existencias de combustibles.

El consumo aparente de combustible primario, es calculado de los datos anteriores se realiza

mediante la siguiente ecuacion:

Consumo = Combustible + Importaciones - Exportaciones

Aparente

producido

de combusrtible

de combustible

- International
Bunker

Cambios netos
en stocks




('n mcremento en las existencias ¢s un cambio positne ¢l cual reduce los suministros de consumo
| na reduccion es un cambio ncpative que cuando s¢ sustrac en la ecuacion. causa un incremento en
<l consumo aparcnic

El consumo aparcnte dc los combustibles sccundarios debe ser adicionado al consumo aparente La
produccién (manufactura) de combustibles secundarios debe ser 1gnorada en los calculos porque ¢
carbono cn cstos combustibles va ha sido incluido ¢n cl suministro de combustibles primanos de los
cuales cllos fucron derivados. para ¢l caso. ¢l estimado del consumo aparemic ce petroleo crudo ya
conticne ¢l carbono del cual la gasolina es refinada

El consumo aparente dc los combustibles secundarios ¢s calculado como sigue.

Consumo Aparente = Importaciones - Exportaciones - Bunker International - Cambios netos en
stacks

&0

CONVERSION DE DATOS DE COMBUSTIBLE A UNA UNIDAD
COMUN DE ENERGIA

Para convertir las toneladas métricas a TeraJoules. el valor calorifico neto (NCV) debe ser aplicado.
En algunos casos. particularmente para carbon. diferentes NCV's son dados para produccion.
importacicnes v cxportaciones ¢n un pais dado v son usados para comvertir cada categoria
scparadamente crando se calcula el consumo aparente

Para "bunker” intermacional v cambios en cxistencias. expertos naclonales pucden usar promedios
pesados de los diferentes NCVs. o usar el de tipo carbon el cual encuentra ¢l mas grande distribuido
del consumo aparente lotal. Para productos refinados. ef NCVs de 107 toneladas mctricas a
Teraloules {(que son los que a Honduras le interesan). normalmente no presentan grandes vartaciones
para un pais v los valores por omisién del IPCC pueden ser usados.

SELECCION DE FACTOR DE EMISION DE CARBONC Y
CONTENIDO ESTIMADC DE CARBONO

Esumades de factores de emusion de carbono para combustibles. obtemidos a partir de varios estndios
scr propoicionados por el IPCC La formula basica para esumar ¢l contenido total dz carbono ¢s

Conterudo 1otal Consumo aparente Factor de cision de carbono
dc carbono = % de energia (por tipo X {por ipo de combustible
(GeC) de combustible en T1) entC /THx 107

El factor de emision de carbono para los combustibles son valores promediados basados en los
valores calorificos netos

Cuando se usen valores locales para cl factor de emu$ion de carbono. sc¢ debe hacet notar la
diferencia de los valores por omisién y proveer documentacion de soporte de los valores usados en
los calculos para el inventario nacional



ESTIMADO DE CARBONO ALMACENADO EN PRODUCTOS PARA
USOS NO-ENERGETICOS DE LOS HIDROCARBUROS

El siguiente paso es estimar la cantidad de carbono almacenado en los combustibles fosiles con fines
no-erergéticos y la porcidén de ese carbono que se espera se oxide después de un largo penodo de
tiempo (t = 20 afos). En algin grado los combustibles fosiles son usados para propdsitos no-
energéticos. El gas natural es usado para produccion de amomaco. Los LPGs son usados para
numerosos propositos, incluyendo la produccién de solventes o goma sintética. Una gran variedad de
derivados del petrdlec son producidos en las refinerias de petrdleo, incluyendo asfalto, naftas y

lubricantes.

Sin embargo, no todos los combustibles fosiles destinados a usos no-energéticos, resultan en
almacenamiento de carbeno. Por ejemplo, el carbono de gas natural usado en la produccién de
amoniaco s¢ oxida rapidamente. Varios de los productos de la industria quimica y refinerias son
quemados © se descomponen en pocos afios. El [PCC sugiere la formula siguiente para la estimacién
del carbén almacenado en productos de cada pais'

Carbono Total Almacenado (Gg C) = Usos No-Energéticos ( 10° t) X
Factor de Conversion (TJ/10° t) X
Factor de Emision (tC/TH X'
Fraccion de Carbono Almacenado X 107

ESTIMACION DE CARBONO NO OXIDADO DURANTE EL USO DE
COMBUSTIBLES

Una pequeiia cantidad del carbono del combustible durante la combustion escapa a la oxidacion,
pero la mayoria de este carbono es mas tarde oxidado en la atmosfera. Se asume que el carbono que
permanece sin oxidar es almacenado indefinidamente. Basados en el trabajo de Marland & Rotty
(1984), desde 1991 la IPCC ha venido recomendando que el 1% del carbono de los combustibles
fosiles podria permanecer sin oxidar Esta suposicion fue basada en los siguientes hallazgos de
Marland & Rotty:
- Para gas natral, menos del 1% del carbono no se oxids durante la combustidn y
permanece coma Lollin en el mechero, ¢ ¢l ambiente.
- Pard petrdleo <l 1 5% + 1% pasa a través del quemador y es depaositado en el ambiente
sin ser oxidado. Esta estimasion esta basada en las estadisticas de 1a ONU de 1976
acerca de la emision de hidrocarbures y ¢l total de particulas sospendidas.

CONVERSION DE EMISION DE CARBONO A PESO MOLECULAR
DE CO;,

Las emisiones netas de carbono son entonces multiplicados por la fraccion de carbone oxidado, para
dar 1a emisidn real de carbono, y entonces es sumado para todos los tipos de combustible para
obtener el monto total de carbono oxidade de la combustion de combustibles. Para expresar el
resultado como carbono oxidado (COs), el total de carbono oxidado deberia ser multiplicado por la
razon del peso molecular de CO: a C, es decir: 44/12.



FORMULAS ADICIONALES
CALCULO DE CONSUMO DE COMBUSTIBLES LIQUIDOS

Consumo, t = (Consumo, b) x (42gal/b) x (3.785x10~ m’/gal) x (densidad t/m’)

CALCULO DE IMPORTACIONES DE COMBUSTIBLES LIQUIDOS

Importaciones, t = (Importaciones, b) x (42gal/b) x (3.785x10”° m’/gal) x (densidad t/m’)

CALCULO DE CONSUMO ANUAL DE BIOMASA SOLIDA

Consumo Anual, t = (hab/afio)/(hab/fam) x (consumo diario de lefia/fam) /
(365d1as/afio)/1000)

Esta ecuacion se usa para poblacion rural, urbana y urbana media, solo deben sustitwirse en la misma
los términos comrespondientes a cada tipa de poblacién.

CALCULO DE EMISIONES DE CO, PROCEDENTES DEL
CONSUMO GLOBAL DE COMBUSTIBLES

Emisiones = [Produccién + Importaciones — Exportaciones — Bunker Intermnacional —

(Gg) ® (t) ® (t)
Cambios en Existencias] x [Factor conversion] x [Factor de emision C] x
® (Tif) tC/T)

Carbono Almacenado] x [Fraccion de carbono oxidado| x [44/12]

(iC)



MODULO: PROCESOS INDUSTRIALES

La metodologia general empleadn para estumar las emusiones vinculadas con cada proceso mdustrial
sc baso en la multiplicacién de los datos de la actividad por ¢l correspondiente factor de emision (en
wdos los caso se unlizo el factor por default sugerido por el [PCC), por unidad de

consumo/produccion. de acuerdo con la formula siguiente’

Totaly = Aj x FEy

Donde:
Totaly = emision de procesos (toneladas) de gas 1 del sector industrial

A) = cantidad de actividad o produccion de material de procesos en el sector industrial § (toncladas

/afio).
by = Factor de cmusion asociado con ¢l gas ¢ por unidad de actividad en ¢l sector industrial 4
(tonclada/tonclada)

( alculo de las emisiones de cemento;
Para cstumar las cnusiones de CO- del cemento. €l calculo para la mvestigacion se baso en la
produccion de cemento ya que no se contd con la canudad de clinca producida v con ¢l valor por

Jefauit sagenido por el 1PCC

Para estumrar las crusiones de SO- del cemento. se aplica a la produccidn anual de cemento el facror
de enusion. en funcién del SO: liberado per tonelada de cemento producida.  E1 IPCC caleuld un
{actor de enusion no combustivo

de 03 Kg 80-/ tonclada de cemento

Calculo de las emisiones de cal:
Nos basamos en los datos brindados por la Direccion General de Censos v Estadisticas al cual s¢ le
aplicd un factor de emusion por default a la cantidad de cal produvida.- Los factores de emision se

tabulan en la siguicnie tabla.



Cuadro 2.2

Resumen de los factores de emision para la produccion de cal

Proceso Componente Factor de emision
Hormo de cal-alimentade con CO, 079 ton de CO, / ton. de cal
calcita viva
Hormmo de cal-alimentadc con CcO, 0.91 ton de CQOy/ ton. de cal
dolomita dolomitica producida

Utilizacion de piedra caliza y dolomita:
Para el calculo de las emisioncs de CO, se aplica un factor de emisién en Kg de emisiones de CO-
por tonelada de piedra caliza, al volumen anual de piedra caliza utilizada. donde asummos que la

cantidad extraida es 1gual a la cantidad utihizada

Produccion y utilizacion de productos mincrales varios:

Para este proceso solo se tomo en cuenta la hoja de trabajo 2-5 para la produccion de material
asfaltico para techos. la cual incluye la superficie de carreteras. va que ¢l asfalto ¢s importado. y la
superficie pavimentada en carreteras para el afio 1995 v se utilizo el facior de cnusion por defecto de

320 Kg de COVDM por tonelada de superficie pavimentada.

Fabricacién de otros productes quimicos:

Encontramos como productos quimicos el poliestireno. polictileno v polipropileno. & los cuales
S . ¥ Al 4 o daf . i 1 ~ - \ e Py AT

waalmentc se les aphee ¢l valor por defecto sugerido por cl IPCC. dricaincntic para 1a enmusion G

CH4 v COVDM. va que estos preductos quimicos no emiten Nox. CO m SO, segim la iabla 2-22 de

procesos de produccion para algunos metales.

Alimentos y bebidas:
De la tabla 2-23 de enusiones contemida cn el manual del IPCC. sc tomaron los faclores cinision
para COVDM procedentes de la produccién de bebidas alcohdhicas (KG/HL de bebidas). en la iabla

2 de este documento se cncuentran los valores para los difcrentes tipos de bebidas



Cuadro 2 3
Factores de emision de los COVDM procedentes de la produccion de bebidas alcohdhicas (KG/HL

de bebidas)
Bebuda Factor de cmis1on
Vino 008
Vino tinto 008
Vino blanco 0035
Cerversa 0035
Bebidas alcohélicas (s especificar) 15
Whisky dc malia 15
Whishy de grano 75
Cofiac 35
Nota® Hl = 1000 litros

Cuadro 2.4

Factores de emision de los COVDM procedentes de la produceion de la pamficacion v elaboracion
de otros alimentos

(Kg/tonclada)
Proceso de produccion de alimentos Factor de emision
Carne. pescado. aves 03
Azucar 1G
Margarma y grasas sohdas 10
Pasteles. bizcochos v cercales para desavuno 1
Pan 8
Pienso para anumales l
Tostado para el café 0.55

Para cl dato dc pienso para animales no fue posible obtener informacion para obtener el calculo de
'las emusiones de COVDM

Extintores y aecrosoles:
Ya que los datos se recopilaron en toneladas. unicamente se procedio a llenar la hoja de trabajo para

este subsector



MODULO: AGRICULTURA

Para obtener la informacion necesaria para trabajar en los médulos de agricultura y desperdicios se
1dentificaron los posibles ‘lugares donde se podria obtener la informacion para trabajar con el
inventario. Las instituciones donde se recolectd la mayor cantidad de informacidn fueron las oficinas
gubernamentales. El sectar privado mostréd poco interés en proporcionar la informacion.

Para la recoleccion de datos se formd un equipo de varios técnicos cmtremados en asuntos
relacionados con el inventario, que hicieron visitas a las principales ciudades ‘del pais‘a fin de
obtener 1a mejor informacién posible.

Siguiendo las recomendaciones del manual para la realizacién del inventario naciomal de gases de
efecto invernadero del Panel Intergubernamental en Cambio Climatico (JPCC) para el médulo de
agricultura, el afio base seleccionado para Honduras fue 1995, en éste modulo se trabajo utilizando
el nromedio de los afios 1994, 1995 vy 1996.

1. Ganado y otros animales domésticos

Los datos de produccion de ganado doméstico y otros animales fueron obtenidos del compendio
estadisfico agropecuario de 1997 del Banco Central de Honduras. Por no contar con las
categorias de ganado lechero v no lechero para el afio del inventario se utilizd el promedic en
basc a la informacion encontrada para el aiic 91-92, en donde si se encontrd que hay divisién
entre ganado lechero y no lechero, por lo que se sacd un porcentaje para cada categoria y se
aphicd el mismo porcentaje para trabajar con los datos de los afios del inventario. Por gjemplo:
para ¢l afio 91-92 del total del ganado el 38% pertenece a la categoria de ganado no lechero v el
62% pertenece a la categoria de ganado lechero, para mantener dichos porcentajes se aplicaron a
los datos de Ios afios del inventario (ver formula 1).

Par no contarse con los factores de emisién para fermentacién entérica para aves Do se
calcularon las emisiones procedentes de la fermentacién entérica

Los demas factores de emms:dn se obtuvieron del manual de trabajo del IPCC iomando en cuenta
que ef chma de Honduras es calido (mayor a los 25°C).

Para calcular las emusiohes de gases procedentes de los sistemas de manejo de estiércol se
irabajo con: praderas y pastzales. abonado diario, y almacenamienio solido v parcelas secas 51
embargo no s¢ trabajé con el sistema de lagunas anaerdbicas v sistemas de tipo liquido por no
ser uftlizados significativamente en ¢l pais.

Para el calculo de las emisiones de N>O procedentes de Este sistema sc utilizaron los valores por
defecto proporcionados en la metodologia del IPCC

2. Cultivo de arroz:

Segin los reportes del Banco Cengral de Honduras del total de la produccicn de arroz el 18% se
cultiva en condi¢iones ancgadizas y el 82% en condiciones de secano. Para calcular las
cmisiones de gases con efecto invernadero procedentes de cultivos de arroz se trabajo con la
superficie cultivada, tfomando en cuenta el ciclo de primera y el ciclo de postrera. Debido a que
la superficie se da en manzanas; ésta fue convertida a metros cuadrados (ver formula 2) y luego
se procedio a sacar los porcentajes correspondientes a ceia categoria tal y como s¢ hizo para
ganado.



n

El factor de escala para las emisiones de metano procedentes de los arrozales fue tomado de la
metodologia del IPCC Ya que en Honduras se utilizan fertilizantes inorganicos no se utilizé el
factor de correccion para fertihzantes organicos y se indicd 1 en la columna C de la hoja de
trabajo

Las categorias utilizadas fueron” de regadio/ tierras bajas anegado continuamente y de secano
expucesto a 1a sequia.

Quema prescrita de sabanas:

Los datos de la cantidad de sabanas quemadas fueron obtenidos de COHDEFOR 1999

En esta categoria se incluyo matorrales. pastizales v potreros No se¢ calculd cada tipo de
vegetacion por separado por no encontrarse disponible la informacion al momento de realizar el
inventarto Asl mismo por no existir datos para el afio 1996 se utilizd el promedio de la
superficic de matorrales y cultivos. pastizales v potreros para los afios 94 y 95.

Por carecer de valores para la region. se utilizaron los valores por defecto para la zona de
Guinea, va que presenta simulitudes a la regién Centroamernicana.

Quema en el campo de residuos agricolas:

Para calcular las enusiones procedentes de ésic submédulo se tom¢ en cuenta la produccidn
anual de cultivos dc mavor importancia economica para cl pais. cuyos residuos se queman en el
campo. entre ecllos. maiz. frijol. sorgo. arroz. cafia de aziucar algodon. papa. trigo. sova v
cereales

Los datos fueron obterudos del Compendio Estadistico Agropecuario de 1997 v de la FAQ dc
1996 Dcbido a que la produccidon se encontraba en quintales v la mctodologia requierc
gigagramos {Gg) de produccidn se procedid a realizar los calculos con un factor de conversion
aproptado (ver (Grmula 3)

Sc encontrd que la mlommacion obtemida de los Anuaros de la FAQ estabe dada en ieneladas
metriesas (ThV) por fa que se utilize cotre tactor de conversicn para convertr T™M 2 Gg. ¢ Ver
iormula 4)

La rclacién residuo vultivo se tomd de los valeres por detecte proporciorados por el nanual del
IPCC. exceplo para algodon que se utilizd el dato propercionade por Costa Rica v para caifla de
asucar cl dato proporcionado por El Salvador Lo cual se toma en cuenta por las similitudes de la
sona v por o encontrarse valores por defecto en las guias det IPCC

Para trabajar con cereales totalcs sc¢ obtuvo un promedio de la relacion residuo cultivo de todos
los cercales 3 sc aphed dicho promedio

Suelos agricolas:

La mformacion necesaria para calcular las enusiones procedentes de los suelos agricolas incluye:
uso de fertilizantes sintéticos en cl pais. esticrcol utilizado como fertilizante para lo cual se usa la
produccioén ganadera en ¢l pais. fijacion biologica de nitrogeno, residuos de cultivo v cultivos en
suctos histosoles entre otros

Para calcular los kilogramos de nitrdgeno se ulilizaron datos preliminares de comercio exterior
sobrc importaciones v exportaciones de fertilizantes para los afias 1995 v el Cadigo 31 Arancel
aflo 1996 mmportaciones v exportaciones, Direccion de Estadisticas v Censos y Provecto
FURQOTRACE Para obiener el dato tolal se sumd el total de importacionos para cada afio » so
obtuvo ¢l promedio de mmporiaciones. Para cxportaciones s¢ hizo el mismo procedimiento v



luego a las importaciones se le restaron las exportaciones, con lo que se obtuvo el:total ‘de
fertilizante sintético utilizado (consumo aparente).

Los datos aplicados a estiércol se trabajaron en base a las formulas proporcionadas por el manual
del IPCC, donde se tomo en cuenta ¢l total de cabezas de ganado existentes para los afios del
inventario en las siguientes categorias: ganado de leche, de carne, aves, ovejas y cerdos.

Para calcular la fijacion biolégica se utilizd ¢l total de produccidn de legumbres secas v soya del
pais y para los cultivos no fijadores se tomaron cn cuenta todos los otros cultivos de importancia
econdmica, tales como: sorgo, maiz, raices v tubérculos cacao, trigo y otros cereales, algoddn,
ajonjoli y arroz.

E!l aporte e nitrégeno de los cultives fijadores (Fgn ) en Kg. N/ afio se calculd sumando la
produccion a partir de la informacién de la FAO Vol. 50 afio 96, la cual se encuentra en TM por
lo que se convirtid a Kg

(1 TM = 1000 Kg. ) dando un total de 64,330,300 Kg

Para el aporte de los residuos de cosechas (Frc) se sumo el total de los cultivos no fijadores
anteriormente mencionados obteniendo un total de 1,462,000,000 Kg. de cultivo. Para convertir
la produccion a kilogramos se utilizo el factor de conversidn apropiado (ver formula 5)

Por carccer de informacién sobre cultivos en suelos altamente organicos (histoscles) no se
trabajd con ésta seccion del inventario, en primer lugar porque no existe esa clasificacion en el
pais de acuerdo a comsulta con expertos del Banco del Café. 1999. Los suelos con
caracteristicas parecidas a los histosoles existen bajo otra clasificacion; como ser suelos alfisoles.
andosoles. insectisoles v ullisoles que son los suelos de Honduras en donde se siembran de
310,000 a 340,000 manzanas de café (95% bajo sombra)



MODULO: CAMBIO DE USO DE LATIERRAY
SILVICULTURA

Aun no sc renen datos sobre la tasa de crecimiento de plantaciones y del bosque latifoliado en
general, se usaron los datos por defecto para los valcres de Pinus y Tabla 5-6 de >20 afios para
bosque latifcliado con el fin de ser conservadores a falta de informacién, para bosque mixto y de
conifera factores definidos en los planes de manegjo donde se indica la tasa de crecimiento por tipo de
csirato.

No es error al considerar que los resultados indiquen una superficie equivalente a 3,873.30 kha
para Honduras, después de restar la superficie de valles v de acuerdo a nuestra experiencia no exista
una superficie de 193.67 kha cubierta de este ipo de vegetacion y de acuerdo a lo expresado por
Dulin,P, 1984 4 estas arcas se ha asignado una capacidad de produccion de madera de 0.8m3/ha/ano
v de lefia de 0.5m3/ha/aio.

Para la relacion de conversion y expansion de la biomasa, se tomo la combinacion de ambas tasas
tanto la conversion como la expansion para bosques virgenes segim las directrices del 1PCC (Libro
dc Trabajo para el Inventario de Gases de Efecto Invernadero [ LTIGEIL |).

Siguiendo  las recomendaciones del IPCC. se usaron las estadisticas de FAO para ¢l coasumo de
lciia con la vanante de subdividir el total en un 40% proveniente del bosque de coniferas v ¢l 60%
dcl boscue de laufoliado

En owros usos de la madera corresponde a los aprovechamientos por el combate de plagas que atacan
al bosque de coniferas

Sc hizo el giercicio de clasificar a los bosques latifoliados dentro de la categoria de Muy Humedos.
al bosque de mangle en la calegoria de Hitmedns con Estacion Scca Larga v al bosque de conifera s
mido en la categoria de Hiuedos Montanos

[.a t98a de deforestacion os ¢l nroducte de la evalvacion de las diferentes fuentes de estudics
resientes 2 fines. utipzanao métodos mas udecuados v precisos. no se utilizaron los de FAO por
considern: los ro adecuados despuds de 1os resuliados del mapa 1995

En 1962 la OEA. realizo el Mapa Ecologico de Honduras ( Dr L R. Holdrnidge) identificandosc las
siguientes formaciones Ecologicas.

t - Bosquc himedo Tropical bh-T

2 - Bosque scco Tropical bs-T

3 - Bosque nuny seco Tropical bms-T

4 - Bosque muy humedo Subtropical bmh-ST

5.- Bosque hiimedo Subtropical bh-S5T

.- Bosque seco Subtropical bs-ST

7 - Bosque hiamedo Montano Bajo bh-MB

% - Bosque mus hamedo Montano Bajo bmh-MB

Los valores de bromasa anies de la conversion corresponden a la Tabla 5-3 de las directrices del
IPCC (LTIGED). los valores de biomasa despues de la conversion se definieron tomando como base
¢l bosque de Coniferas 10 ¢ ms/ha  por (ener presente un solobosque menor que en el bosque
latifeliado pero mavor que en ¢l bosque de mangle



Considerando los comentarios en LTIGEIL se definié una fraccion de la biomasa quemadann sim de
0.80 para los tres tipos de bosques tropicales, considerando la finalidad del uso del sueld para
agricultura o pastizales.

Consideramos que el comportanuento generalizado cuando no es la lefia la finalidad de la-tala, que el
0.80 se quemain situ, €l 0.10 se quema fuera del bosque y ¢l 0.10 es abandonada;en el camno..

Los siguientes valores por defecto tanto para la fraccion de biomasa oxidada fiera del bosque (0.9),
como para la fraccion de carbono de la biomasa aérea quemada in situ (0.5).del LTIGEI

En el pais aun no existen datos que permitan un mejor andlisis sobre €l comportamiento real sobre la
situacion y manejo antes y después de realizar una tala para cambio de uso de la tierra

Del comentario anterior s¢ asigna como valor de fraccién de biomasa quemada fuera del basque de
0.10 para los tres tipos de bosque.

Los signientes valores de: fracci6n de biomasa oxidada fuera del bosque ( 0.9 ) y la fraccion de

carbono de la biomasa aérea quemada fuera del bosque ( 0.5 ), se emplean por defecto segin el
LTIGEL

Los siguientes comentarios son validos para el siguiente cuadro 5-2 hoja 4/5 de las Tablas de trabajo
Para el promedio de los 19 afios se mantiene las nusmas cantidades de la hoja 1/5 columna A,
Los valores de btomasa antes de la conversion se usaron los mismo que se utilizaron en Ja hoja 5/1

columna B de 1a Tabla de Trabajo %-3 del LTIGEI y para biomasa después de la conversién se
uso el valor de 10 t ms/ha.

Para la fraccién abandonada que se descompone se uso 0.10 de acuerdo al comemario en hoja 2/5 de

las Tablas de trabajo para los tres tipos de bosque.

Parg la fraccidn de carbono < ia biomasa aérea se uso ¢l valor por defecto 0.5 segin LTIGFEL para
log res tipos de busaue.

I.a cantidad de carbono liberado corresponde 2 la cifra del Cuadro No.5-2 hoja 2/5 columna K de

las Tablas de wrabajo

La relacién mitrégeno/carbono se uso el valor por defecto 0.01 del LTIGEI

Los valores de las relaciones de emision de los gases distintos del C02 corresponden a los valores
por defecto de la Tabla 5.5 del LTIGEI de las Tablas de trabajo..

CHA4..... 0.012
CO.. . 0121
N20..... 0.007

NOx...... 0,121



Como superficie abandonada en ¢l bosque en los dltimos 20 afios, no se consideran las area de
bosque de mangle que se incorporan a formar parte de las estructuras de los complejos de pilas para
la cria del camardn, las cantidades del bosque latifoliado v conifera se definieron al multiplicar la
tasa anual de deforcstacion por 20 afios.

La tasa anual de crecimiento de la biomasa aérea en el bosque, se usan los valores por defecto de la
Tabla 5-6 del LTIGEI de las Tablas de trabajo, en el caso de las tierras para pastoreo se¢ determino un
valor promedio ( 1 0 t ms/ha) entre ¢l Bosque Tropical Muy hiimedo v Thamedo montano que son

los ecosisternas naturales y son area gque mantienen una cubierta vegetal en crecimiento anualmente.

Es de nuestro conocimiento que la Mosquitia en el departamento de Gracias a Dios se caracteriza por
las sabanas naturales o llanuras bajas (sabanas de juncias y gramineas, sabanas de palmas,
pantanos herbiceo v sabanas de arboles de pino aislados) que tienen una superficie de £52.60
kha. Holdridge reconoce a las llanuras bajas dentro de la zona de vida “Bosque himedo tropical”
con precipitacion media = 2,000 mm.

Basandonos en lo anterior se adoptc una tasa de crecuuiento de la biomasa aérea de 2.6 t ms/ha
segan la Tabla 5-6 del LTIGEI de las Tablas de trabajo

Los tres primeros cultivos tienen la particularidad de terer un dosel ralo principal de arboles
maderables. pero la pifia necesita cielos abiertos. pero todos requieren de suclos de altura que se
encuentran cubiertos de bosques, el drea de cultivo de pifia aqui considerada corresponde a los
departamentos de Cortes. Intibuca. Santa Barbara v Yoro donde se cultiva en las laderas de las
montaiias

No se hicieron los calculos de la Hoja de trabajo 5-5, hoja 1/4 de las Tablas de trabajo por

estar incompleta 1a informacion de la clasificacion de la v ecacidn de los sitelos 2 nivel nucional.

No se¢ hicieron los calculos de la Hoja ae trabajo 5-5, hoja 3/4 por falia de informacidn disponible y
confiable



MODULO: MANEJO DE DESPERDICIOS

El calculo de las emisioncs de gases con efecto de invernadero procedertes del sector desperdicios
prescnto problemas en algunas secciones por carecer del total de informacion necesaria.
particularmente mformacion requerida del sector industrial en lo que se refiere a efluentes
industriales, vaciaderos de residuos solidos y efluentes domésticos.

1. Emisiones d¢ metano procedentes de los vertederos de residuos sdlidos:

o

Para calcular las emisiones propcedentes de ésta seccion solo se tomd en cuenta los datos
proporcionados por las municipalidades de Tegucigalpa v San Pedro Sula (regién urbana) no se
considerd la zona rural por carecer de informacion sobre el manejo de desechos sélidos Segin
1a metodologia dcl IPCC es correcto trabajar sdlo con la zona urbana si se carecen de datos de
zona mural.

Las municipalidades de Tegucigalpa y San Pedro Sula proporcionaron la cantidad de residuos
solidos urbanos (RSU) producidos para el afio del inventario, los cuales fueron convertidos a Gg

{ver formula 6).

El factor de correccidn para metano fue 06 (valor por defecto) ya que los vertederos estan
clasificados como relleno sanitario y aunque se usa mecanizacién no se cuenta con valores
especificos para ¢l pais.

Para estimar el porcentaje de carbdn orgamco degradable (COD) por peso en ¢l residuo se
utilizaron los estudios realizados por el Dr. Arturo Suarer de la Fundacion Hondurefia de
Investigacion Agricola (FHIA). 1996 Los demds datos se tomaron del manual del [PCC

Emisiones de metano procedentes del tratamicnto de las aguas residuales v los lodos
domesticos comereiales.

vebude 2i misno problema nresentado en la seccrdu anterior solc se trabajaron con datos para
San Pedro Sula » Teguugalpa Los datos de poblacon se abtuvieron del plan macstio de
alzantarillado samtario para Tegucigalpa afio 1995 y para San Pedro Sula. de la Direczion de
kstadisticas v Censos. Honduras Proveccioncs de Poblacion SECPLAN. provecto  Pofitica
Soctal Poblacional. Género y Empleo HON/94/PO2

Por no contar con datos sobre demanda bloquimica de oxigeno (DBO)/ 1000 personas’ ano. se
utdizaron los valores por defecto proporcionados por la metodologia. La hoja de datos de ésta
seccion solo presenta informacion sobre aguas residuales. No se trabajo con lodos comerciales
por no utilizarse dichu procedumiento en el pais



3. Emisioncs de metano procedentes del tratamiento de efluentes y lodos industriales.

Los datos de produccién industrial en Honduras se obtuvieron de: “Honduras en Cifras 1993-
1995 Del Departamento de Estudios Economicos. Banco Central de Honduras. Debido a que la
informacidn sc encuentran en diferentes unidades. se hicieron las conversiones respectivas para
obtener las unidades requeridas en los caiculos que son TM. (ver férmulas 7. 8,9, 10y 11)

Para calcular la demanda quimica de oxigeno (DQOYn’ =¢ utilizaron datos proporcionados por
CESCCO, 1996 “Caracterizacién de los efluentcs de nueve cmpresas industriales en
Tegucigalpa™ Al no contarse con los valores en el pais para todos los productos. se trabajé con
los valores por defecto proporcionados por ¢l manual det IPCC.

Por carccer cn cl pais de informacion sobre los efluentes producidos por tonelada de producto
(m*/ Tonelada) se utilizaron los valores proporcionados por la metodologia del IPCC

Es unporianic menctonar que aunque s¢ cucnian con muchos datos sobre produccion mdustrial
no se pudo contabilizar wodas las enmisiones procedentes de ésta seccion por carceer de datos de
DQO/m' tanto cn los valores nacionales como en los de la metodologia det IPCC.

En ésta seccién tampoco se tomo en cuenta las enusiones procedentes de los lodos industriales
por no aplicarse este tipo de tratamiento cn ¢l pais.

4. Emisiones indirectas de 6xido nitroso procedentes del exerernento humano

Para comtabilizar las emisiones de Oxido mtroso procedentes del excremento humano se
obtnicron datos del consumo pércapita de proteinas del Compendio Estadistico agropecuarnio
1997 del Banco Central de Honduras. Tomando en cuenta los siguicntes productos {ryjoles.
hucyos. came de res. pollo v cerdo resultando en 58 6 Kg/ persona/ ailo



