TaiAa L1, TOTAL DE EMISIONES DECGASES DE EFECTO INVERN ADLRO PROCEDENTES DEL SECTOR AGRICULTURA
FUENTES Enusiones (Gg)
CO, CH, N-O NO, Co

Ganado doméstico

Fermentacién entérica 121.44

Manejo de cstiéreol 517
T 126.61 00023
Cultivo de arroz 1.30
Quecma prescrita de sabanas 0.09 0.001 004 2.344
Quema en ¢l campo de residuos 2.51 007 2.48 52.69
agricolas
[Suelos agricolas 1.9923

TOTALES ] 130.51 2.066 2.52 55.034

Ficura 1I1.1
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Emisiones de Metanc Procedentes de
la Ganaderia y otros animales
domésticos

Estc submoédulo considera las cnusioncs de
metano  procedentes de dos fuentes. la
fermentacion entérica y el manejo del estiéreol

El metano se producc en forma natural dc la
digestion de los animales debido a las bactcrias
quc habitan en el sistema digestivo y quc
producen lu fermentacion del alimento.

La cantidad de metano que un animal cmitc
depende de su sisterma digestivo y de la canhidad y
tipa de alimento consumido.

Los prncipales ammales causantes de éstas
cnustones son ¢l ganado de leche. de came o bien
cl dc doble proposito, por el gran namero de ellos
v por su sistema digestivo, pues por cl hecho de
ser rumantes tienen emusiones dc  metano
mavores a los de otros ammales

La estimacion de las emisiones se realizé tomando
cn cuenta la poblacion de ammales para el aiio
1991-1992 por no contar con las categorias de
ganado lechero v no lechero para el afio del
inventario. S¢ obtuvo un porcentaje para cada
categoria v se aplico ¢l mismo porcentaje para
trabajar con los datos de los afios del inventano



Como se puede observar en la Tabla 112 y Fig.
Ii2, en las emisiones de metano procedentes de
la fermentacion entérica el ganado lechero

contribuy6 con 74.61 Gg (61 %) y el ganado no
lechero con 39.30 Gg (32%).

TaBia 112  EMISIONLS DE METANO PROCEDENTE DEL GANADO Y OTROS ANIMALES DOMESTICOS 1995,
Tipo de Ganado Nimero de Enusiones Emisiones manejo | Total Emisiones
animales fermentacién estiéreol
entérica (Gp)
(en mules) (T/afio) (T/afio)
Ganado lechero 1,309.0 74.61 2.62 71.23
Ganado no lechero 8020 3930 080 40.10
Bufalos 04 0.02 001 0.02
Ovejas 567 0 2.84 0.12 2.95
Cabras 28.0 0.14 0.01 0.15
Caballos 174.0 3.13 0.38 ] 3.51
Mulas y asnos 92.0 0.92 0.11] 1.03
Cerdos . 476 0 048 0.95 1.43
Aves de corral 8,134.0 0.19 0.19
%I‘OTALES 11,582.4 121.44 5.19 126.61
FiGUra 1IL.2  EMISIONCS DF METANO PROCEDENTE DEL GANADO Y OTROS ANIMALES DOMESTICOS.

Ganado lechero
Ganado no lechero
O Bufalos

& Ovejas

B Cabras

OcCaballos

E NMuias y asnos

O Cerdos

8 Aves de conal

Emisiones por la Quema Prescrita de
Sabanas

El crccimiento de sabanas y pastizales esta
controlado por la alternancia de la estacion
lluviosa y seca, de hecho la mayor parte del
creccimiento se da durante la estacion Juviosa FEn
Honduras los incendios naturales y provocados
por ¢l hombre suceden prmcipalmente en la
estacioén seca.

La quema de sabanas y pastizales produce la
Iiberacion dc monodxido de carbono, metano,
oxidas de mitrégeno y oxido nitroso. Estas son
emisiones netas. En nuestro pais, las regiones que

poscen mas pastos son: la Mosquitia. Francisco
Morazan, Copan, Olancho, Yoro, Comayagua, y
el Paraiso.

De acuerdo a los expertos forestales de
COHDEFOR, e! promedio de hectireas de
matorrales, pastizales, sabanas y potreros
gquemados en 1995 fue de 11 074 Kilo hectareas.

En las emisiones totales de GEI por la quema
prescrita de sabanas, tal como se representan en
la Fig. I3, ¢l monodxido de carbono representa el
94% y el metano ¢l 4% .



EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO PROCEDENTES
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Emisiones por la Quema en el campo
de Residuos Agricolas

Los cultivos de mavor importancia econdmica
para ¢l pais. cuvos residuos se queman en el
campo son maiz, fryol, sorgo, arroz, cafia de
azucar. algodén. papa, trigo, soya v cereales.

Los calculos se hicicron para todos los culfivos
mencionados  antcriormente, con  excepeion  del
banano cuyos residuos no se queman v ¢l café que
en un 40% al 50% son incorperados al suelo para
su descomposicion v fertilizactén del mismo

Fara P estrmacion de lz relacion residuo cultivo
< omaron e los valoies por defecto

FiGoura 111 4

sumimstrados en la metodologia del IPCC v el
valor para algoddn gue proporciond Costa Rica
(0.015) y para caiia de azicar el dato suministrado
por El Salvador (0.015).

En el caso del calculo de los cereales totales se
obtuvo un promedio de la relacion residuo culuvo
de todos los cereales y se trabajé con el promedio.

En la Figura III.4 sc puede observar que en las
enusiones procedentes de la quema en el campo
de residuos agricolas en Honduras, el mondxido
de carbono contribuyé con un 9?% v el metano
con un 4%

EMISICNFS DE GASES DE ETECTO INVERNADERO PROCEDENTFS

DL LA QUEMA DE RESIDUOS AGRICOLAS

92%




En la Tabla III.3 se presentan los valores de las
emusiones de los gases de efecto de invernadero
producidos por la quema de residuos agricolas
para cada uno de los -cultivos  En esta Tabla
pucde observarse que de la hsta de cultivos
considerados como los mas importantcs para cl

pais, los residuos procedentes de la cafia de azicar
son los que mas emiten mondxido de carbono
aportando 3542 Gg. Los otros cereales (cereal
total) contribuveron con 11.39 v el maiz con 3 51
Ge

TaBLA II1.3 EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO POR QUEMA DE RESTDUOS AGRICOLAS DE

DIFERENTES CULTIVOS

GASES EMITIDOS ( en Gg)
CULTIVO CH, cO N-O Nox
maiz 017 351 001 0.20
frijol 0.04 077 0.00 0.04
SOTE0 003 034 0.00 0.03
1707 004 0.80 0 00 0.03
cafia 1.68 35.42 004 131
algodon 0.00 0 00 0.00 0.00
papa 0.00 0 04 0.00 000
rigo 0.00 0.02 000 0 00
50va 001 0.12 (.00 0,02
cereal total 0.54 11.39 0.01 049
TOTAL 2.51 52.69 0.07 2.48

Emisiones por los Suelos Agricolas

Ltos suclos agricclas pueden emitir o absorber
gases como ¢l didvxado de carbono, el dxudo
troso v el metano  Generalmeirte las emusiones
de oxido pitroso se producen por la aplicacion de
fertibizantes sintéticos, manejo de estiéreol y la
fijacién por las bactenas nitrogenadas del suelo y
residuos de las cosechas La cantidad de emisidn
depende del contenido de humedad del suelo, la
temperatura, la concentracion de nitrato o amonio
en ¢l suelo, el contenido de carbono y del pH.

La estimacién de las emustones de 0xido nitroso se
hizo tomando en cuenta los fertibzantes sintéticos
utilizados en el pais, estiércol utilizado como
fertihzante, la fijacién hioldgica de mitrogeno y los
residuos de cultivos. La estimacion no incluyd

cultivos en suelos histosoles por no tener este t1po
<n el pats,

las emusiones  totales  de éxudo,  matroso
procedontes del sector (Tabla 11 1), fucron 2 066
Gg v las emisiones directas de oxido mitroso
(N:0) procedentes de los suclos agricolas fueron
responsables de la emision de 1,99 Gg de este gas
(Tabla II1.4).

El mayor aporte de este gas proviene de los
fertilizantes sintéticos (FsN) con 1.69 Gg de oxido
nitroso por afio que equivale al 86%, seguido de
los residuos de las cosechas con (FRe) con un
aporte de 0.246 Gg de oxudo nitroso/afic que
equivale al 12% ., los cultivos fijadores de
Nitrégeno (FBN) en menocr cantidad con 0 048 Gg
equivalentes al 2% vy el procedente del estiéreol
casi nulo (Tabla HT.4; Fig [11.5).



TasLa II1.4 TOTAL ANUAI DE LAS EMISIONES DIRECTAS DE OXIDO NITROSO PROCEDENTES DE LOS SUELOS
Aporte de N en el suelo Emisiones directas de
los suelos
(Gg N,O-N/afio)
Fertilizantes sintéticos (Fsy) 1.692
[Estiércol (Fy) 0.001
Cultivos fijadores de N (Fgpn) 0.048
Residnos de las cosechas (Frc) 0.246
Total 1.988
FiGUra III.5  EMISIONES DIRECTAS DE OXIDO NITROSO PROCEDENTES DE 1.0S SUELOS
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IV.SECTOR CAMBIO DE
USODE LATIERRA Y
SILVICULTURA.

Descripcion del Sector.

Uno de los principales problemas en el sector
cambio de uso de la tierra y silvicultura es el
aumento de la poblacion, que demanda mayor
cantidad de tierra para cultivos, aun en terrenos de
vocacion foresial; esto a su vez origina una serie
de actividades como los mcendios forestales,
descombros, pastorco extensivo y, en general, la
ampliacion de la frontera agricola y pecuaria.
Esas actividades desequilibran la capacidad de
generacion del bosque, lo que tiene como

consecuencia un aumento en las aportaciones de
las emisiones d¢ GEI a la atmésfera procedentes
del Sector Forestal. A las actividades antes
mencionadas  Se  agregan  ofros  procesos  dc
degradacion de los bosques ocasionados por el
bajo nivel tecnologico en el aprovechamiento de
la materia prima.

Honduras es un pais con 78.81% del territorio
nacional con tierras de vocacion forestal.

De acuerdo al ultimo inventario elaborado en base
a mmagencs de satélite LANDSAT TM 5 de 1993
y 1995, la cobertura forestal de Honduras
expresada en una clasificacion del bosque desde el
punto de vista comercial, se definicron cuatro
grandes tipos de bosques representados en la Fig,
IvV.1.



Filgura 1V.1

DISTRIBUCION DEL USO DEL SUELO, HONDURAS 1995
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La distnbucion del bosque de coniferas sc
concentra en 8§ departamentos, que representa el
88.59% del total, localizado en lo que se conose
como el Macizo Central del pais. en el
departamento de Atlantida no existe el bosque de
coniferas.

Ei Bosque Mixto csta mas distnbudo en el
terntorio  nacional, la mayor parte en 10
departamentos con el 93.31% del total; este tipo
de bosque esta ausente en los departamentos de
Atlantida v Valle.

El bosque de mangie se¢ considera parte del
hosque latifoliado. sin embargo por las diferencras
de los ecosistemas en nuestro pajs s¢ separa como
ut: bloyue aparte. La distribucion de este tipo de
bosque es a lo laigo de la costa norte v las Islas dc
ia Bahia con 7,10 kha: v en la costa sur localizada
en la zona costera del Golfo de Fonseca con una
extension de 47.20 kha.

De un total de 5.,259.6 kha de las tierras sm
bosque del pais, el 26.36% (1,386.3 kha) esta
ocupado por 62 areas con categoria de valle.

La existencia de Planes de Manejo en 520.47 kha
de los aprovechamientos comerciales de los
bosques, ha permitido una sostenibil.dad del area
con la permanencia del bosque como principal
sostenedor de los otros recufsos naturales.
independientemente de su tenencia. De esta
manera se¢ ha garantizado la renovacion del
bosque en forma natural o por plantaciones.

De los planes de manejo aprobados v en
gjecucion, se ha extraido la mformacion referente
a los crecimientos por tipo de bosque.

Segun el Sistema Macional de Areas Proregidas de
Honduras (SINAPH) , de las 105 areas protegidas
solamente 57 ( cuantificables ) forman parte de los
bosques considerados en el mapa forestal 1995,
cuva clasificacion se muestra en la Tabla IV 1.

TaBLA IV.1  SUPERFICIE BOSCOSA BAJO PROTECCION DE AREAS PROTEGIDAS
Tipologia Forestal Superficie (kha ) Porcentaje %
Bosque Nublado 850.12 35.36
Bosqgue Hiimedo Tropical 1.406.70 58.51
Bosque Seco Tropical 117 0.47
Busque de Pinares 29.68 1.23
Bosque Latifoliado 50.00 2.08
Bosque de Mangle 44.06 1.83
Humedales 12.40 0.52
Total 2,404.13 100.00




En 1995, las microcuencas fueron declaradas
como “Areas de Vocacion Forestal” y una
superficie..de..165.88 kha fue declarada con la

FIGURA 1V.2

finalidad de proteger e impulsar un desarrollo
integrado - de las fuentes de agua en las diferentes

comunidades aledaiias a las microcuencas.

DISTRIBUCION DF, LA COBERTURA FORESTAL SEGUN SU ESTADO DE PROTECCION

DENTRO DEL SISTEMA DE AREAS PROTEGIDAS.
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Respecto a los bosques nacionales con planes de
mangjo. ¢l ’97% dc los aprovechamientos
forestales se rcaliza en los bosques de coniferas v
solamente el 3% se realiza en Jos bosques
latifoliados:  Los aprovechamientos del bosque
mivto estan inchmdos en ¢l aprovechamiento del
vesque de coniferas, de donde volo se exrae los
pios La tasa promedia de extraccion es de
604,050 m3/afie.en ¢l bosque de conifeias v
21.800 m3/aiio en el de bosque latifoliado.

Los aprovechamientos para la extraccion de los
bosques de coniferas o de los bosques latifoliados
para lefia - tiene-tasa promedio de 2,8872.58 kt
msfaiio en cl bosque latifoliado y 1,915.06 kt
ms/aiio cn ¢l bosque dc coniferas .

Las actividades rélacionadas con el cambio de uso
de [a ‘tierra#v la‘texplotacién de los bosques

influven directamente en el fluyjo del didxido de
carbono. Se emite CO- al deforestar el bosque
convertirlo en potreros o campos cultnados
{cambio de uso de las tierras forestales) v por la
quema de bomasa v los incendios forestales. Por
otra partz se fija (0> por el cultivo de bosques o
las actividades Jde reforesiacion & por e! abandoao
de las tierras cultivadas al iniciarse la sucesion
secuiidaria

En el mventarnio nacional se consideraron los sub-
sectores: Cambios de Biomasa en Bosques
otros tipos de Vegetacion Lefiosa. las Enmusiones
procedentes de la conversion de bosques
praderas, el Abandono de las Tierras Cultivadas 2
las emisiones en los suclos debido al Manejo
Cambio de Uso de la Tierra. Los resultados se
presentan €n fa Tabla IV 2



TABLA [V 2 RESUMEMN DE1.A ABSORCION Y EMISION EN Gg DE (GASES DE EFECTO INVERNADERO DEL SECTOR
CAMBIO DR Uso DE T VITERRAL 1993
Sub mddulo ARSORCION EMISIONLS
CO- CO- CH., N,O NOx co

« Cambios cn bosques 3 olra 22,564 04

biomasa lcfiosa
«  Conversién de bosques » 36,681 24

praderas
« Quema m-s1u de bosgocs j2643 202 314t 1,106 256
= Abandono de ticrras 30 199 07

cultreadas
e Emisioncs cn los suclos 17.427 02

debido al mangjoy cambio de

uso de ki ticrm
Taotal 52,763.11 511016 126,43 yRiz) 3141 1,106.26

(Cambios de Biomasa en Bosque y
otra Yegetacion lefiosa

A consecuencia de las regulaciones de no permitir
i cone del bosquc sin la  presentacidn 3
uprebacion det Plan de Mangjo mdependiente de
la toncnea de la ticrra y definir a corta anual cn
hase al creeimicnto del bosque. nos a permitido
obtener una serie de datos de acucrde al tipo de
bosque ¥ asi poder determinar la tasa de
crecimiento anual v su aplicacion en el presente
trabajo, lamentabicmente por la situacidn de la
modahdad de las plantaciones  después del
Deerete 31-92 oo s¢ ha penmuticlo hacer un
mourleres de sv comportamisnto en ¢l GeMpo
Enr ¢l periodo 1994 - 1993 se aprebaron un iotal
de 275 planes de manejo distribuidos asi 186 en
terrcnos privados. 47 en icreonos siidales v 42 en
terreno nacional (3 en bosque de conifera 3 7 cn
bosque lanfoliado), correspondicntes a 367.375
ha.(71%) en privado y epdal y 153,093 ha (29%)
en naciomal, lo que a permitido extracr v analizar
tasas de crecimuento por tipo de bosque de
coniferas ¥ mixto principalinente y ser aplicadas
en el presente documento.

Para este sub-sector se fomd en consideracion la
participacidn de las exastencias de bosque en pic,
en forma natural o plantaciones y otra biomasa
lcfiosa. como un resultade de la actividad humana
En 1993 las existencias de bosque eran de
6,388 66 kha, donde el 93.75% corrcsponden al
bosque natural productivo ( 5.989.60 kha), ¢l
6 6% corrcsponde a la vegotacubo lchnosa en las
partcs baja y altas de las fincas, vegas de los rios.

etc. (387.34 kha) v ¢ 0.19% a las plantaciones de
reforestacion (11 72 kha}

De acuerdo a los andhisis rvalizados ¢l cambio de
bosque y otra biomasa Icflosa sc pucde considerar
como un sumidero por la absorcidn tanto de
4,376 90 kt de¢ Carbono (C) como de 22.364.04
Gg de Didxido de Carbone { CO-)

Emisiones procedentes de Ia
conversion de bosques y praderas

£n los tropicos ia conversion de bosque s praderas
a terras de cuitivo 0 NASIOS PCRTANCKICY LS M
somun La tala dc bosques tropisales supane
generalmente ef desbroce del sotobosque v la tzla
de arboles, aztividades que van scgurdas do la
quema dc la biomasa i situ o de su
aprovcchamicnto como efia  En ostc procesa.
partc de la biomasa se quema v otra partc
permanece cn ¢! campo. dondec se doscomponc
lentamente

Para el calculo de los GEI de este componente s¢
requiere la informmeion de la biomasa talada. la
cstimacion del carbono liberade por quema de la
biomasa aérea in situ y la yueina dc  biomasa
fuera del bosque (lefia).

1:n nuestro pais ¢l 59 % de la tasa de deforestacidn
corresponde 3 la conversidn de boesques a potreros
(ganederia), 25% ala agneultura yel 6% ala
converzién  en  cafetales vy olivy  cultivos
permancntes como el cacao



Ficura IV.3 DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LA TAZA DE DEFORESTACION
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Los incendios forestales utilizados en las practicas seco. que no ha permitido su regeneracion con una
del desarrollo de pastizales, principalmente en el densidad apropiada, la tasa promedio de area
piso inferior de los bosques de coniferas y bosque quemada hasta.1995,fue de 56.60 kha/afio.

FIGURA 1V.4 COMPORTAMIENTO DE LAS AREAS QUEMADAS POR INCENDIOS FORESTALES
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La tasa de deforestacion definida para 1995 fue de bosques no sé consideran sumideros dada la
89.88 kha con una distribucion del 89.88% en el liberacion anual de 10,005.52 kt de Carbono. En
bosque latifoliado, 9.11% en bosque de coniferas consecuencia, las emusiones de CO. por este,
yel 1.01% en el bosque de mangle. Contrario al ~ componente para el afio 1995 fueron 36,683.24.
cambio en bosques y otra biomasa lefiosa, los  Gg.



Emisiones por la Quema de la
biomasa in situ

La emision de otros gases se calculd utilizando la
informacién generada por la quema de biomasa
aérea in situ. Al quemar la biomasa de los
bosques in situ, del 5% al 10% se convierte en
carbén  vegetal y el resto se¢ libera

mstantaneamente como CQ, y otros gases de
efeeto invernadero.

De acuerdo a los calculos, se emitieron 126 43
Gg de Metanco; 2.02 Gg de oxido nitroso; 31 41
Gg de otros dxidos de nitrogeno y 1,106 26 Gg de
mondxido de carbono.

FIGURA [IV.5 DISTRIBUCION DE LAS EMISIONES DE GASES DISTINTOS DEL BIOXIDO DE CARBONO, 1995
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Emisiones por el Abandono de las
Tierras Cultivadas

L2 acumulacion de  carbono  on tieiras
abandenadas  depende del tpo de ecosistema
natural que vaclve a crecer  Como las tasas de
generacion  disminuven  cor ¢! ilempo,  se
consideran aquellas que han sido abandonadas
durante los veinte afios anteriores a la fecha del
mventario v fas abandonadas entre 20 a 100 afios
Para determinar la tasa anual de crecimiento de la
biomasa aérea con ¢l bosque, se usan los valores
por defecto de la metodologia, en el caso de las
ticrras para pastoreo se determiné un promedio
(1.0 tms/ha) de los valores correspondientes al
bosque tropical muy himedo y al bosque humedo
montano que son los ecosistemas naturales y son
dreas que manhenen una cubierta vegetal en
crecimiento anualmente.

Se consideraron las areas deforestadas cn los
altimos 20 afios: ¢l bosque latifoliado con

1,220.40 kha (35.39%), bosque de coniferas con
150.80 kha (4.37%). y 2,077.46 kha (60.24%) de
tigrras de uso para el pastoreo. No s¢ considera el
arca deforestada dol bosque de mangle porque el
suclc camnbia A un vso distinto donde no permte
¢l crecmento de wvegetaciéon (Camancultura)
Ademas. las sabanas naturales de La Mosquitia
con 552 60 kha. con mas de 20 afios de exustencia
son muy importantes para la absorcion de
Carbono.

En consecuencia, la absorcion de CQ-: dcbida al
abandono de las tierras cultivadas por veinte afios
o mas, en Honduras se estimo en 30,199.07 Gg.

Emisiones en los Suelos debido al
Manejo v Cambio de Uso de la
Tierra

Los procesos que mcluye este componente son los
cambios en el carbono almacenado en los suelos v

la cubierta muerta de los suelos minerales debido
a cambios en las practicas del uso de las



uerras. las emusiones de CO. procedentes de
suclos organicos convertidos a la agrcultura o a
plantaciones forestales y las emsiones de CO-
procedentes del abonado con cal en los suclos
agricolas.

SECTOR MANEJO DE
DESPERDICIOS

Descripcion del sector

En la actualidad, las unicas municipahdades del
pais que cuentan con sistemas establecidos para la
recoleccion, transporte v disposicion final de
descchos sélidos son las del Distrito Central y San
Pedro Sula. Dentro de su estructura organizativa
éstas cuentan con unidades especializadas cuya
funcién especifica estriba en la planificacion,
orgamzacién. control y prestacion del servicio.
Otras treinta v dos  municipalidades  tienen
programas insuficientes  de  recoleccion vy
disposicidn final

Inicamente ¢l Disinto Centra! v San Pedro Sula
cucntan con rcllenos  samtarios  (botaderos)
controlados  En San Pedro Sula se generan 340
torciadas diarias de basura. de ta cual el 33.18%
s pucde considerar dispotnble para la elaboracion
de compost. lo que cquivale a 112.3 toneladas por
aia  Aun cuando no se ticne un andhisis detallado
Je la composicion quimica  de Gsta porciom, se
considera que la cantidad de este material
organico disponible para compost puede alcanzar
41,176 toncladas por aflo. De acuerdo a un
cstudio reahizado en el Municipio del Distrrto
Central (Tegucigalpa) en 1996; la peneracion de
residuos solidos en la ciudad alcanza una cifra
total de 837 07 toncladas por dia.

En Honduras e! manejo v disposicion final de los
descchos  liquidos  domésticos no ba  tenido
prioridad La practica general consistc en
depositar los efluentes hibremente en los cuerpos
dc agua, con pocas excepeiones Las zonas

Los resultados obtemidos al realizar los calculos

para este componente, indican que en Honduras.
en 1995 se emitieron 17,427.92 G g de CO-.

urbanas dc las principales ciudades cuentan con
serviclos de recoleccion de desechos liquidos por
medio de alcantanllado sanitario. alcanzando una
cobertuta promedio del 61.6 por ciento de la
poblacion urbana: la poblacion atendida 3 no
atendida por los mismos swistemas cn ¢l arca
urbana c¢s del 616 + ¢ 384 por ciento.
respectivamente. En el area rural: ¢l porcentaje
atendido por los sistemas de  alcantarillade
samtario llega apenas al 7.8 por ciento de la
poblacion, sin atenderse al 92.2 por ciento
restantes  Esta situacion representa una carga
contaminante en las cuencas hidrograficas de
140,000 nrrdia de aguas negras. las cualcs sc
vierien sin ningun tipo de tratamento

Nuestro pais como los demas paiscs de Centro
Ameérica, en los tiltimos afios ha experimentado un
significativo crecimiento poblacional. un relativo
desarrollo industrial 3 ha ncrementado su
comercio, lo antcrior s¢ traducc cn aspectos
positivos en ¢l ambito cconémico. sin cmbargo s¢
mcrementa  la  generacion  de  contaminacién
ambiental que dafia los ccosistemas cuando los
desechos de dichos scctores son verudos  ul
ambicntc sm ningin fratanmiento  En Honduras
actualmente operan 811 industrias clastficadas. de
las cuales 46 por ciento se encuentran ubicadas cn
el Departamento de Cortés y 39.3 por ciento ¢n
Francisco Morazan. De las 811 industrias
clasificadas de acnerdo a la Clasificacion
Industrial Internacional Uniforme (CIfU). se
pueden identificar 443 industrias que de alguna
manera generan residuos peligrosos para el
ambicnte,  Algunos de los desechos industriales
provenientes de fuentes industriales son solidos
tales como aserrin, cenizas, restos metalicos. latas
o envases, sustancias alimernticias, vidrio. trapos,
papeles, visceras vy amimales muertos. chatarra.
plasticos, hule, hojarasca v cualquier otro tipo de
desecho biodegradable o no biodegradable.

En Honduras, San Pedro Sula es la ciudad en
donde se encuentra la mayor parte de la actividad
industrial orentadas a las industrias quimca.



alimenticia  agricola,  metalica,  papcleria.
galvanoplastica y otras; en estos ultimos afios se
ha hecho sentir la industria textilera provemente
de las maquilas. De acuerdo a estudios realizados
por CESCCO en 1997, un 85 por ciento de las
industrias de San Pedro Sula no cuentan con
medidas preventivas o correctivas para mitigar los
problemas ambientales ocasionados por los
desechos liquidos, y solidos

En las ciudades de Tegucigalpa v Comayagiicla
de las 35 imdustoas de alimentos estudiados, 86
por cento generan  efluentes  industriales
potencialmente contamnantes, de estas el 815
por ceento lo vierten directamente a rios o
quebradas que atravicsan la capital y solo un 33
por ciento tienen un tratamiento deficiente como
aguas de desecho. Solamente un 11 por ciento
poseen sistema de tratamiento.

En Honduras la separacién entre tratamicntos dc
aguas residuales domésticas e industriales no es
considerable aun parz la fecha del inventano de
gases dc efecto de mvernadero. MNormalmente, en
las ciudades principales, las aguas residuales
industriales se mezclan con las domésticas y se
descargan en los cuerpos de agua mas cercanos.

Solamente sc cuenta con métodos de chminacion
de residuos sélidos en las dos principales ciudades
del pais (Tegucigaipa y San Pedro Sula).

Ll metano se constituye en el principal gas
generado por la disposicion y tratamiento de
desechos mumcipales e industnales, de 1gual
forma las aguas residuales con elevado contemido
de material organico pueden emitir cantidades
significativas de metano a la atmdsfera,

El moédulo de desperdicios contempla ia
estmacion de  las  emisiones de mectano
procedentes de los vertederos de residuos solidos
dcl tratamuento dc las aguas residuales. lodos
domiésticos, comerciales y emisiones de oxido
nitroso procedentes del excremento humano, del
tratamiento de efluentes v lodos industnales.

Las emisiones totales de metano gencrado en
1995 por el sector de desperdicios ¢s de 127.98
Gg (Tabla V.1) De esta cantidad el 1494 Gg
coiresporden a vertederos de residuos sélidos
(rellenos sanilanocs? que es ol 12%. 113 Gg
proveniente dc  cfluentes  industnales que
equivalen a un 88% de todo el sector v casi nulo
para aguas residuales (Fig V. 1)

TaBLA V.1 TOTAL DE EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO SECTOR DESPERDICIOS. 1995

Fuentes Emisioncs (Gg)
COs CH, N,O NO, (§8)
vertederns de residuos sélidos 14.94 T
aguas residuales () 036
cfluentes mdustnales 113 00
cxeremento humano (.83 ]
TOTAL 127.98 0.83

FiGURA V.1

EMISIONES DL METANO (CHs) PROCEDINILS DFL SECTOR M ANEIO DE DisPLRDICIOS 1995
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Rellenos sanitarios

A fin de obtener las emisiones dec metano
procedentes de los vertederos de residuos sohidos
sc tomo en consideracion  los  datos
proporcionados  por las municipahdades  de
Tegucigalpa y San Pedro Sula, (1995) solamente
de la regién urbana.

El factor dc correccion para las enmusiones de
metano degradable (DQO) por peso ¢n ¢l residuo
se tomaron los cstudios reahizados por la FHIA.
1995.  Ademas sc utilizd para la fraccion del
DQO 0 13 que cs .0 que establece la metodologia
para Guatemala y 0 77 como la fraceisn del DQO
que realmente sc degrada v sc utilizo un valor de
0 5. que fuc la sugerida para paiscs ¢n desarrollo

En Honduras las areas urbanas de mavor
concentracion sc¢ encuentran en el centro del pais
v en la zona norte  Para el afio del inventario.
Honduras contaba con una poblacién total dc
5.654,000 habitantcs En la zona urbana de la
capnal sc reciben un promedio diarto de 633 Tm
dec basura (6 dias/scmana) lo quc hace una cifra
anual dc 235.000 toneladas. Para San Pedro Sula
que cuenta con una poblacion total de 395 4 mil
habitantes, se generan 340 toneladas/dia de
basura

Las emisioncs de metano que s¢ producen con
estc volumen de desechos, en las dos ciudades
principales del pais sc esumo en 14 94 Gg (Tabla
V1 Fig V1) que coumvalen a ur 88% de nciano

En ei resto del pais, los desechos se depositan a
campo abierto o son incineragdos en homos
abiertos. que produciran monoxido de carbono

Aguas residuales

De acucrdo a la mctodologia 1PCC, 1995, sc
establecen dos tipos basicos de tratamiento de las
aguas residuales cuyas emisiones deben calcularse
por separado.

* Emisiones de aguas residuales municipales

+  Emisiones de €fluentes industriales

El volumen de aguas residuales municipales sc
calculé conforme a la poblacion en areas urbanas
cn los que se supone que, un porcentaje mayor de
las aguas residuales se trata anacrobicamente.

Las cmisiones se estimaron para una poblacion de
8355 miles dc habuantcs de la ciudad de
Tegucigalpa en 1995  (Plan Macstro  de
Alcantanllado Sanitario para Tegucigalpa), ¥ para
la poblacion de San Pedro Sula en 1995 de 395.4
milcs de habiantcs.  Por no contar con datos
sobre la demanda bioquimica de oxigeno (DBOs)
Kg/1000 personas/afio ni sobre ¢l volumen de
agua tratada por las municipalidades. se utilizaron
los valores por defecto propuestos por ¢l IPCC
para Aménca latina que es de 146 Kg.
DBO3/1000 personas/afio. v ¢l valor de la
fraccaion  de  aguas residualcs  tratadas
anacrobicamente propucsta por la metodologia
1IPCC para América Latina que tiene un valor de
01

De acuerdo a Ja nformacidn  mencionada.
utthzando Ila metodologia del IPCC. cuyos
resultados sc reflcjan en la Tabla V 1. De acuerdo
a los datos de la Tabla V' 1 se puede observar que
la emusion de metano procedente de las aguas
residuales domésticas es de 0.036 Gg

Respecto a las  emusiones  procedentes  del
rratamicnto de efluentes industriales de Honduras,
se encontrd que aunque se cuenta con muchos
datos sobre produccion industrial, sobre todo de
alimentos, no se puedcn cuantificar por carecer
de suficientes datos de DQO/m’ tanto en los
valores nacionales. como en los de la metodologia

del IPCC

De acucsde a los caleulos realizados con ia
informacién recopilada se pucde obscrvar en la
Table V1 quec ias uocnisiones de  inctano
procedentes  del  tratamicnto  de  efluentes
industriales corresponden a 113 Gg. de metano
que equivalen al 88% dcl total de enusiones de
este gas procedente del scetor desperdicios.

Emisiones indirectas de oxido nitroso
procedentes del excremento humano.

Los productos alimenticios proteinicos
scleccionados que consume la poblacidn son
frijoles, huevos, cames de res, cerdo y pollo,
resultando en 38 6 Kg./persona/afic En la Tabla
V 1 se puede observar quec las cmisiones de gascs
de efecto invernadero procedentes del excremento
humano fueron 0 83 Gg de éxido nitroso



