La Figura 4 presenta las curvas de masa dela
lluvia y voliimenes observados; de esta figura,
se puede deducir que hay bucna relacién entre
ambas variables hasta mediados de
Septiembre; a partir de alli, se presenté un
cambio notoric en la proporcionali&ad. Los
voltimenes variaron en una relacién mayor que
las Huvias (cam})io de pcndiente); estos
mayores voltimenes ocurrieron a mediados de
Septiembre y ésto provocé el cambio de

endiente. Probablemente se deba que, en esos
Sias la Huvia fue mayor y mdis regular;

rovocando un aumento general de la
Eumeclad en el suelo en toda la cuenca; en esta
situaciém, un incremento de lluvia produce un

incremento mayor de caudales.

Del Cuadro 4 puede observarse también, que
los volimenes pronesticados son mes a mes
mayores que fos observados. Este es el
resultado de la interrelacién entre las inexacti-
tudes de los diferentes factores gue
participaron, durante las fases del pronéstico;
por una parte la lluvia, por otra parte los
volimenes observados y por otra parte la
calibracién misma del modelo utilizaﬁz.

Los resultados del programa de pronéstico del
afio 2000 son evidentemente més satis-
{actorios que los obtenidos en el afio 1999.

CONCLUSIONES

1. Pronistice de Linvin

Los datos de lluvia diaria utilizada en el
programa de prondstico hidrolég’ico, Cump]en
con las condiciones de estabilidad; tanto en la
media como en la varianza.

Las mejoras realizadas en el programa de
pronséstico del 2000, es decir: eﬁ uso de mas
estaciones de lluvia y ia consideracién de tomar
en cuenta modelos globales de prondstico
cuantitativo, mejoré los prondésticos de lhuvia
con 24 horas de anticipacién, para la cuenca
de El Cajén, en relacién con Iios resultados
obtenidos en 1999.

A pesar de que los promedios mensuales entre
la lluvia observada hi ronosticada son
parecidas, estas muestraniastante disPe-rsién
entre ellas. Los modelos globales de com-
portamiento atmosféricos, fundamentado y
calibrado con datos, especialmente para
Norteamérica y ohtenidos mediante imagenes
satelitales via Internet; no son suficientes para
ser utilizados en planes de promésticos
cuantitativo de la ﬁuvia_ para el territorio
hondureso.

2. Prondstico de Volomencs

Es eviclente, ue los pronésticos de voltimenes
de agua al en-ﬂ:alse E}l) Cajén (lepenclen en gran
parte de la perfornancia de los pronésticos
cuantitativos de la lluvia. Por otra parte, la

calidad de la calibracién del modelo MIKE

11 2 la cuenca en estudio, es también
importante en la calidad de los resultados
obtenidos.

Ios datos de volamenes (aportese diarios que

llegaron al embalse, durante el perfo

gonéstico({y obtenido de la Divisién de
e

peracién de Embalse no resFon&en a las

condiciones de estabilidad de la media y la
varianza. Observando las Figuras del 5 J 19
, se concluye que existe en algunos casos (Julio
y Agostof una varia]:rlitlaf diaria bastante
remarcable. Cuencas como El Cajon que tiene
un 4rea de 8,640 km2, los caudales que legan
al embalse rle})erian, tener en esos casos
mencionados, una menor vari ilidad en la
informacién diaria; es decir, la variacién entre
dato y dato no deberfa ser tan brusca.

Los voliimenes pronosticados son siempre
superiores a los observados. El coeficiente
correlacién lineal considerando toda la
informacién es de 0.849; valor que se pu
considerar como bueno. Tomando coma
base el volumen observado, conociendo de
su falta de estabilidad, la diferencia o error
es de -45.5%. Cabe anotar que en el mes de
septiembre, donde esta variai?lidacl e5 meno
el coeficiente de correlacién es de 0.908 y e
error de - 36.2%.

Los resultados obtenidos en los pronésticos
de voltimenes en el afio 2000 son més
representativos que los del aso 1999.
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RECOMENDACIONES

Prondstico cuantitative de la Ruvia diaria

Buscar la manera de cé6mo enviar la
informacién diaria dclas estaciones que
se utilizan en el prondstico y otras si es
posi]nle, al Centro Nacional de
Huracanes en Miami (USA)}, al Centro
Nacional Experimental de Fenémenos
Meteorolégicos de Washington (USA)
y otros centros de investigacion atmos-
férica; a tin de que se incluya la
informacién local del drea en estudio;
logrando posiblemente una mejor
perfomancia de resultados para la
cuenca que nos interesa.

Comnsiderar una sola lluvia pmnostica&a
para toda la cuenca en cstudio, no es
muy recomendable, mis si trata de una
cuenca muy montafiosa, donde el
relieve, entre otros, juega un rol
importante en la distribucién espacial
de la lluvia misma. Se recomienda
realizar un andlisis espacial y tem-
poral de las luvias diarias; con el objeto
de conocer su variabilidad cn el
espacio de interés. Ya que, si no es
posible obtener mas gue una Nuvia
pronosticada, ésta podria ser sometida
a factores correctores, para representar
mejor la Hhuvia.

Seria conveniente ohscrvar después de
mediodia el comportamiento de la
lluvia y desarrollo de los niveles de

b

agua; quizds amerite valorar y corregir
o lanzar otros pronésticos. Esto es mis
necesario, €n caso de fenémenos
meteorolégdicos extraordinarios y
cuando el impacto a la obra misma y
aguas abajo es notoria. El uso de
estaciones telemétricas se hacen
necesarias.

Prondstice de Volimenes diarins

Dada la inestabilidad que presentan los
voltimenes de agua que lleg‘an al
Embalse El Cajén, se recomicnda
continuar con los anélisis de
representativic].ad y la revisién de la
metodologia de cé6mo se abticnen. Se
sabe que cstdn sujetos a los voltmenes
que salen del cmbalse, de la variacién
del nivel d¢ agua y de la curva de nivel
volumen.

Las estaciones que miden los caudales
de los principnles afluentes al embalse
El Cajén v que fueron destruidos por
el Huracin/Tormenta Tropical Mitch
deben de restablecerse. Esto permitird
analizar la representativic].acl de la
calibracién y conocer por otra

metodologia, los caudales que legan al
embalse.

Validar la calibracién del modelo MIKE

11, con nueva informacién.
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