donde Mo es el momento sismico en DINA —cm.
En la actualidad es comin el uso de Mw en el
analisis de la amenaza sismica cuando eventos
de grandes magnitudes son considerados. En
el presente estudio se ha introducido la escala

de momento Mw para todos los eventos en
el catdlogo, siguiendo el pro-cedimiento de
Rojas et. al, (1993b) de acuerdo a las
siguientes relaciones:

M _=2.252+0.655M; mb = 2.64 + 0.50M; Ms = -4.165(% 0.22) + 1.783( £ 0.04) M,

La homogenizacién consiste en el andlisis de la
estabilidad de los parametros de recurrencia
ay b en la relacién Gutemberg - Richter. Un test
de estabilidad para el valor b fue hecho para
fuentes superficiales {por encima de los 40
km} La homogeneidad fue realizado en base a

Cuadro 2.
Estabilidad de los Valores a y b

un andlisis, calculando los parametros de re-
currencia a y b para tres diferentes periodos
(1930-1999, 1963-1999 y de 1976-1999). Los
resultados de este andlisis indican que los
valores de a y b son estables como puede

observarse en el cuadro 2.

3.5 Andlisis de Completitud

El factor de completitud de la data es par-
ticularmente importante cuando se usa un
catalogo para estimar futuros movimientos de
suelos, dado que un set de data incompleta
puede deformar las relaciones de recurrencia
de los sismos. En este estudio se ha realizado
una revision de las graficas de la distribucidn
de sismicidad en funcién del tiempo Honduras
aparenta ser completo para el periode desde
1930 hasta 1999 para magnitudes por
encima de Mw 6.0 y tembién aparenta ser
completo para magnitudes 4.5 durante el
periodo 1963 a 1999,

4. MODELC DE SISMICIDAD

Para Honduras, se selecciond un modelo que

considera areas sismicas como las fuentes en
el algoritmo computacional. La base de datos
fue combinada con la informacion geoldgica y
geo-tecténica para dividir la region de
Honduras y sus alrededores en 4 zonas
gruesas (Fig. 5) y 18 dreas sismicas finas
para el calculo computacional de la amenaza
sismica (Fig. 6).

Se asume que la sismicidad en cada area de
fuente sismica se distribuye uni-formemente y
cada zona debe ser lo suficientemente grande
de manera que permita una evaluacién estable
de los parametros de recurrencia.

Asimismo, las zonas deben cubrir todas las
dreas donde la sismicidad puede influenciar a
la amenaza sismica y la zonacion debe ser
consistente con la geologia regional y con las
fronteras tectonicas.
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4.1. Parémetros de las Fuentes Sismicas:
valores a y b, N y magnitud méxima

Usando previamente fijada para eventos
someros, se determina primero su valor b
correspondiente. Después, este valor fue usado
para cada una de las demds areas como un
parametro inicial para calcular los valores “a”
asociados (y por consiguiente ios valores de
N). Las zonas gruesas dieron valores de “b”
entre 0.42 y 1.12.

Tomando Ia relacién de recurrencia, se observa
gue los valores N (ndmero de eventos igual a ©
mayor que |la magnitud M} se deduce
directamente de los valores a, los que pueden
de nuevo determinarse tan pronto como los
valores b sean determinados y cuando la
magnitud de corte minima (Mw = 4.5) sea
determinada.

Para cada una de las 18 zonas sismicas los
valores “a” y los correspondientes valores N

FIG. 6

Areas de

' zonacion fina

comao fuentes
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laamenaza
en Honduras,

H Las zonas
13alals

se ubican

a diferentes

profundidades

an lazona
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por debajo de

zonas 1%, 11y 12,
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fueron calculados. La evaluacién de la mag-
nitud maxima fue basada en la capacidad de la
falla (evidencia geoldgica) que el catdlogo
histérico disponible, de tal manera que [3
magnitud méaxima crefble sea igual o mayor
a la maxima que se ha experimentado.

5 CALCULO DE LA AMENAZA SISMICA

Los cdlculos de amenaza sismica para
Honduras, usando la zonacidn fina y una
magnitud de bajo corte Mw de 4.5 fueron
desarrollados utilizando 252 puntos en rejillas
de 0.5 de intervalo (50 km) en latitud y
longitud. Una gréfica para Tegucigalpa mos-
trando valores del PGA en funcion de |a
probabilidad anual de excedencia se muestra
en la figura 7 y un mapa de iso aceleracion en
donde se grafican los valores del PGA para
Honduras para un periodo de retorno de 475
afios se muestra en la figura 8 y que
equivale a un 90% de probabilidad de no
excedencia en 50 afios.
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El cuadro 3 resume la localizacion de los sitios seleccionados v los valores de los PGA obtenidos para 100,
200, 500, 1000 y 5000 afios de periodo de retorno.

CUADRO 3. ACELERACION PICO ESPERADA
PARA UN LECHO ROCOSO EN M/SS

(- Longitud | Longitud PERIODO DE RETORNO (ANOS) )
™) 0 100 200 500 1000 5000
Sta. Rosa de Copan 14.750 88.720 1.150 1.456 1.956 2.516 4114
Santa Barbara 18.900 88.250 0.939 1.160 1.491 1.848 2877
Choluteca 13.300 87.270 1.329 1.644 2.145 2.667 4110
Trujillo 19.920 85.950 0.829 1.131 1.637 2.245 4,310
San Pedro Sula 15.481 88.040 1.144 1.548 2.265 3.040 5518
La Ceiba 15.667 86.833 0.912 1.245 1.826 2,531 4 865
Puerto Cortés 15.850 88.000 1.262 1.782 2.710 3.724 7.128
Amapala 13.310 87 620 2.300 2.931 3.891 4,957 7.984
Tegucigalpa 14.084 87.157 0.Y53 (.926 1.184 1455 2.276
El Cajon 14.950 87.150 1.051 1.360 1.875 2.463 4075
LRoatén 16.330 86.504 1.276 1.813 2.764 3.800 7.242 )
6. CALCULO DE LOS ESPECTROS
Se calculd los eSp.ectros de respuesta para Hz, 5.0 Hz vy 10.0 Hz. En la figura 9 se
los 11 lugares seleccionados. Itos espedrosfug- - muestra como ejemplo, el espectro de
ron calculados para frecuencia de 0.5Hz, 2.0 Amapala normalizado a 1 g y anclado a 40 Hz.
10 — e *|‘ — A
E' P, A4 4y ]
—_ ‘o R o S
9 S T B
B P FIG. 9
o 10 b — ‘C,::*:&\"““‘:‘;‘ _________ ] Espectro de
= E L o 3 respuesta de igual
S - e ! probabilidad con
w, | a0 ¢ j 5% de
> ! o . amortiguamiento
(ID . P L, : normalizado a Ig
ST N SR calculado para
o f 1: ‘F‘P Amapala, La figura
4 ¢, ! o . muestra tres
[ N : S espectros que
i o by corresponden
Tk A ) a tiempos de
2 ¢ 10 g retorno de 100,
FREQUENCY {+HZ) 475 y 1000 afos.
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Cuadro 4. Valores espectrales para 5 frecuencias y 3 probabilidades
de excedencia comparable a un tiempo de retorno a 100 afios,
275 aiios y 1000 ahos respectivamente.

7. CONCLUSIONES
1. Los resultados del presente estudio mues-tran

que Honduras estd propensa a los
movimientos fuertes del suelo, los que se
expresan como valores significativos de la
aceleracién Pico del suelo en funcion de la
probabilidad de excedencia anual. Estos
valores de PGA en algunos sitios en Honduras
son comparables con valores de zonas de
intensa actividad sismica, en la placa del
Caribe, especialmente en las zonas de
contacto y de deformacion asociadas a la
frantera de placas tectonicas que coincide con
la parte norte y occidental de Honduras y con
el Golfo de Fonseca en el Sur del pais. Por lo
tanto, el tema de la amenaza sismica para
Honduras es una realidad que necesita ser
investigada en forma permanente dado
que el dafio a la infraestructura y a la
poblacién, a los terremotos, podria tener
severas consecuencias para la economia
total de Honduras .

En los célculos de PGA esperado para
periodos de retorno de 100, 200, 500 y
5000 afios gue corresponden a valores
probabilisticos de excedencia anual de 0.01,
0.005, 0.002, 0.001 y 0.0002 se encuentra

3.

que [os sitios cercanos a la zona de
subduccién presentan los valores mas
altos de PGA siendo las diferencias mas
grandes {aproximadamente un factor de
2) para valores méas pequefios de
excedencia anual. Diferentes estudios
previos también han encontrado estos
resultados. En este estudio el Puerto de
Amapala (en el Golfo de Fonseca) pre-
senta el valor mas alto de PGA de 2.3 m/52
para un periodo de retorno de 100 afios.

El presente estudio de amenaza sismica
para Honduras unido a otros estudios
técnicos sobre analisis de suelos, estudios
de amplificacion del suelo y estudios de
riesgo sismico deberdn conducir a calculos
mds detallados sobre la microzonificacion
sismica del pals y de sus principales
ciudades, Todos estos resultados son
importantes en la planificacion urbana de
las ciudades, en el ordenamiento territorial
y para la elaboracion de cédigos de
construccion sismo resistente mas realistas
y de mayor aplicabilidad en la reduccién
de la vulnerabilidad fisica y social de
nuestro pais.
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FIG. 10
Réplica sismica mas importante del 13 de febrero del 2001 del terremoto que afecté El Salvador
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de 6.5 grados en la escala de Ritchter.
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