TECNOLOGIAS PARA EL CONTROL DE LA CONTAMINACION

YT T

Este trabajo fue escrito principalmente para la informacién del personal de las
agencias de control ambiental de fa Municipalidad de San Pedro Sula vy
municipalidades vecinas en cuanto a las técnmicas para ef contrel de fa

contaminacion.

La informacion aqui contenida, principalmente se enfoca en fabricas y trata las
diferentes tecnologias existentes de una manera general, por lo tanto, cada caso en
particular requerira muchas consideraciones adicionales.

El trabajo consiste en tres partes: 1)controi de ia contaminacion del aire, 2)contrsl

de ruido y 3)tratamiento de aguas residuales.

Control de |a contaminacion del aire: En este trabaje no se (rata la contaminacion
causada por automaviles excepto por (@s particulas en suspension (ver definicién
en 3.3). Las particulas suspendidas estan siendo tomadas cada dia mas en cuenta
debido a sus efectos nocivos sobre la salud y es por esto que se describe
brevemente en el apéndice la relacién entre los motores diesel y las particulas en

suspension.

Control del ruido: A mi criterio la contaminacion por ruido no es entendida
claramente por el personal de la Direccién del Ambiente. Por lo anterior es que le
doy mas importancia a definir que es el ‘ruido’ que a las técnicas para su control.
Ademds la experiencia en control del ruido en la ciudad de Tokio se describe en

forma breve por considerarse importante ¥ a manera de ejemplo,



Tratamiento de aguas residuales: Aunque ¢l agua residual precedente de las
fabricas y de la comunidades es controlada por DIMA, creoc gue se necesita
comprender de mejor manera los principios basicos def tratamiento y por fo tanto se
ha escrito este apartade desde el punto de vista de mantener las normas
ostabiecidas por CIMA y ia SEDA.

Las tecnologfas agui descritas no scn desconccidas en & medic v se pleden
observar actuaimente aplicadas en mayor cantidad al campo de purificacion de
agua o iatamiento de agua potable debide a gue no operan en la zona un gran

numerc de sistemas de tratamiento de aguas residuales.

Debido a ia impertancia del mantenimienta y cperacion de [as instalaciones de
fratamiento asi como de un adecuadc monioreo haciende uso de las i&cnicas
apropiadas para la toma de muestras y ¢! analisis, me gusiaria tomar estos temas

en una futura ocasion.

Para finalizar desec agregar que fue dificil encontiar las expresiones fécnicas
adectadas a los temas aqui ratades y por (o tanto pueden haber algunos efrrores.

Si Usted estimada lector los identifica, por favor hagamelo saber.

Agradezco fa cooperacion de mis amigos.

INGENIERO TATSUKO KONDO
1/11/87 _

ASESORA DEL AMBIENTE
SAN PEDRO SULA, CORTES,
HONDURAS.
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1. - Que es ia pelucion dei aire?

El aire consiste de nitrégeno (N-). oxigena (O,). argon (Ar). diéxido de carbono (CC-i.
eic. A pesar que la concentracion de CO: esta en incremento, estos cuatre
compcnentes conforman el 99% del aire. Generalmente la "polucion del aire” significa
la exisiencia de sustancias gue son descargadas en la atmésiera por fa actividad

Aumana, cuyas conceniracionas v el tiempe de contacto afectan negativamente ‘e
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_as orincipales fuentes de contaminacién que existzn en 'a forma de gases, nlet'a,

i

ulas o asrosoles, se clasifican de i3 siguisnie manera, Ver ~igura 2.
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(1) Camaras de combustion, como calderas, o camaras de calentamiento, los cuaies
son usados para la generacién de energia, maquinas de combusiion interna

iautomaoviies), etc | generan 30,, NO,, golvo, CC,| hidrecarbures.

(2} En el proceso de pulverizar de materiales, come los materiales que se trituran a

narticulas finas, cribados, mezclados, proceso y transporte, se genera polvo.

(3) En el proceso de refinado de combustibies liquidos, el usc de solventes. ¢

pinturas, etc., se generan hidrocarburos (HC).

(4) En el refinado, manufactura vy transporte de metales, durante el procesc de
calentamiento, sintetizado, o procesamiento de materiales, se evaporan Cu, Pb, Zn,

Cd, etc. El material calentado de piritas genera SO,, NO, y polvo en cantidad.
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Fig. 2 : fuentes de contaminantes
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(5) Los gases toxices como el Cl., HCI, MH;, H:§ HCHO, tricloreetiiencs. etc

pueden escarpase debido a medidas defectuosas o tratamientos sin cuidaco

{(8) Silos plasticos no estan separados, los incinerados de desechos generan HC!

Dioxin, etc.

i7} Fenomenos naturales, 'os volcanes emiten gases y poivn, i0s vientos ievanian

snles de mar o suelos arenoses 2n 2l aire

3. industrias y contaminantes

Duranta el proceso de manufactura, se gersra una variedad de contaminanies. perc

[yH]

los que se producen an maycres cantidades sen SC.. NO. poive, CO

hidrocarburos. Ver Figura 3.

31 Dioxido de azufre (3C;)

- £l didxido de azufre (SU-} se forma durante el groceso de combustion cuando &
azufre (S) gue contiene el combustible se combina con el oxigeno {O-) del are  El
triéxido de azufre (SOs) es otro dxidos de azufre que tiene origen similar. El SO» en
conjunto con el SO, forman los oxidos totales de azufre, generalmente conocidos
como dxidos de azufre (S0,). Todo el azufre que contiene inicialmente el combustible
se convierie en SO- y SO;.

- El 5C5 generado en la caldera estd normalmente entre el 3 y 5% del total de SO,
Antes de abandonar la chimenea el 305 puede combinarse con la humedad (agua o
H.O) de los gases de escape para formar acido suifdrico que se condensa en
particulas liquidas, o permanece suspendido en los gases de la chimenea en forma de

un rocio acido.



- En ia atmésfera, una parte de! SO, se convierte en SO; para formar acido sulfirico,
al combinarse con la humedad del aire. El SO también puede formar otros
compuestos de azufre, tales como los sulfatos.

- Los suffatos v el rocio acido contribuyen significativamente a reducir la visibilidad en
la atmésfera. Otros de los efectos contaminantes lo constituye la corrosion de
materiales expuestos al aire. Los efectos adversos a la salud gue producen los éxidos
de azufre, el acido sulfirico y algunos sulfatos estan relacionados principalmente con

la irritacién del tracte respiratorio.
3.2 Oxidos de nitrégeno (NCx)

- Los 6xidos de nitrogenc incluyen NO, NO2, NzO, NaO;, NoOs, etc., pero el oxido
nitrico (NQ) y el dioxido de nitrégeno (NO3) son principalmente las dos formas de
oxidos de nitrogene que se generan en el proceso de combustion.

- Cuando el NO generado por el quemado se descarga(agota) en la atmostera,
reacciona con el oxigeno del aire formando NO,. A pesar gue el NO; itipicamente es ef
5% o menos de los oxidos de nitrégeno (NOQ,) quie emite una caldera, una gran
fraccion del NO se convierte a NO; en la aimésfera.

- Las fuentes de NO, no solamente son las de la combustidn de combustibles que
contienen nitrégeno y de la manufactura de compuestos nitrogenados, sino también

de toda combustion con el aire a altas temperaturas.

Oxidos de nitrégeno térmico (NO, térmico}

Los oxidos de mitrogeno que se producen por la combinacion del oxigeno v e
nitrégeno presentes en aire atmosférico y bajo la influencia de altas temperaturas en la
lama, son generalmente conocidos como “dxidos de nitrégeno termico” (NO,

térmicos).

Oxidos de nitrégeno del combustible (NOx combustible)



Los combustibles canvancionales en forma liquida o sélida contienen cantidades de
compuestas nitrogenacces. Una parte de este nitrégeno también se combina con 2i
oxigeno en la llama cara oroducir lo que se conoce como “Oxidos de nitrégeno dei
combustible”, este, mas ef éxido de nitrogenc térmico censtituyen la totalidad de la

emision de los o+ides de nitrégeno (NO,).

- Bl MO as un gas oocioro @ inodero ¥y no se considera dadinc a ia salud en
concantraciones quz ~ormalmente se encuentran en la atmésfera. £l NG, 2s unz
sustancia generalmerte dafina. E|l NO- puede afectar la visibilidad atmosférica. En
exposiciones oroiongadas a muy btajas concentraciones puede causar danoes
pulmanaras vy enfermecades respiratorias.

- Dentro v en ios alrecedores de Tokyo, 50 - 70 % de los fuentes de NOx son ios
gases de sscapa de auizmoviles, debide al fuerte trafico,

- Se sabe que MCyx z2: zire es ingredients importante en la formacion de fa nebiina

fotoguimica o smog fotoguimica.

33  Particulas ¢en susgensidon (PS)

particulas de materia

Existen varias particuias suspendidas en el aire. A las particulas solidas y liquidas se
fes llama "materia d= particutas” gue incluye también polvo, neblina, o aerosol. Las
particulas finas solidas ¢ liquidas son suficientemente livianas para poder volar en el

aire.

particulas en suspensicn

Entre ellas, las pariculas de 10 um de tamafio o menos son suspendidas
refativamente por largo tiempo, siendo inhaladas con el aire, alhojadas en los fubos
bronguiales o en los ouimones, afectando los organos respiratorios como también en

la visibilidad. Con respecto a los efectos en la salud, Jas particulas de 10 um o



menos en didgmetro atraen la atencidn an al conocimiento de sus caracteristicas
fisicas como particulas suspendidas en el aire. Por tal razon, en Japon, [0S Estados
Unidos v ofros paises, se han establecido esas particulas en suspensien come
contaminantes de la calidad del are y el ambiente y se les denomina 'Marteria de

Particulas en Suspension' o SPM”
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* Se usara {a axpresion  ‘paruculas en susdencion (FS)° en vez o2

designar partcuyias de 10 um 2 MENRCS,

Son varias las fuentes de PS. Poivos de fabricas y gases de escape de auicmoviles

diesel son las principales fuentes de PS generados por actividades humanas. Ver

Figura 3.

parieulas finas y particulas gruesas
Los OS se clasifican también de acuerde a su tamano, (13 2 prn o menores (los
expreso “finas” por la conveniencia) y (2) entre 2y 10 um los expreso "gruesas” ).

La Figura 4 muestra las fuentes principales de e50s dos grupos.

I) particutas finas
La fuente principal de particulas finas las cuales son de tamafio 2 um o meneres son

el diesel y “ particulas de productos secundarios™ Las particulas de productos
secundarios se refiere a gases, como los SOx, NOx o HCY, generados por la
combustion de combustibles ¢ el quemado de plasticos, reaccionan con amoniaco
generado por microorganismos del suelo u otros en el aire, formando las particulas
como (NHa)» SO, , NHy NGs, et

En tanto las particulas se sitlan en las partes mas profundas de los &rganocs
respiratorios, afectan nuestra salud. Agentes cancerigenos estan contenidos

mayormente en las particulas finas

iiy particulas gruesas
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