-—

identificacion de las fuentes de materiales o bancos de préstamo.

Andlisis ambiental a través de una guia para identificar los impactos ambientales y
las medidas de miligacion durante el uso de bancos de préstamo como én su
etapa de restauracion.

Aprobacion escnta por adelantado de los propietarios de tierra cuando los bancos
de préstamo se encuentren en lerrencs privados

Registro en el Banco de Préstamo de SOPTRAVI.

Identificacidn de la ubicacion y dimensidn exacta de todo banco de préstamo
propuesto. para beneficio de otras entlidades interesadas, previo a la
construccion o sea durante el proceso de planificacion del proyecto.

Identificacién de 'a duracion del banco de préstamo (esto significa que el volumen
de material del banco de préstamo pudiera ser lo suficientemente grande para
continuar su aprovechamiento ain después de terminado el proyecio)

Aprovechamiento del material del banco de préstamo. En caso de uso parcial, las

estructuras de conformacion de los aludes en bancos secos deberan planificarse
de acuerdo a un plan de uso, haciendo previsiones sobre la restauracion eventual

y total del area. Especificamente:
Monitoreo de actividades de apravechamiento.

Restauracion final de bancos de préstamo.

impactos en Banccs de Préstamo Secos

1.

2.

i_a existencia de bancos de préstamo ocasiona la erosion de taludes (Ver seccion
de erosidén).

Cuando se realiza un manegjo inadecuado de los bancos de preéstamo los
deslizamientos y derrumbes en el sitio se hacen presentes ocasionando dafos
posteriores, ya sea en el caming ¢ a las comunidades (Ver seccion de
deslizamientos y derrumbes)

Los bancos de préstamo secos ocasionan dafios a las fuentes de agua, ya que al
no existir obras de mansjo, la erosién provoca sedimentos, lo cual concluye en
azolvamiento en rios o cursos de agua cercanos al sitio.

£l valor escénico de las comunidades que se encuentran cerca de carrelefas
principales o poblados donde se encuentran bancos de préstamo se ve
detenorado, al mismo tiempo gue se disminuye la actividad econdmica del lugar.
Los bancos ocasionan la disminucion del area para uso agropecuario, influyendo
en la plusvalia de las propiedades colindantes al sitio.

Dafio a los caminos existentes.
El acarreo de materiales de los bancos de préstamo, inciden en un bajo nivel de

seguridad en )as vias de transporte, ya que muchos de los camiones gue son
ulilizados para tal fin no llevan tapado el material, por lo que ¢l mismo fiende a
caerse, lo cual en algunos casos, ocasiona accidentes.
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9. El ruido es generado por la operacion de volquetas, cargadoras, trituradoras y
equipo necesario para la extraccién del material, afectando la fauna terrestre y
acuéatica. asi como a las personas que viven o trabajan cerca del sitio.

10 Modificacion de las propiedades mecanicas y alteracién de las caracteristicas
edaficas del suelo, por la circulacion del equipo rodante.

11. Contaminacion del suelo por derrame de combustibles, aceites, lubricantes y otros.

La siguiente fotografia demuestra la perturbacién del terreno en un banco de préstamo
SeCco:

> El corte def talud se ha realizado a una distancia muy cercana del limite del terreno

colindante

> El material del banco de préstamo (arciila y material selecto) es propenso a erosion
y deslizamiento, y la pendiente en la que se estd extrayendo ei material podria
afectar el terreno posteriormente

Foto No. 6 Etapa de apravechamiento delf banco de préstamo

Impactos en Bancos de Préstamo Humedos

1. Efectos en la morfologia del cauce debido al dragado, debido a la extraccion de
materiales, lo cual produce una alteracion progresiva del lecho o cauce del rio

2. Derrumbes y/o erosion del talud de la terraza en los margenes del cauce, por la
extraccion de materiales, lo cual incide en la pérdida del area en las propiedades
adyacentes al cauce del rio.

3. Las actividades de extraccidon de materiales pueden cambiar ef alineamiento
ariginal del rio haciendo modificaciones en los meandros.

4. Como producto de los cambios en la morfologia de! rio, se pueden producir
vanaciones en la velocidad de la corriente con el consecuente cambio de las
caracteristicas del agua (solidos suspendidos, sdldos sedimentables), teriendo
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mayor numero de particulas suspendidas en las secciones en donde ocurren las
mayores velocidades.

Aumento de la turbidez del agua, lo cual afecta las actividades artesanales (pesca,
lavado de ropa) de las comunidades.

9.

10.

12.

13

Fotos Mo. 7 y No. 8 La ubicacién de los bancoes de préstamo puede afectar la
actividad econémica de las comunidades adyacentes al misimo

El impacto estimado sobre la vegetacion es producto del depdsito de particulas de
polvo sobre las hojas, el cual al combinarse con la lluvia forma una costra en las
superficie que interfiere con los procesos fotosintéticos, inhibe el intercambio de
gases y afecta el normal crecimiento de las plantas

Pérdida del habitat en donde se ocultan, reproducen y almentan organismos
acuaticos que forman parte de la cadena alimenticia.

Suspensién de sedimentos fincs que tienen capacidad abrasiva sobre algunas
especies.

Amenaza a peces e invertebrados por la utilizaciéon de maquinas.

Al ampliar el drea de dragado del cauce del rio, se puede producir un impacto
paisajistico mayor que deja la ribera del rio con poca vegetacion y también
grandes agujeros.

_El polvo se encuentra en el lugar, debido a la circulacion del equipe mévil utilizado

para el acarreo

Como producto de la operacion de la maquinaria de extraccion, se pueden generar
emisiones de contaminantes atmosféricos, asi como emisiones sonoras que
alteran la calidad del aire.

El ruido es generado por la operacién de volquetas, cargadoras, trituradoras y

equipo necesano para la exiraccion del material, afectando la fauna terrestre y
acuatica, asi como a las personas que viven o trabajan cerca del sitio.
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13. El ruido es generado por la operacion de volguetas, cargadoras, trituradoras y
equipo necesario para fa extraccion del material, afectando la fauna terrestre y
acuatica. asi como a las personas que viven o trabajan cerca del sitio.

14. Qcurrencia de accidentes cuando el material transportado se impacta en vehiculos
C personas.

15 El apilamiento del material extraido en el rio, al no transportar la totalidad del
material apilado queda un remanente con lo cual se altera la condicion topografica
original.

16 Modificacién de las propiedades mecanicas y alteracion de las caracteristicas
edaficas del suelo, por la circulacién del equipo rodante.

17. Contaminacion del suelo por derrame de combustibles, aceites, lubricantes y otros.

2,1.2 Determinacién de Ia Naturaleza y Escala de los Impactos en la Geologia y
Suelos

Siempre existiran indicadares de problemas de suelo potenciales en la evaluacion
ambiental, por lo que un estudio previo de la zona es factor clave para determinar la
magnitud de los mismos.

Los problemas de ercsién potenciales pueden ser idenlificados por observacion del
caudal de la comente local, durante e inmediatamente después de los eventos de
tormenta, asi como por el rapido crecimiento en volumen y turbiedad pueden sugerir
las pobres condiciones de la cuenca. Pero en todo caso estos impacios plieden ser a
menudo predecibles.

Los pioblemas son mas propensos cuando. a) los caudales son mas concentrados
que antes de la existencia del proyecto del camino, b) los cruces del camino a través
de los cursos de agua, ¢) el corte o relleno de taludes 2s mayor que a lus ialudes
previos. y d) areas estan quedando deforestadas.

La mayor parte de la informacion necesaria para la identificacion de impactos
potenciales pueden ser obtenidos a través de mapas (geolégico, hidrologico,
topografico) asi como fotografias aéreas. Los Sistemas de Informacion Geogréfica
pueden ser extremadamente 0Otiles, ya que brindan informacién de una gran variedad
de areas. Por ejemplo. mapas tematicos de la distribucion del tipo de suelo,
precipitacion, cubierta vegetativa, taludes; mapas hidrogeoldgicos, y limites basicos de
drenaje podrian ser sobrepuestos sobre una representacion del alineamientc del
camino proyectado para identificar areas de problemas potenciales para la erosion del
suelo.

2.1.3 Medidas de Mitigacién de los Impactos en la Geologia y Suelos

2.1.3.1 Prevencién

Los impactos ambientales serios en el suelo, como resultado del proyecto pueden ser
reducidos mediante acciones preventivas orientadas a:
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Evitar alineamientos sensibles, como aquellos que estan en taludes propensos a
deslizamientos

v

» Balancear entre los requisitos de corte y rellenc a traves de la ruta seleccionada,
con el fin de evitar el exceso de produccién de material de desecho y reducir las
necesidades de bancos de préstamo y de botaderos del material sobrante

» Evitar la creacién de taludes de corte, que se encuentren en un angulo mayor que
el angulo de reposo natural para el tipo de suelo local

» Replantar dreas alteradas, inmediatamente después que los disturbios terminen,
no después que la construccidn ha sido completada, y dejando proyectada la zona
que sera utilizada para el posterior mantenimiento de la carretera

2.1.3.2 Mitigacion

Existe una jerarquia de técnicas diseftadas para reducir el riesgo de dafos al suelo, y
adecuar el proyecto a su ambiente con efectos minimos adversos. Entre las técnicas
identificadas estan: técnicas silviculturales como la replantacion (o biogeotecnologia) ¥
técnicas de ingenieria, como ser muros de contencion, bordos o camellonas, cunetas,
taludes redondeados, gaviones, revestimiento con concreto o geotextiles en taludes

inestables, entre otras.

e Medidas Silviculturales: Bicgeotecnologia o Replantacion

El términe biogeotecnologia ha estado en uso por muchos afos para descrbir la
utilizacion de plantas, material vegetal y estructuras ingenieriles para la proteccion de
taludes y el control de erosién. La paiabra “biogeotecnologia” puede ser utifizada para
definir la proteccion de taludes v el control de erosidn como término distinto de la
biotecnologia aplicada al secter de ingenieria genélica Estas técnicas pueden ser
descritas bajo ofros nombres como ser ecologia de restauracion, revegetacion,

proteccion de taludes o control de erosion.

La erosién es un fenémeno natural que aunade a otros, como el vulcanismo y el
movimiento de placas tecténicas, han dado al planeta la formacion que ahora se
observa. El ser humano ha contribuido ampliamente a causar ercsion en terrenos
relativamente estables. El control de la erosidn originada por la accién del hombre, es
obligatonio si deseamos preservar un indice aceptaple de calidad ambiental.

El enfoque tradicional para el desarrollo de caminos rurales ha sido seguir las rutas de
los antiguos caminos de herradura ignorando, en la mayoria de los casos, los
elementos naturales y otros aspectos relevantes para la correcta implementacion de
proyectos de caminos, En casos particulares, una via construida para un proposito es
ampliada para servir propdsitos mditiples, sin considerar que su alineamiento y diseiio
no concuerdan con los requisitos que demanda el uso actual que se desea para la via.

Tradicionalmente se han implementado al menos algunas estructuras como ser la
construccién de alcantarilias y paredes retenedoras para controlar los problemas de
erosién, aunque en ta mayoria de los casos el problema es ignorado por completo.
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En muchas partes del mundo se aplica una estrategia mas adecuada desde el punto
de vista ambiental. el uso de fecnologias blandas como ser la utilizacion de plantas
para lograr un control sobre los procesos de erosion.

£l uso de plantas por si mismo 0 en combinacién con estrucluras ingenieriles es
altamente recomendable para los paises en vias de desarrollo. Enire las ventajas de
este método estan’

1 Mejoramiento Ambiental
1 incremento en los valores estéticos
iii. Ahorros moderados o altos en costos

Debe reconccerse que el método de biogeotecnologia a pesar de sus multiples
aplicaciones tiene Ia limilante que no se aplica para ef control de movimientos masivos
de tierra.

No exisle un recelario o solucién magica para los problemas de erosibn  Se
recomienda que se siga un esquema de inclusién de la variable ambiental desde el
inicio del proceso de planificacion de un proyecto para identificar, en forma temprana,
los impactos potenciales y describir las modificaciones y medidas de mitigacion que
deberén implementarse para garantizar que el proyecto sea viable

La replantaciéon de areas deforestadas y taludes es la accion mas efectiva a ser
tornada en la reduccion de problemas de erosién y estabilidad Deberia realizarse tan
pronto como sea posible en el proceso de construccion, antes que la erosién liegue a
estar muy avanzada; ain es mas efectiva, si se realiza inmedatamente después que
la alleracion toma lugar. La vegetacidn debe ser seleccionada para servir en una
funcion especifica de ingenieria

Algunas de Ias funiciones de ia vegetacion inciuyen

- Sujeta y retiene material que se mueve sobre la superficie

» Protege la superficie contra la erosién y abrasion. ya que intercepia las gotas de
luvia

> Refuerza el perfil del suelo por medio del incremento de su resistencia de corie

~ Facihta la infiltracién de agua a través del perfil del suelo, por medio de la
reduccién de la proporcion del agua que fluye sobre la superficie del suelo

~ Disminuye la escorrentia superficial que es el principal agente ergsionante

Las gramineas (plantas herbaceas) pueden limitar efectivamente la superficie de
erosion. Con el fin de realizar un transplante exitoso. es necesario:

» Almacenar y reutilizar la capa supenor del suelo, Esto requiere que esta capa sea
separada del subsuelo durante la excavacion micial La parte mas féti! puede ser
depositada en taludes para formar una capa superficial para que plantas pequenas
puedan crecer.

~ Moldear la superficie del talud para una maxima supervivencia de las plantas.

» Seleccionar las variedades correctas, de acuerdo al tipo de suelo, chma, poco
mantenimiento y funciones de ingenieria deseada Cuando sea posible, usar
variedades locales La especie veuver (Venvetria zizaniowdes) es una variedad
efecliva para proteger el suelo contra la erosion. Seleccionar la época adecuada
(por ejempilo, tomar ventaja de la época lluviosa).
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