b)

c)

Cunetas y Contracunetas

El pie de los taludes es un area criuca de proteccion contra erosion. Las aguas
que pueden correr a lo largo del pie de un talud pueden faciimente erosionario y
comprometer la estabilidad del mismo. La falla de un talud implica que una gran
cantidad de sedimento podréa ser arrastrado por las aguas.

Para proteger esta area critica sera necesario implementar el uso de cunetas que
capten las aguas y las encaucen de manera que no dafien el falud. Las cunetas
deberan ser revestidas con piedra o grava para evitar la erosion (ver fig. No 8).

A o largo de las cunetas serd necesario implementar el uso de otras medidas
como ser dhques, o barreras de matorral, o lagunas de sedimentacidén para eliminar
el sedimento que estas pueden arrastrar.

Las siguientes fotografias demuestran la presencia de cunetas a lo large de un
camino, las cuales sirven para desviar las aguas lluvias, y con ello evitar el
deterioro del carmno:

Fotos No.10 y No 11 Presencia de cunefas en un camuno, con el fin de evitar el deterioro del rmismo

Antes de que las aguas que drenan naturalmente del talud que se quiere proteger,;
las aguas se captan en una confracuneta, y se desaiojan en un canal construido
para tal fin. En la figura No. 6 se ilustra este punto.

Taludes Redondeados

Los beneficios que se derivan de redondear los taludes son muttiples: El mas
notable es el aspecto estético; los taludes redondeados se amoldan mejor a la
topografia circundante siendo asi mas disimulados y aparentando un paisaje
natural; otro beneficio practico es que al redondear un talud de corte se elimina
una seccion de tierra suelta; esta seccion usualmente consta de una capa vegetal,
cuya tendencia es caer en masa obstruyendo asi las cunetas y hasta la via.
Desde el punto de vista geotécnico, esta practica contribuye a la estabilidad de los
taludes al descargar el borde y cargar el pie, o al disminur i1a pendiente (ver fig.

No 9).
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d)

e)

Cambio de Talud de Corte a Talud de Refleno

El cambio de talud de corte a relleno requiere trato especial para evitar dafios
considerables a los taludes y por consiguiente a fuentes de agua, ya que en este
punto se puede producir una concentracion de agua subterranea considerable a
velocidades dafninas.

Muros de Contencion

Las estructuras de contencion (o retencién) se utilizan en las diferentes
aplicaciones en la construccion de caminos, incluyendc la estabilizacion de
pendientes. Su aplicacion principal consiste en resolver las limitaciones de
espacio donde se necesita un muro para apoyar el camino en las partes estrechas,
tales como, cuando ei terreno tiene una inclinacién muy pronunciada. También
son utihzados para reconstruir caminos donde ha habido una falla de relleno, para
evitar cortes de ladera en zonas de deslizamientos, para apoyar un camino gue
atraviesa una hondonada estrecha y empinada, etc.

{ os muros de contencién son estructuras relativamente caras, tanto que se deben
buscar ofras opciones, tales como la reubicacion del camino, hacer un corte en la
ladera para colocar &l camino sobre una banqueta, usar un relleno reforzado o de
roca, etc  Sin embargo, los muros de contencién ofrecen la mejor solucidn para
apoyar el camino. Su uso puede evitar los problemas de estabilidad de taludes, ia
necesidad de los taludes de relleno largos (que pueden erosionar o ser inestables),
y maritener el pie del relleno fuera de los drengjes, los cuales pueden tener
impactos ambientales adversos.

Existen varios tipos basicos de estructuras de coniencién, con una vanedad de las
opciones de muro dentro de cada tipoe Los fipos fundamentales son las
estructuras de contencion de gravedad donde la masa de estructura resiste
deslizamiento y volcamiento; sistemas de tiera retorzada donde se refuerza el
relleno con material, tales como, alambre soldado, georejilia, o geotextiies para
furmar una unidad sdlida que forma ei muro; y ipos especiales como empalizado,
o pilote-H o paredes ancladas que se usan en aplicaciones dificiles, tal como, un
lecho rocoso muy empinado para evitar excavacion.

Fotos No. 12 Mure de contencién para evitar la erosion



f) Gawviones

Los Gaviones son cajas o cilindros prefabricadas con mallas de alambre de acero
hexagonal, las cuales pueden ser de diversos tamafios y son utilizados en la
construccion de estructuras flexibles, en la Ingenieria con el fin de controlar las
erosiones, muros de contencion, represas, rompeclas o espigones, revestimientos
de canales y cualquier tpo de estructura que requiera un facil drenaje, facil
construccion y sobre todo debe resistir a posibles deformaciones a erosiones en
contacto con aguas, lluvias o torrenies de aguas naturales o artificiales.

Algunas de sus aplcaciones son: Control de erosion en bordes de rios,
construccion de bordos y refuerzos a bordos de tierra, muros de contencion
defensas en estribos de puentes, revestimento de canales, construcciéon de
represas, control de sedimentacion, construcciéon de marinas, construccion de
vados, construccion de alcantanilas y revestimentos de taludes con mallas

Los gaviones, cuando se desea utilizar como simple revestimiento fiexible con
espesores inferiores a 0.50 cm. se denominan COLCHONES y cuando se desea
trabajar en casos de emergencia con aguas profundas o no se desea utilizar
medios sofisticados para la colocacién bajo de agua {profundidades mayores de un
metro} estos se fabrican en forma cilindrica o de saco y se denominan GAVIONES
CILINDRICOS © SACO.

Tk

Foto No 13 Gaviones colocados en terrazas

g) Revestimiento
El revestimiento es una medida en la que se puede utilizar varios tipos de
materales para realizar la funcidn de estabilizacion, entre ellos estan: el concreto y
el geotextil, los cuales se describen a continuacion’
Revestimiento con concreto (Especificacion especial).

Este trabajo consistra en la construccion de losas de concreto para revestir
cunetas, canales, taludes, vertederos en grada, con un espesor minimo de 10 cm.

De ser necesario, el ingeniero podré ordenar el refuerzo de dichos revestimientos con
varillas de acero, lo cual serd pagado por separado y en su correspondiente item.
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